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Ceratitis capitata, especie encontrada em varias partes do mundo, 
e uma das importantes pragas de frutos. Desde sua introduQao no 
Brasil no inicio do seculo tem causado grandes prejuizos para a 
agricultura. O controle ou erradicagao desse parasita tem sido pro- 
blema de varios paises agricolas. Com os graves inconvenientes 
advindos do uso do controle quimico, os pesquisadores tem tentado 
desenvolver metodos mais especificos que nao causem tantos danos 
ao ambiente e que sejam economicamente vantajosos. A tecnica dos 
machos estereis, como utilizada no combate a mosca da bicheira 
(Cochliomyia hominivorax) iniciada por Knipling (1955), esta sendo 
tentada por varios laboratdrios no controle das moscas de frutas. 
Mais completo do que a tecnica acima, o chamado controle integrado, 
metodo ainda pouco desenvolvido, parece ser o que melhores resul- 
tados poderia produzir. 

Qualquer que seja o metodo a ser desenvolvido e no entanto in- 
dispensavel a existencia de uma tecnica de criagao em massa, em 
laboratdrio ou campo experimental, da praga que se quer estudar. 
Esta metodologia sera tanto mais conveniente quanto menor o custo 
do produto. 

A primeira tentativa de manter a "mosca do Mediterraneo" em 
meio artificial foi realizada por Marlowe, em 1934. A partir de 1950 
avolumam-se os trabalhos tendendo a elucidar os problemas ligados 
a dietas artificiais para larvas e adultos (Maeda et al., 1952; Steiner, 
1952; Hagen, 1953; Delanique, 1955; Steiner et al., 1966). 

Em 1953, Hagen et al. estudam o efeito de hidrolisados enzima- 
ticos de leveduras nas dietas. Devido ao sucesso obtido, causado pelo 
aumento da postura e da longevidade dos adultos, os hidrolisados 
enzimaticos passaram a ser usados pela maioria dos pesquisadores 
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em quase todos os laboratdrios que desenvolvem pesquisas com 
moscas de frutos. 

Para os laboratdrios brasileiros a aquisigao de hidrolisados torna- 
-se dispendiosa uma vez que o produto deve ser importado. 

O presente trabalho descreve um metodo capaz de produzir 
grande quantidade de larvas e adultos, sendo pouco dispendioso e 
bastante conveniente as condigoes brasileiras. 

Material e Metodo 

O presente trabalho foi realizado com moscas derivadas de larvas 
infestantes de pessegos, coletados em Campinas, no Estado de Sao 
Paulo. 

Os insetos adultos foram mantidos no laboratdrio em gaiolas 
(50 cm/ 33 cm/ 25 cm), de acordo com a metodologia descrita por 
Nadel (1965) e modificada pelo Dr. Frederico Wiendi (com. pessoal), 
a temperatura ambiente media de 20oC, com a minima de 170C e a 
maxima de 240C, e a HR variavel entre 40% e 50%. 

Para a postura e coleta de ovos seguiu-se o metodo descrito por 
Pedroso (1972). 

Os ovos foram coletados e transferidos diretamente para o meio 
de cultura larval, para pequenas cavidades feitas no meio com um 
bastao de vidro. 

Meio de cultura larval: 1. Meio suporte: agua — 1440 ml; mel 
— 200 ml; fuba — 200 g; fermento Fleischman — 100 g; agar — 40 g; 
nipagin — 40 ml. 

2. Solugdes adicionais: Solugao I: suco natural de laranja; Solu- 
gao II: Gevral — 0,5 g; fermento Fleischmann — 1,0 g; mel — 2,0 ml 
e agua 40 ml. 

Meio para adultos: Gevral 0,5 g; agiicar mascavo 25,0 g; agucar 
refinado 45,0 g; Levemil 0,5 g; fermento Fleischmann 6,0 g e mel 
10,0 ml. 

Gevral, um produto dietetico que contem vitaminas, proteinas e 
sais minerals e produzido pela Lederle Laboratdrios, Divisao da 
Cyanamid Quimica do Brasil. 

Para testar a eficiencia de cada uma das solugoes adicionais foram 
formadas duas populagdes de moscas designadas A e B. Essas popu- 
lagoes foram analisadas quanto a viabilidade dos ovos, larvas e pupas 
durante 4 geragoes consecutivas. Paralelamente fez-se um estudo do 
tempo de desenvolvimento de cada fase do inseto, em cada geragao 
analisada. 

O meio suporte e o mesmo para as duas populagdes. A populagao 
A foi tratada diariamente com a solugao I e a B com a solugao II. As 
solugoes foram pipetadas sobre o meio, variando as proporgdes da 
seguinte forma: para cada 120 g do meio suporte 0,5 ml., durante 
os tres primeiros dias depois da eclosao dos ovos e a partir do 
quarto dia 1,0 ml. diarios. 

Foram analisados 11.000 ovos da populagao A e 10.000 da Br 
discriminados da seguinte forma: 
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P — 1 amostra de 300 ovos de cada populagao 
Fi — 10 amostras de 300 ovos da populagao A, com um total de 

3.000 ovos. 
10 amostras de 200 ovos da populagao B, com um total de 
2. 000 ovos. 

F2 — 10 amostras de 300 ovos de cada populagao com um total 
de 3.000 ovos da populagao A e 3.000 da B. 

F3 — 10 amostras de 500 ovos de cada populagao, com um total 
de 5.000 ovos da populagao A e 5.000 ovos da populagao B. 

As analises foram feitas em periodos de 24 horas, contando-se o 
numero de ovos eclodidos e posteriormente o numero de pupas for- 
madas. 

As larvas no final do 4.° estadio saem do meio larval para um 
substrate de serragem de madeira umedecida. 

Ovos, larvas e pupas foram mantidos a 210C + 10C com a unidade 
relativa do ar a 80%. 

O meio para adultos foi testado em uma terceiro populagao 
(populagao C), originaria da populagao B. A eficiencia do meio foi 
analisada tomando-se como base a postura media por femea e a longe- 
vidade dos adultos. 

Resultados e Conclusoes 

Dieta larval. As populagoes iniciais formadas com moscas origi- 
narias de frutos infestados, recem-coletadas na natureza, em geral 
produziram poucos ovos e apresentaram alta taxa de mortalidade. 
Apds algumas geragoes a postura e a longevidade aumentaram nota- 
velmente, alcangando os niveis que apresentaremos adiante. For esse 
motive as populagoes parentais A e B, usadas para a analise, foram 
formadas com moscas que ja tinham algumas geragoes no laboratdrio 
e portanto ja adaptadas a esse meio. 

Na tabela 1 encontram-se os resultados obtidos e a porcentagem 
de sobrevivencia dos ovos, larvas e pupas nas populagoes A e B nas 
quatro geragoes analisadas. 

O valor percentual da viabilidade dos ovos foi calculado pela 
relagao do numero total de larvas produzidas em cada geragao, sobre 
o numero de ovos existentes. Da mesma forma calculou-se o valor 
percentual da viabilidade das larvas e das pupas, mas neste caso 
considerou-se o numero de pupas sobre o de larvas e o de adultos 
sobre o de pupas produzidas. Porcentagem de sobrevivencia dos ovos 
— a viabilidade dos ovos, como expressa a Tabela 1, apresentou 
valores elevados em todas as geragoes analisadas nas duas popula- 
goes em estudo. Encontram-se pequenas variagoes de uma geragao 
para outra que oscilam ao redor do valor medio de 97,98% na popula- 
gao A e de 96,83% na populagao B. 

Esses dados mostram que nossas condigoes de experiencias sao 
muito boas, pois os resultados obtidos sao muito satisfatdrios e supe- 
riores aos obtidos por outros autores. Assim Mitchell et al. (1956) 
obtiveram 88% a temperatura de 270C e Messenger et al. (1958) 



216 Papeis Avulsos de Zoologia 

obtiveram 88% e 82,6% a temperatura de 260C e 290C, respectiva- 
mente. 

A quantidade de agua dentro das camaras umidas, comumente 
usadas para a incubagao, pode estar entre as causas do maior ou 
menor mvel de viabilidade dos ovos. Uma discussao mais detalhada 
sobre o assunto encontra-se nos trabalhos de Katiyar et al. (1966) e 
de Pedroso (1970). Neste experimento os ovos foram mantidos a 
210C, diretamente incubados no meio de cultura. Dentro das cavida- 
des no meio suporte a umidade e provavelmente bastante adequada, 
prdxima das condigoes naturais, 

Porcentagem de sobrevivencia larval. A viabilidade larval alcangou 
niveis elevados indicando a eficiencia dos meios usados em qualquer 
uma das populagdes analisadas. 

Larvas deixadas no meio suporte, sem suplementagao de solugao 
adicional, mostraram viabilidade extremamente baixa, indicando ser 
esse meio deficiente para essas larvas. Com suplementagao das so- 
lugdes adicionais a viabilidade larval chegou a um valor medio de 
92,72% para a populagao B. Estes resultados sao superiores aos de 
Pedroso (1972) e de Mitchell et al. (1965) e provavelmente devidos 
as diferengas na dieta usada. 

Porcentagem de sobrevivencia das pupas. A rentabiiidade das cul- 
turas, na metodologia de manutengao em laboratdrio, depende de 
varies fatores ambientais importantes em todas as fases de desen- 
volvimento do inseto. A umidade, por exemplo, de notavel influencia 
sobre a viabilidade larval, e tambem um fator em grande parte 
determinante da viabilidade do inseto durante a fase de pupa. 
Mitchell et al. (1965) citam uma certa mortalidade de pupas mantidas 
em areia molhada. Em areia seca e possivel obter-se bons resultados 
quando a umidade relativa do meio ambiente e adequadamente con- 
trolada (Pedroso, 1972). No presente trabalho o uso de areia molhada 
ou seca nao produziu os resultados desejados. Substituindo-se porem, 
a areia por serragem umedecida, obtiveram-se resultados em todas 
as geragoes que podem ser considerados satisfatdrios. Os valores 
oscilaram ao redor de 89,45% para a populagao A e 97,45% para a 
populagao B. 

Produgdo de adultos. A obtengao em laboratdrio de grande nu- 
mero de adultos em condigdes bioldgicas favoraveis depende princi- 
palmente de duas condigdes; a) dieta favoravel e b) capacidade de 
adaptagao da mosca. Essas duas condigdes puderam ser observadas 
em nosso experimento em Ceratitis capitata. Na populagao B a dieta 
mostrou-se bastante favoravel e na primeira geragao, dos 300 ovos 
testados 232 ou 88,00% produziram adultos (Ver Tabela 1) enquanto 
que na populagao A apenas 77,00% dos ovos deram adultos na l.a 

geragao. Esta ultima populagao apds 4 geragoes apresentou 93,44% 
de adultos indicando alta capacidade de adaptagao dessa especie. 

Tempo de desenvolvimento. Nas duas popuiagdes analisadas, 
observou-se, como expresso na Tabela 2, que as eclosdes dos ovos 
ocorreram entre 48 e 96 horas apds a postura. O tempo de desenvol- 
vimento larval situou-se entre 9 e 18 dias e o de pupas entre 10 e 
16 dias. 

A metodologia usada no presente trabalho mostrou-se eficiente, 
constatada pela produgao de adultos e pela viabilidade do inseto 
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durante as fases de seu desenvolvimento. Cuidados especiais devem 
ser tornados nas varias operagoes: 

1. sanitarios — evitar contaminagoes por microorganismos, pois 
estes podem produzir efeitos prejudiciais as culturas; 

2. umidade — o meio suporte larval deve ser mantido adequa- 
damente umido, o que faciimente e conseguido variando-se as quanti- 
dades de agar usado ou pela suplementagao com as solugoes adicio- 
nais; 

3. tratamentos frequentes (se possivel diarios), pois desse modo, 
podem-se corrigir anomalias no desenvolvimento das culturas. 

Meio artificial para adultos. A dieta utilizada no desenvolvimen- 
to de adultos, neste experimento, nao mostrou o mesmo nivel de 
eficiencia que apresentado por outros autores. 

Bodenheimer (1951) indica a possibilidade de adultos mantidos 
em condigoes dtimas de temperatura, umidade e alimentagao botarem 
ate 500 ovos. Em nosso experimento, sem hidrolisados enzimaticos de 
protexnas, conseguimos apenas uma media de 150 ovos por femea. 
Se levarmos em consideragao o baixo custo da dieta aqui apresentada, 
em relagao as de outros autores, achamos que essa baixa produgao 
de ovos pode ser perfeitamente compensada e ate com certa vantagem 
pela produgao de maior numero de adultos. 

Varios autores (Hagen & Finney, 1950; Hagen, 1953; Steiner & 
Mitchell, 1966) assinalam a importancia da dieta sobre o periodo de 
pre-oviposigao, numero de ovos produzidos e longevidade das moscas, 
pelos quais entao, a eficiencia de um novo meio pode ser testada. Por 
esse motivo, utilizamos esses mesmos parametros na analise da 
populagao C. 

Periodo de pre-oviposicao. O tempo de maturagao sexual das 
femeas oscilou entre 3 a 4 dias. Comparados com os de outros que 
utilizam dietas comprovadamente eficientes, os resultados aqui apre- 
sentados sao bastante satisfatdrios, mesmo sem o uso de hidrolisados 
enzimaticos de leveduras. Pedroso (1972), por exemplo, noticia um 
periodo de 11,4 dias em media, enquanto que Bodenheimer (1951) 
observou as maiores variagoes deste periodo, sendo que o periodo 
mais curto citado pelo autor foi de 18 dias. 

Os resultados do presente trataalho sao porem comparaveis com 
os de Mitchell et al. (1965) que citam um periodo de tres dias para o 
tempo de maturagao sexual das femeas. 

Postura media por femea. Das 56 femeas analisadas, em um pe- 
riodo de 57 dias, foram obtidos 26. 647 ovos. Considerando-se diaria- 
mente o numero de femeas mortas, obtem-se o valor medio de 150 
ovos por femea viva. 

Estes resultados sao inferiores aos indicados por outros autores 
(Bodenheimer, 1951; Hagen, 1953; Pedroso, 1972). 

Dois fatores, alem daqueles exclusivamente relacionados com a 
dieta, podem ter influido sobre a menor produtividade observada 
neste trabalho; 

1) Temperatura: Steiner et al. (1966) discutem a importancia da 
temperatura no controle da longevidade, realizagao de copulas, fecun- 
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didade e habitos alimentares das especies; Feron et al. (1958) consi- 
deram como dtima a temperatura de 250C para Ceratitis capitata. 

Neste experimento a populagao em analise foi mantida em condi- 
goes ambientais variaveis de 170C a 24° C. 

2) Umidade: o grau de umidade relativa do ar pode afetar o estado 
fisico e a palatabilidade das dietas especialmente se forem secas 
(Steiner et al., 1966). 

No presente experimento a populagao em estudo foi mantida 
num ambiente de umidade relativa muito baixa (40% — 50%) quando 
comparada com as recomendaveis por Feron et al. (1958) e Mitchell 
et al. (1965). 

Possivelmente, em condigoes otimas de temperatura e umidade, 
possa ser obtido um maior rendimento da produtividade de ovos, 
com a dieta aqui apresentada. 

Longevidade dos adultos. A vida media da populagao em estudo 
foi igual a 33,85 dias, nao tendo sido observada diferenga sexual com 
relagao a mortalidade das moscas. Os resultados obtidos com as 
femeas foram sensivelmente iguais aps obtidos com os machos. O 
maximo de vida atingido por ambos os'sexos foi de 75 a 80 dias, tendo 
sido de 52 dias o periodo de postura. 
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Tabela 1 - Porcentagem de sobrevivencia de ovos, larvas e pupas nas populagoes A e B durante 
geragoes parental, F^, F2 e F^ 

Geragao Popul N9 de N9 de larvas^ N9 de Pupas. PuEas% 
larvas 

N9 de Adult.^ Adult.% Adult., 
ovos larvas ovos pupas ovos Adultos ovos larvas pupas 

A 300 290 96,67 289 96,33 96,65 232 7.7,33 80,0 80,28 
B 300 298 99,33 268 89,33 89,93 264 88,00 88,59 98,51 
A 3000 2926 97,33 2496 83,20 85,30 2248 74,93 76,83 90,06 Fi B 2000 1981 99,05 1917 95,85 96,77 1853 92,65 93,54 96,66 
A 3000 2955 98,05 2725 90,83 92,22 2478 82,60 83,86 90,94 F2 B 3000 2742 90,77 2585 86,17 94,27 2494 83,13 90,96 96,52 
A 5000 4961 99,08 4799 95,98 96,73 4635 92,70 93,43 96,58 F3 B 5000 4910 98,20 4761 95,22 96,97 4672 93,44 95,15 98,13 

TOTAL A 
B 

11000 
1000 

10842 
9633 

98,56 
96,33 

10020 
9263 

91,09 
92,63 

92,42 
96,16 

9361 
9019 

85,10 
90,10 

86,34 
93,63 

93,42 
97,37 

Tabela 2. Periodo de desenvolvimento de ovos, larvas e pupas das 

populagSes A e B 

GERAgOES 

Tempo de vida (dias) 

Pop. A Pop. B 

ovos larvas pupas ovos larvas 

2-4 9-10 13 - 17 2-4 11 - 15 

(3000) (290) (289) 

2-4 10 - 16 10 - 17 2-4 10 - 15 

(3000) (2926) (2496) (2000) (1981) 

2-4 10 - 18 12 - 17 2-4 10 - 16 

(3000) (2955) (2725) (3000) (2742) 

2-4 10 - 18 12 - 17 2-4 10 - 18 

(5000) (4961) (4799) (5000) (4910) 

pupas 

12 - 15 

10 - 18 

(1917) 

10 - 18 

(2585) 

10 - 16 

(4761) 

Entre parenteses numero de individuos analisados 


