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Abstract

Variation among young individuals of Bothrops neuwiedi complex (Serpentes,
Viperidae, Crotalinae). External morphological characters of 141 young specimens
(69 males and 72 females) of the Bothrops neuwiedi complex were analyzed.
Regression analysis was used in the study of morphometric characters and principal
component analysis was used in the study of meristic and qualitative characters. Sexual
dimorphism was confirmed in the meristic and morphometric characters. Males showed
higher counts of subcaudals and longer tails. Females showed eventually higher number
of ventrals and dorsal rows, and larger heads. Six different drawing patterns were
diagnosed and can indicate the existence of different species. Ontogenetic variation was
described.
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Introducio

O complexo Bothrops neuwiedi distribui-se
amplamente pelas dreas abertas da América do
Sul e ¢ um dos grupos mais varidveis e taxono-
micamente confusos dentro do género Bothrops,
tendo sido alvo de uma recente revisio sistemd-
tica (Silva, 2000). Como nos demais grupos da
subfamilia Crotalinae, as ninhadas de represen-
tantes desse complexo taxondmico também fo-
ram abordadas principalmente sob o ponto de
vista da histéria natural (Almeida, 1999; Alves
et al., 1998; Leitdo-de-Araidjo et al., 1998;
Melgarejo, 1977; Murphy e Mitchell, 1984;
Pefiaranda, 1995; Valdujo er al., no prelo) e da
composi¢do e agio do veneno (Castro, 1999;
Furtado et al., 1991).
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Para algumas espécies da subfamilia jd exis-
tem, portanto, dados preliminares nesse sentido,
como Bothriechis aurifer, B. lateralis, B.
marchi, B. nigroviridis, B. schlegelii (Antonio,
1980; Blody, 1983; Murphy ¢ Mitchell, 1984),
Atropoides nummifer (Cruz et al., 1989;
Solorzano, 1989), Cerrophidion barbouri, C.
godmani, Ophryacus melanurus (Murphy ¢
Mitchell, 1984), Bothrops alternatus (Leitdo-de-
Aratjo ¢ Matschulat-Ely, 1980; Leitio-de-Arad-
Jo e Perazzolo, 1974; Murphy ¢ Mitchell, 1984:
Pezzano, 1986), B. asper (Cruz et al., 1989;
Solorzano e Cerdas, 1989), B. atrox (Hoge ¢
Federsoni, 1978; Federsoni, 1980) e B. moojeni
(Leloup, 1973).

Poucos trabalhos, contudo, foram dedicados
a um enfoque sistemdtico da variagao entre fi-
lhotes e/ou ninhadas dentro de Crotalinae. Uma
andlise preliminar foi feita com ninhadas de
Crotalus durissus (Calleffo, 1996). Ji foi de-
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monstrado para o grupo Bothrops atrox, por
exemplo, a ocorréncia de diferentes ¢ complexos
niveis de variagdbes ontogendética, sexual ¢
microgeogrilica, que dificultam a andlise csta-
listica de cardler por cardter, considerada tradi-
cional, Nesses casos, a andlise multivariada tem-
se revelado uma ferramenta extremamente (til
(Wiister et al., 1996). Fazendo uso dessa ferra-
menta, o presente trabalho procurou interpretar
a variagdo observada entre filhotes (¢ algumas
ninhadas) do complexo B. neuwiedi sob os
enfoques sexual, ontogenético ¢ geogrifico.

Material e Métodos

Foram analisados 141 filhotes (69 machos e
72 fémeas) do complexo B. neuwiedi (Apéndice
1), distribuidos em 16 amostras de 14 localida-
des (Figura 1). Sete padroes de desenho foram
diagnosticados dentro do complexo B. neuwiedi
(PDs 1 a 7) (Silva, 2000), mas nenhum dos fi-
lhotes examinados apresentou o PD4. Os seis
padrdes observados no presente estudo estao su-
cintamente descritos a seguir:

» Padrio de desenho 1 (PDI - Figura 2A, B) -
manchas com bordas difusas, sem margem
branca ou com margem muito Enue, tornando
as manchas pouco destacadas da coloragio de
fundo; manchas de coloracdo castanha, even-
tualmente enegrecidas, sobre fundo geralmen-
tc creme; manchas intercalares menores as
vezes presentes entre as manchas dorsolate-
rais maiores; faixa pés-ocular pouco mar-
cada; manchas dorsoceldlicas posteriores
nio-alongadas, sem formar faixas dorsais
atrds da cabega; melanismo lateral da cabega
ausente; algumas escamas dorsais com
carenas brancas destacadas da coloragdo de
[undo; supralabiais com pequenas manchas
brancas alongadas verticalmente, mais cons-
picuas nas supralabiais da metade posterior
da boca.

= Padrao de desenho 2 (PD2 - Figura 2C) -
manchas com bordas bem definidas, com
margem branca conspicua, tornando as man-
chas bastante destacadas da coloragio de fun-
do; manchas de coloragio castanho escura,
sobre fundo castanho; manchas intercalares
presentes entre as manchas dorsolaterais mai-

ores; faixa pds-ocular marcada; manchas
dorsocefilicas posteriores geralmente alonga-
das, formando faixas dorsais curtas atrds da
cabeg¢a; melanismo lateral da cabega ausente;
carenas com a mesma coloragio de fundo das
escamas dorsais; maioria das supralabiais de
coloragio castanho-escura com grandes man-
chas brancas geralmente arredondadas.
Padrio de desenho 3 (PD3 - Figura 2D) -
manchas com bordas bem delinidas ou nao,
com margem branca geralmente restrita &
porgao dorsolateral das manchas, que apre-
sentam coloragio em geral negra sobre fundo
bege; manchas intercalares [reqiientemente
ausentes; faixa pos-ocular pouco marcada;
manchas dorsoceldlicas posteriores nao-
alongadas, sem [ormar laixas dorsais atras da
cabega; melanismo lateral da cabega presente,
faixa pés-ocular expandindo-se em torno da
comissura labial, originando uma espécie de
capuz. melédnico; carenas com a mesma colo-
raciio de fundo das escamas dorsais; maioria
das supralabiais de coloragio uniforme, sem
manchas conspicuas.

Padrao de desenho 5 (PD5 - Figura 2E) -
manchas com bordas bem definidas, com
margem branca nio muito conspicua; man-
chas de coloragio castanho-escura ou negra,
sobre fundo castanho-oliva; manchas interca-
lares presentes entre as manchas dorsolaterais
maiores; laixa pds-ocular marcada; manchas
dorso-cefilicas posteriores nio-alongadas,
sem formar laixas dorsais atrds da cabega;
melanismo lateral da cabeca ausente; carenas
com a mesma coloragiio de fundo das esca-
mas dorsais; supralabiais de coloragio creme
com grandes manchas castanho-escuras ou
negras (cobrindo mais da metade da supra-
labial), mais conspicuas na metade anterior
da boca, sendo que a maior mancha estd loca-
lizada sempre sob o olho; eventualmente, tais
manchas podem ocupar todas as supralabiais,
originando o aspecto de pigmentagio unifor-
me, como nas supralabiais do PD3.

Padrao de desenho 6 (PD6 - Figura 2F) -
manchas com bordas bem definidas, com
margem branca muito conspicua; manchas de
coloraciio castanho-escura ou negra, sobre
fundo geralmente castanho-terra; manchas in-
tercalares presentes entre as manchas dor-

Phyllomedusa - 1(1), January 2002



Variagdo entre filhotes de representantes do complexo Bothrops neuwiedi

60° 53° 46° 39°
17 ] |
3000 km 1500 km
E R ) N B & e .
2° _
9° L -
16° |~ ]
230 =
PD1
PD2
300 | <]
/\ PD3
PD5
PD6
zCz PD7
| |

Figura 1 - Distribui¢io geogrifica das amostras de filhotes do complexo Bothrops neawiedi analisadas. Localidades: |
Albuquerque, MS; 2. Araguari, MG; 3, Cachocira do Sul, RS: 4. Capela de Santana, RS; 5, Catalio, GO: 6,
Cuiabd, MT; 7. Foz do Iguagu, PR; 8. ltapiranga, SC; 9. Matdo, SP; 10. Paranaiba, MS: 11. Pedro Juan
Caballero, Paraguai; 12, Prata, MG; 13. Regeneragao, PI; 14, Santa Cruz do Sul, RS.
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solaterais maiores; faixa pos-ocular marcada;
manchas dorsoceldlicas posteriores alonga-
das, formando faixas dorsais longas atrds da
cabega; melanismo lateral da cabega ausente;
carenas com a mesma coloragio de fundo das
escamas dorsais: supralabiais de coloragio
creme com grandes manchas castanho-escu-
ras ou negras (cobrindo mais da metade da
superficie da supralabial), mais conspicuas na
metade anterior da boca, sendo que a maior
mancha estd localizada sempre sob o olho;
eventualmente, tais manchas podem ocupar
todas as supralabiais, originando o aspecto de
pigmentagio uniforme, como nas supralabiais
do PD3.

« Padrio de desenho 7 (PD7 - Figura 2G) -
padrio com manchas de bordas bem defini-
das, com margem branca conspicua, tornando
as manchas bastante destacadas da coloragio
de fundo; manchas de coloragiio castanho-es-
cura ou negras, sobre fundo castanho-
acinzentado; manchas intercalares presentes
entre as manchas dorsolaterais maiores; [aixa
pos-ocular marcada; manchas dorsocelalicas
posteriores geralmente alongadas, formando
faixas dorsais curtas atrds da cabega;
melanismo lateral da cabeca ausente; carenas
com a mesma coloragiio de fundo das esca-
mas dorsais; maioria das supralabiais de colo-
ragdo creme, com pequenas manchas casta-
nhas triangulares (cobrindo menos da metade
da superficie da supralabial), sempre na sutu-
ra entre duas supralabiais.

Foram analisados 16 caracteres da morfo-
logia externa (quatro morfométricos, cinco
meristicos e sete qualitativos), cujas descrigdes
> abreviaturas sio apresentadas a seguir.

Caracteres morfométricos (em mm)

| - Comprimento da cabeca (CAB) - to-
mado com paquimetro (com precisio de
0,Imm). da escama rostral até a articulagdo qua-
drado-mandibular;

2 - Comprimento rostro-cloacal (CRC) -
tomado com escala milimetrada (com precisdo
de Imm), da escama rostral até a placa cloacal;

3 - Comprimento da cauda (CAU) - toma-
do com escala milimetrada, da placa cloacal até
a extremidade da cauda;

4 - Comprimento do tronco + cauda
(TRCAU) - obtido da formula [(CRC - CAB) +
CAU]; corresponde a distancia da articulagio
quadrado-mandibular até a extremidade da cau-
da.

Caracteres meristicos

| - N* de escamas dorsais (D) - contadas
nos tergos anterior (D1) ¢ mediano do tronco
(D2);

2 - N* de escamas ventrais (V) - contadas a
parlir da primeira escama ventral mais larga que
longa, excluindo-se a placa cloacal;

3 - N° de escamas sub-caudais (SC) - con-
tadas a partir das primeiras sub-caudais em con-
tato até a extremidade da cauda, exceto o espi-
nho terminal;

4 - N" de escamas que indicam a menor
distAncia entre a mancha dorsolateral situada
no meio do tronco e a mancha dorsolateral si-
milar e anterior a ela (DA) (Figura 3).

Caracteres qualitativos:

1 - Coloragio da carena (CAR) - carena da
mesma cor da escama (estado 0); carena branca
(estado 1);

2 - Manchas intercalares (MI) - presentes
(0) (Figura 3); auscntes (1);

3 - Bordas das manchas dorsais (BMD) -
com contornos bem deflinidos, tornando as man-
chas destacadas da coloragio de fundo (0) (Fi-
eura 3); difusas, destacando pouco as manchas
da coloragio de fundo (1) (Figura 2B);

4 - Faixa(s) pos-cefalica(s) (FPC) - ausen-
te(s) (0); presente(s) ¢ de comprimento menor
ou igual ao comprimento das manchas occipitais
(1); presente(s) ¢ de comprimento maior que 0
das manchas occipitais (2) (Figura 2F);

5 - Melanismo na regiao litero-ventral da
cabeca (MEL) - ausente (0); presente (1) (Figu-
ra 2D).

6 - Pigmentagao das supralabiais (PSL) -
manchas ausentes, pigmentagio uniforme (0)
(Figura 2D); grandes manchas brancas, geral-
mente arredondadas, sobre fundo castanho-cs-
curo a negro (1) (Figura 2C); pequenas manchas
brancas alongadas verticalmente sobre fundo
castanho (2) (Figura 2A); grandes manchas cas-
tanho-escuras (cobrindo mais de 50% da super-
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Figura 2 - Filhotes de algumas das amosteas do comyple-
x Botfrops emwiedi analisadas, A e B} Re-
gencragio, PLIPD 1 C) Prawa, MG (FD2) T
Matiga, 5P (PD3h); E) Albugquergue, M3
[PLEDY By Santa Croe do Sul, RS (PDad); G
Capels de Santana, RS (PDTa). A, O DL Ee G
= wvista lateral da cabeca; B = vista lateral do
tromeo e B = vista dersal da cabega,
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ficie da supralabial) sobre [undo creme, a maior
mancha localizada exatamente sob o olho (3)
(Figura 2E); manchas castanhas triangulares so-
bre fundo creme (geralmente cobrindo menos
de 50% da superficie da supralabial), sempre
nas suturas entre duas supralabiais (4) (Figura
2G);

7 - Extensao da pigmentacgio das supra-
labiais (EPSL) - presente em todas as supra-
labiais (0) (Figura 2C, D, G); mais conspicua na
metade anterior (1) (Figura 2E); mais conspicua
na metade posterior (2) (Figura 2A).

Para lestar estatisticamente a ocorréncia de
dimorfismo sexual em todos os caracteres
meristicos, empregou-se o leste , com um nivel
de significancia de 0,05. Esse teste ¢ bastante
robusto, mesmo para distribuigbes nio-normais
(Vanzolini, 1993) ¢ foi feito no programa
SYSTAT versio 5.03 (Systat, 1993).

Foi registrada a estatistica descritiva de trés
caracleres morfométricos (CAB, CRC e CAU),
considerando-se machos e fémeas separadamen-
te. A existéncia de dimorfismo sexual nas pro-
porgdes corporais foi testada por uma andlise de
regressdo (Vanzolini, 1993), teste considerado
robusto mesmo quando alguns de seus requisitos
nio sio obedecidos (Zar, 1984). Foram analisa-
das basicamente duas regressdes: 1) o compri-
mento da cabega (CAB) foi definido como vari-
dvel dependente (y), tendo o comprimento do
tronco + cauda (TRCAU) como varidvel inde-
pendente (x) e 2) o comprimento da cauda
(CAU) teve o comprimento rostro-cloacal
(CRC) como varidvel independente. A escolha
dessas varidveis teve como objetivo evitar a
auto-correlagiio (Vanzolini, 1993). Os grélicos
obtidos no programa SYSTAT versao 5.03
(Systat, 1993) geralmente indicaram regressoes
lineares, ¢ algumas anamorfoses (arit-log, log-
arit e log-log, para os valores de x e y) nido mo-
dificaram significativamente os coeficientes de
determinaciio, sendo entiio ignoradas. Para veri-
ficar se as diferengas entre essas regressoes
cram estatisticamente significativas, foi utilizado
o teste 1 (p = 0,05) para coeficientes (b) e cons-
tantes de regressio (a), segundo Vanzolini
(1993) ¢ Zar (1984).

Os caracteres qualitativos (MI, BMD, FPC,
MEL, OSL ¢ EOSL) e meristicos (D2 ¢ DA)
mais informativos, segundo andlises prévias, ti-
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Mancha
dorso-lateral Mancha
Mancha do meio do dorso-lateral
intercalar tronco anterior

Figura 3 - Vista lateral do meio do tronco de um filhote
do complexo Bothrops neuwiedi. Podem ser
observadas; as bordas das manchas dorso-late-
rais de contorno definido (estado 0 do cardter
BMDY), a presenga de manchas intercalares en-
tre as manchas dorso-laterais maiores (estado
() do cardater MI) ¢ a distineia de quatro esca-
mas entre a mancha dorsolateral do meio do
tronico e sua similar anterior (cardter DA).

veram sua variagio interpretada por meio da
andlise de componentes principais (Crisci ¢
Armengol, 1983; James ¢ McCulloch, 1990;
Thorpe, 1976, 1980). Os sexos foram estudados
separadamente, e cada individuo constituiu uma
unidade taxondmica operacional. Os dados fo-
ram padronizados e, a partir deles, foram oblti-
das as matrizes de distincia cuclideana ¢ de cor-
relacio de Pearson, que possibilitaram a andlise
multivariada. Todo esse procedimento foi feito
com o programa SYSTAT versido 5.03 (Systat,
1993).

Resultados

Dezesseis amostras de filhotes foram exami-
nadas (Tabela 1). Duas localidades (Foz do
Iguagu - PR e Cachoeira do Sul - RS) contribui-
ram com duas amostras cada uma. Optou-se por
tratar essas amostras separadamente devido aos
ndmeros de colegio discrepantes (amostras tom-
badas na colegiio em épocas diferentes) (Apén-
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dice I). Dessa forma, foi possivel comparar, den-
tro da mesma localidade, amostras diferentes
com o0 mesmo padrao de desenho. Os caracteres
meristicos que apresentaram dimorfismo sexual
dentro de certas amostras sdo apresentados na
Tabela 1.

As [reqiiéncias relativas dos caracteres
meristicos que indicaram dimorfismo sexual em
algumas das amostras foram representadas em
histogramas (Figuras 4 ¢ 5). De modo geral,
houve uma tendéncia de dimorfismo no nimero
de sub-caudais, ventrais e dorsais. Os machos
apresentaram comparativamente mais sub-cau-
dais que as fEmeas, as quais, por sua vez, mos-
traram maiores contagens de ventrais e de
dorsais (Figuras 4 ¢ 5). Além do dimorfismo se-

Tabela 1 -

xual, os histogramas das Figuras 4 ¢ 5 também
registram uma parcela da ampla variagio geo-
grafica presente no complexo B. neuwiedi.

A estatistica descritiva dos trés caracteres
morfométricos (CAB, CRC ¢ CAU) pode ser
observada nos Apéndices 11 a TV, respectiva-
mente. Os machos de todas as amostras apre-
sentaram comprimento médio da cauda maior
que o das respectivas [émeas (Apéndice V).
Estas, por sua vez, apresentaram comprimento
médio da cabe¢a maior que o dos machos na
maioria das amostras (Apéndice 1), mas nido
repetiram a mesma tendéncia na média do
comprimento rostro-cloacal (Apéndice III).
Isto coincide com os dados meristicos (Tabela
1), onde o nimero de sub-caudais (uma indi-

Nimero de filhotes do complexo Bothirops newwiedi analisados em 16 amostras e os respeclivos caractercs

meristicos que indicaram dimorfismo sexual significativo ao nivel de 5%, segundo o teste 1, PD = padrio de
desenho, ¢ = coeficiente resultante do teste 1, g. 1. = graus de liberdade. As amostras marcadas com asterisco ™)
constituem ninhadas efetivas, das quais se conhece a mie, Para a abreviatura dos caracteres, ver item Material e

Métodos.
N Caracteres t gl P
Argta P "M F T Meristicos
Regeneragio, PI 1 3 2 5 - B - -
Prata, MG 2 2 3 5 - - - -
Paranaiba, MS 3a 4 4 8 sC 4,176 6 0,001 <P <0,01
DA 2611 6 0,01 <P <0,05
Matdo, SP* 3b 3 5 8 SC 3,798 6 0,001 <P <0,01
Cataldo, GO 3c 3 4 7 - - - -
Araguari, MG* 3d 2 4 6 - - - -
Cuiaba, MT Sa 6 3 9 v 2,640 7 0,01 <P <0,05
Albuquerque, MS* 5b 9 14 23 v 2,979 21 0,001 =P < 0,01
sC 7478 21 P <0,001
DI 7,201 6 P < 0,001
Pedro Juan Caballero, PAR* Sc 4 4 8 D2 2,828 6 0,01 <P <0,05
sC 5417 6 0,001 <P <0,01
Foz do [guagu, PR (1) 6a 5 2 7 - - - -
DI 3,466 16 0,001 <P < 0,01
Foz do Iguagu, PR (2) 6b 12 6 18 D2 6,144 16 P < 0,001
sC 2,886 16 0,01 <P <0,05
Itapiranga, SC* 6c 3 7 sC 2,688 3 0,01 =P =0,05
Santa Cruz do Sul, RS* 6d 7 8 15 DI 3984 13 0,001 <P < 0,01
SC 6,737 13 0,001 <P < 0,01
Capela de Santana, RS* 7a 5 5 10 D1 4,000 8 0,001 <P <001
D2 2,530 8 0,01 <P <0,05
Cachoeira do Sul, RS (1) b 1 2 5 - - = -
Cachoeira do Sul, RS (2) Te - 2 2 - - - -
TOTAL - 69 72 141 - - - -
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cagiio indireta do comprimento relativo da
cauda) foi mais preponderante na indicagio
do dimorfismo sexual que o nimero de ven-
trais (uma indicagiio indireta do comprimento
relativo do corpo).

Um estudo mais preciso, porém, pode ser
obtido a partir das andlises de regressio (Tabela
2). Os parimetros de tais andlises indicaram que
apenas a amostra de Albuquerque - MS apresen-
tou as duas regressoes analisadas estatisticamen-
te significativas em ambos 0s sexos.

Na amostra de Albuquerque, foram testadas
as diferencas entre machos e [€meas pelo teste ¢
para coeficientes ¢ constantes das duas regres-
soes analisadas (p = 0,05). Tanto na regressio
CAB x TRCAU (t = 2.733; g. 1.=19; 0,01 <P
< 0,05) como na regressio CAU x CRC (t =
4,104; g. 1. = 19; p < 0,001), o teste ¢ indicou
que as constantes de regressdo mostraram-se es-
tatisticamente diferentes, corroborando o dimor-
fismo sexual: fémeas com cabegas maiores e
caudas mais curtas que os machos (Figura 6).

Com relagio a andlise de componentes prin-
cipais, as Tabelas 3 e 4 trazem os auto-valores
para os rés primeiros componentes principais, a
porcentagem da variagio total representada por
cada auto-valor e as porcentagens acumuladas
respectivamente para machos e fémeas das
amostras analisadas.

Em ambos o0s sexos, os (rés primeiros com-
ponentes principais expressaram mais de 80%
da variagiio entre os caracteres meristicos e qua-
litativos analisados (Tabelas 3 ¢ 4). Duas combi-
nagoes desses trés primeiros componentes prin-
cipais (12x 2% e 19x 3Y) foram mais informativas
na representacio das relagbes de similaridade
entre os filhotes de cada sexo. Tais combinagdes
foram projetadas separadamente para machos e
[émeas em grificos bidimensionais (Figura 7).
As seis cores representadas correspondem aos
seis padroes de desenho (PDs) presentes nas
amostras analisadas. Simbolos diferentes da
mesma cor correspondem as dilerentes amostras
com 0 mesmo PD. A combinagao dos dois pri-
meiros componenles principais discriminou me-
lhor as amostras entre si, tanto nos machos,
como nas fémeas.

De um modo geral, em ambos o0s sexos,
amostras diferentes com o mesmo PD formaram
grupos homogéneos e mais proximos entre si do

1

que cm relagdo as amostras com outros PDs. Na
combinag@o dos componentes principais 1 ¢ 3, a
separagiio entre os diferentes PDs foi menos ni-
tida, principalmente entre as amostras com 0s
PDs 5 (amarelo), 6 (verde) e 7 (preto). As amos-
tras com o PD3 foram as que apresentaram mai-
or dispersido dos individuos (Figura 7), o que
pode ser uma evidéncia da maior heteroge-
neidade ou variag@o dessas amostras.

As anilises de componentes principais em
machos e fémeas (Tabelas 5 e 6) mostraram pe-
quenas diferengas entre si, que corroboraram a
necessidade de se tratar os sexos separadamente.

Ao longo do eixo 1 (I1* componente princi-
pal), em ambos 0s scxos, as amostras com o
PD3 distinguiram-se de todas as demais (Figu-
ra 7). Entre os caracteres que mais contribui-
ram para esse eixo, tanto para machos como
para fémeas, estao MI, BMD, MEL e PSL (Ta-
belas 3 ¢ 6). Estes caracteres permitiram diag-
nosticar o PD3: manchas intercalares ausentes
(estado | do cardter MI), borda das manchas
dorsais difusas (estado | do cardter BMD),
presenca de melanismo ldtero-ventral na cabe-
¢a (estado 1 do cardter MEL; Figura 2D) ¢
supralabiais uniformemente pigmentadas, sem
manchas conspicuas (estado 0 do cardter PSL;
Figura 2D).

Nesse primeiro eixo, responsdvel pela re-
presentacido da maior parte da variagdo observa-
da (Tabelas 3 e 4), também foi possivel distin-
guir 0s PDs | e 2 dos demais. O cardter que pro-
vavelmente mais influenciou nesse resultado foi
o tipo de pigmentagido das supralabiais (PSL),
que, no PDI1, apresenta o estado 2 (Figura 2A)
¢, no PD2, o estado | (Figura 2C). A amostra
com o PDI apresentou ainda dois caracteres
com os mesmos estados observados nas amos-
tras com o PD3: manchas intercalares ausentes
ou pouco conspicuas (estado | do cardter MI;
Figura 2B) e bordas das manchas dorsais difusas
(estado | do cardter BMD; Figura 2B). Ao lon-
¢o desse eixo, amostras com os PDs 6 ¢ 7 tam-
bém mostraram diferencas entre si e com rela-
¢cdo aos PDs 1, 2 e 3. As amostras com o PDS5,
por sua vez, aparecem sobrepostas aos PDs 6 ¢
7 nesse cixo, mas distinguem-se dos PDs 1, 2 ¢
3. Novamente, o cardter PSL apresentou estados
exclusivos nesses padroes: as amostras com o
PD6 (assim como aquelas com o PDS) possuem
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Tabela 2 - Parimetros das regressdes CAB x TRCAU e CAU x CRC para machos ¢ fémeas das amostras de filhotes anali-
sadas dentro do complexo Bothrops neuwiedi que apresentaram alguma regressdo significativa ao nivel de [0%.
a = constante da regressio, b = coeficiente da regressio, F = quociente de varifineias de Fisher, p = significincia
da regressio.

Regr./Sexo Ninhadas a b ¥ P
Albuquerque, MS 4,899 0,042 8,040 0,025
CAB x TRCAU Foz do Iguagu, PR (1) 10,512 0,022 7,559 0,071
d Santa Cruz do Sul, RS 6,863 0,077 17,902 0,008
Albuquerque, MS 13,805 0,109 6,115 0,043
CAUx CRC  Pedro Juan Caballero, PAR 91,479 0,561 57,933 0,017
d Foz do Iguagu, PR (1) 13,950 0,218 42,717 0,007
Matdo, SP 3,855 0,048 43,400 0,007
CAB x TRCAU Albuquerque, MS 2,817 0,055 30,123 0,000
Q Capela de Santana, RS 19,028 0,162 40,370 0,008
Prata, MG 49327 0,086 176,333 0,048
CAUxCRC  Matdo, SP 18,084 0,218 108,481 0,002
Albuquerque, MS 15,957 0,081 3,810 0,077
Foz do Iguagu, PR (2) 4,847 0,112 7,520 0,052

Tabela 3 - Auto-valores dos trés primeiros componentes principais e as respectivas porcentagens da variagio total e por-
centagens acumuladas para os machos das amostras de filhotes do complexo Bothrops newwiedi.

Componente principal Auto-valor P‘?;-:;r;ta_a‘;g:rrxa?a P;];::::?ag;:l
12 333 48,2 48,2
20 153 22,2 70,4
30 8,5 12,3 82,7

Tabela 4 - Auto-valores dos trés primeiros componentes principais ¢ as respectivas porcentagens da variagio total e por-
centagens acumuladas para as fémeas das amostras de filhotes do com plexo Bothrops newwiedi.

Componente principal Auto-valor Porc.ent-a gem dg Porcentagem
variagio total acumulada
12 379 52,6 52,6
2% 12,5 17,4 70,0
3t 9.8 13,7 83,7

Tabela 5 - Contribuiges (independentemente da sinal) dos caracteres meristicos e qualitativos analisados para cada um
dos trés primeiros componentes principais para os machos das amostras de filhotes do complexo Bothroaps
newwiedi. Os valores em negrito correspondem iis trés maiores contribuigdes dentro de cada componente prinei-
pal. Para a abreviatura dos caracteres, ver item Material ¢ Métodos.

Cariter 1 componente principal 2" componente principal 3* componente principal
MI 0,938 0,165 0,246
BMD 0,938 0,165 0,246
MEL 0,934 -0,197 0,201
PSL -0,920 0,067 -0,255
DA 0,708 -0,215 -0,479
FPC -0,609 -0,282 0,482
EPSL -0,587 0,657 0,241
D2 -0,470 -0,642 0,233
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(V) e de sub-caudais (SC) para machos e [é-
meas de algumas amostras de filhotes do com-
plexo Bothrops neuwiedi analisadas,




Xuvier

Tabela 6 - Contribuiges (independentemente do sinal) dos caracteres meristicos e qualitativos analisados para cada um
dos trés primeiros componentes principais para as [émeas das amostras de filhotes do complexo Bothrops
newwiedi. Os valores em negrito correspondem s trés maiores contribuigdes dentro de cada componente princi-
pal. Para a abreviatura dos caracteres, ver item M aterial ¢ Métodos.

Carater 1% componente principal 2° componente principal 3% componente principal
MEL 0,947 0,057 0,248
MI 0,940 -0,090 0,270
BMD 0,940 -0,090 0,270
PSL -0,931 0,071 -0,182
EPSL -0,651 -0,565 0,205
FPC -0,600 0,310 0,508
DA 0,591 0,502 -0,474
D2 -0,486 0,613 0,398

o estado 3 desse cardter (Figura 2E) ¢ as amos-
tras com o PD7, o estado 4 (Figura 2G).

Ao longo do segundo componente principal,
¢ possivel visualizar a segregacio das amostras
com os PDs 1 e 5 das demais amostras. Entre os
caracteres que mais contribuiram em ambos os
sexos para esse componente estiao: o nimero de
dorsais no meio do tronco (D2), o nimero de es-
camas que indicam a menor distdncia entre a
mancha dorsolateral situada no meio do tronco e
a mancha dorsolateral similar ¢ anterior a ela
(DA), o tipo de faixas pés-cefdlicas (FPC) ¢ a

20 T T T T T 1T 71

CAB (mm)

TRCAU {mm)

extensio da pigmentagdo das supralabiais
(EPSL) (Tabelas 5 ¢ 6). O cardter D2 nos PDs |
¢ 5 nio difere significativamente dos demais, e o
cardter DA scquer pode ser registrado para as
amostras com o PD1 devido a fraca delimitagio
das manchas dorsolaterais (Figura 2B). O cara-
ter EPSL exerceu importante papel na segrega-
¢do das amostras com o PD1. Sfo as tnicas
amostras nas quais a pigmentagio das supra-
labiais € mais conspicua na metade posterior da
boca (estado 2 do cardter EPSL; Figura 2A). O
mesmo cariter nas amostras com os PDs 5 ¢ 6

CRC (mm)

Figura 6 - Regressoes CAB x TRCAU e CAU x CRC para machos e femeas da amostra de filhotes do complexo Bothrops

newwiedi de Albuguergue, MS (PD3Sb) .
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também apresentou um estado exclusivo: pig-
mentagiio mais conspicua nas supralabiais da
metade anterior da boca (estado 1 do cardter
EPSL; Figura 2E). Entretanto, as amostras com
os PDs 5 e 6 aparecem separadas ao longo do
segundo componente principal, o que deve ser
resultante do cardter FPC, que, no PD5, apre-
sentou o estado 0 (faixas pés-cefilicas ausentes)
e, no PD6, o estado 2 (faixas pds-cefilicas pre-
sentes e bastante alongadas) (Figura 2F).

O terceiro componente principal aparente-
mente pouco contribuiu para a segregagiio das
amostras com PDs dilerentes. De falo, esse eixo
representou menos de 14% da variagdo observa-
da em ambos os sexos (Tabelas 3 ¢ 4). Para os
machos, a principal tendéncia de separagio foi
observada entre as amostras com os PDs | ¢ 3
(Figura 7). Os (rés caracteres que mais contribu-
iram para este componente foram FPC, DA ¢
PSL (Tabela 5). Os dois primeiros ndo permitem
distinguir as amostras com os PDs | e 3, en-
quanto o tltimo ¢ informativo: individuos com o
PD1 mostraram o estado 2 desse cariter, en-
quanto aqueles com o PD3 apresentaram o esta-
do 0. Para as [émeas, as amostras com o PD2 se-
pararam-s¢ daquelas com os PDs 1, 3 e 6, e as
amostras com o PD7 destacaram-se daquelas
com os PDs 1 ¢ 6, principalmente (Figura 7). Os
trés caractercs que mais contribuiram para a va-
riagio representada nesse eixo foram FPC, DA e
D2 (Tabela 6). A scgregacio das amostras com
o PD2 em relagio aos PDs 1 ¢ 6 provavelmente
foi decorrente dos valores relativamente mais al-
tos do cardter DA presentes nesse padrio. Essc
cariter ndo esteve disponivel para as amostras
com o PD1 devido as manchas dorsolaterais de
contorno difuso (Figura 2B); porém, nas amos-
tras com o PD6 foi observado que esse cardter
apresenla baixas contagens. Em outras palavras,
verificou-se uma tendéncia das manchas dorso-
laterais encontrarem-se mais proximas entre si
nos PDs 1 e 6 que no PD2. Entre as amostras
das fémeas com os PDs 2 ¢ 3, os caracleres
FPC, DA ¢ D2 aparentemente néio foram respon-
sdveis pela segregacao. Os caracleres BMD, MI
e MEL, que mostraram certa contribuigio para o
eixo 3 (Tabela 6) ¢ estados diferentes nos dois
padroes, foram os que provavelmente scpararam
as amostras com os PDs 2 e 3 dessa andlise. Nas
amostras das fémeas com o PD7, os caracteres

que devem ter contribuido na distingdo com re-
lagdo as amostras com os PDs | e 6 foram muito
provavelmente FPC e DA. No primeiro caso, o
PD1 ndo possui faixas pos-cefdlicas (estado 0
do cardter FPC), o PD6 as possui bastante
alongadas (estado 2) ¢ o PD7 apresenta faixas,
porém curtas (estado 1). No caso do DA, como
jd citado anteriormente, os PDs 1 ¢ 6 mostraram
tendéncia de baixas contagens desse cardter em
oposigio ao observado nas amostras com o PD7.

O estudo das amostras de filhotes permitiu
ainda a conslatag@o da variacido ontogenética em
alguns aspectos da coloragiio dessas serpentes.
Um desses aspeclos, ja bastante conhecido ¢ re-
gistrado para muitas espécies do género, com-
preende a extremidade mais clara da cauda dos
recém-nascidos e jovens, que vai escurecendo
a0 longo do desenvolvimento. Os [ilhotes de to-
das as amostras, sem excegdo, apresentaram a
extremidade da cauda branca. O outro aspecto é
a pigmentagio melinica mais intensa dos filho-
tes quando comparados aos adultos, principal-
mente no caso das ninhadas onde as maes eram
conhecidas (Tabela 1). Dessa [orma, as manchas
dos filhotes s@io relativamente mais escuras que
as dos adultos. Durante o crescimento, portanto,
existe uma tendéncia ao clareamento da pigmen-
tagdo. Embora essa variagio nido chegue a alte-
rar a conformagio bdsica dos PDs, pode algu-
mas vezes dificultar a determinagio exata de al-
guns estados de cardter, como ocorreu na pig-
mentagio das supralabiais (PSL.) da ninhada de
Prata, MG (PD2) (Figura 2C). Nesses filhotes,
devido ao melanismo particularmente intenso,
quase nio se verificaram as grandes manchas
brancas arredondadas caracteristicas das supra-
labiais desse padrdo ¢ presentes na mae (IB-
56.806). Este tipo de comparagio revelou ainda
que os diferentes padroes sdo determinados ge-
neticamente.

Discussao

Diferencas entre os sexos foram confirma-
das por caracteres que comumente apontam
dimorfismo sexual em serpentes. Em geral, as
fémeas mostraram menor contagem de sub-cau-
dais, maior contagem de ventrais e dorsais e
caudas de comprimento menor que 0s machos.
Algumas {€meas apresentaram também compri-
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mento da cabega relativamente maior que os ma-
chos. Essas tendéncias, com excecio das cabe-
gas maiores nas fémeas, ji haviam sido registra-
das em Bothrops neuwiedi pawloensis (Valdujo
et al., no prelo) e em B. n. pubescens (Almeida,
1999). Tais tendéncias sdo comuns nas serpentes
de um modo geral ¢ em virias outras espécies de
Bothrops (Leloup, 1975, 1984; Marques, 1998;
Sazima, 1992; Sazima ¢ Manzani, 1998; Shinc,
1994; Soldrzano ¢ Cerdas, 1989). As pressoes
seletivas que levaram a esse tipo de dimorfismo
sexual podem estar relacionadas a benelicios
reprodutivos, como o aumento da fecundidade:
fémeas maiores podem ter ninhadas maiores
(Seigel e Ford, 1987). O maior comprimento da
cauda dos machos, por sua vez, é determinado
pela presenca dos hemipénis e de scus misculos
retratores (King, 1989). Diferengas entre os se-
x0s no tamanho da cabeca geralmente estao re-
lacionadas a dilerengas na dieta ¢ no uso de
micro-hdbitats (Shine, 1986).

Além do dimorfismo sexual, foram detecta-
das amplas variagbes individual e geogrifica
(Figuras 2, 4, 5, 6, 7), corroborando trabalho an-
terior (Silva, 2000). Além da variabilidade nos
caracteres, outro aspeclo pode ter influenciado
alguns dos resultados. A diferenga na represen-
tatividade de alguns dos PDs pode ter ocasiona-
do algum desvio, principalmente na andlise de
componentes principais. Enquanto alguns pa-
droes foram bem amostrados, com 40 ou 47 fi-
lhotes (PDs 5 e 6, respectivamente), os PDs | ¢
2 tiveram, cada um, apenas cinco filholes amos-
trados (Tabela 1). Os padroes com as maiores
amostras (PDs 5 ¢ 6) apresentaram maior varia-
bilidade, como pode ser observado na ampla
dispersio dos individuos desses PDs nos grafi-
cos da andlise de componentes principais (Figu-
ra 7). A maior heterogencidade observada nas
amostras com o PD5 (Figura 7, em amarclo)
pode ser decorrente da variacio geografica mais
intensa. Entre as amostras, aquelas com o PD3
foram as que apresentaram as maiores distincias
geogrilicas entre si (Figura 1),

Apesar da ampla variabilidade, os caracte-
res qualitativos revelaram-se relativamente
constantes dentro de cada PD ¢ foram os princi-
pais responsdveis pela segregacio observada en-
tre amostras de PDs diferentes. Tais caracteres
podem, portanto, ser considerados bons marca-
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dores para o diagndstico desses padroes.

Foi registrada também variagio no padrio
de colorido ao longo do desenvolvimento: os fi-
Ihotes apresentaram a extremidade da cauda
branca e mostraram-se mais meldnicos que os
adultos. Mudangas ontogenéticas comuns em
serpentes ja haviam sido registradas para o com-
plexo B. neuwiedi, como variagdes na dieta
(Almeida, 1999; Valdujo et al., no prelo), no ve-
neno (Castro, 1999; Furtado et al., 1991) e na
coloragio da extremidade da cauda (Almeida,
1999; Leitdo-de-Aratjo et al., 1998; Melgarejo,
1977), esta ultima aparentemente relacionada ao
comportamento de engodo caudal e i variagio
ontogenctica da dieta (Sazima, 1991, 1992).

Variagdo ontogenética também foi observa-
da em um dos caracteres morfométricos; as [é-
meas das ninhadas niio apresentaram compri-
mento rostro-cloacal maior que os respectivos
machos, como observado nos adultos (Silva,
2000). Resultados semelhantes foram obtidos
para B. n. pubescens (Almeida, 1999), Isso indi-
ca que ambos 0s sexos nascem com aproximada-
mente 0 mesmo comprimento relativo do corpo,
mas as fémeas crescem mais que os machos ao
longo do desenvolvimento.

O presente trabalho corroborou os resulta-
dos obtidos na revisio recente do complexo B.
neuwiedi (Silva, 2000), uma vez que foram
diagnosticados, entre os filhotes, seis dos sete
padrdes de desenho observados nos adultos des-
se grupo. Ha evidéncias, portanto, de que tais
padroes sdo determinados geneticamente e po-
dem corresponder a espécies diferentes desse
complexo.
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Apéndice I

Material examinado da colegdo do Instituto Butantan (IB); F1 a F10 = filhotes sem numeragio da

[émea prenhe 1B-7.004:

Machos - BRASIL: Goids: Cataldo; 1B-32.788 a
32.790. Mato Grosso: Cuiabd: IB-57.066, 1B-57.067,
[B-57.071, IB-57.073, IB-57.075, 1B-57.077.
Mato Grosso do Sul: Albuquerque: 1B-4.880,
[B-4.881, IB-4.884, IB-4.886, IB-4.887, IB-
4.893, IB-4.895, IB-4.898, I1B-4.900; Paranaiba:
IB-46,126, 1B-46.131, 1B-46.136, 1B-46.139,
Minas Gerais: Araguari: 1B-56.528, 1B-56.531;
Prata: 1B-56.809, IB-56.811. Parand: Foz do
[guagu: TB-25.808, IB-25.810, IB-25.813 a
25.815, IB-27.061 a 27.066, 1B-27.069, IB-
27.070, 1B-27.072 a 27.074, 1B-27.07%. Piaui:
Regeneracdo: 1B-562, 1B-565, IB-3.100. Rio
Grande do Sul: Cachoeira do Sul: 1B-28.907;
Capela de Santana: F1, F4, F8 a 10; Santa Cruz
do Sul: 1B-15.307, IB-15.308, IB-15.311, IB-
15313, IB-15.316, IB-15.317, IB-15.319. Santa
Catarina: Itapiranga: 1B-27.140, 1B-27.142, IB-
27.144. Sdao Paulo: Matdo: 1B-21.160, 1B-
21.161, IB-21.165. PARAGUAIL: Amambay:
Pedro Juan Caballero: 1B-40.637 a 40.639, IB-
40.643.
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IFémeas - BRASIL: Goids: Catalio: IB-
32,768, IB-32.775, IB-32.781, IB-32.785. Mato
Grosso: Cuiabd: 1B-57.074, 1B-57.076, IB-
57.078. Mato Grosso do Sul: Albuguerque: 1B-
4.877 a 4.879, IB-4.882, IB-4.883, IB-4.885,
IB-4.888, IB-4.890, IB-4.891, IB-4.892, IB-
4.894, 1B-4.896, IB-4.897, IB-4.899: Paranaiba:
IB-46.127, IB-46.129, IB-46.135, 1B-46.138.
Minas Gerais: Araguari: 1B-56.529, 1B-56.530,
IB-56.532, IB-56.533; Prata: IB-56.807, IB-
56.808, IB-56.810. Parand: Foz do [guagu; IB-
25.811, IB-25.812, IB-27.067, IB-27.068. IB-
27.071, IB-27.075 a 27.077. Piaui: Regenera-
¢ao: IB-566, 1B-567. Rio Grande do Sul: Ca-
chocira do Sul: IB-28.972, 1B-28.974, IB-
32.361, IB-32.758; Capela de Santana: F2, F3,
F5 a 7; Santa Cruz do Sul: IB-15.306, IB-
15.309, IB-15.310, IB-15.312, IB-15.314, IB-
15315, IB-15.318, IB-15.320. Santa Catarina:
Itapiranga: 1B-27.138, 1B-27.139, IB-27.141,
IB-27.143. Sdo Paulo: Malio: IB-21.159, IB-
21.162 a 21.164, IB-21.166. PARAGUAT:
Amambay: Pedro Juan Caballero: 1B-40.636,
[B-40.640 a 40.642.
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Apéndice IT

Estatistica descritiva do comprimento da cabega (CAB) para machos e fémeas das 16 amostras
de filhotes do complexo Bothrops neuwiedi. PD = padrio de desenho; A = amplitude; X +5 = média
+ desvio padrio da média; s = desvio padrao; CV = coeficiente de variagio; I = intervalo de confian-
¢a da média. As letras que acompanham alguns PDs discriminam as diferentes amostras que apresen-
taram o mesmo PD.

Amostras PD N A (mm) X+s (mm) s(mm) CV (%) I (mm)
Regeneragio, PI 1 o 3 13,40-17,50 1553 +1,26 2,18 14,0 13,02-18,05
2 2 1570-16,10 15,90 +0,20 0,28 1,8 15,50-16,36
Prata, MG 2 o 2 14,10-1525 14,67 +0,57 0,81 5,5 13,53-15,83
g 3 14,45-1575 15,07+ 0,38 0,65 43 14,31-15,82
Paranaiba, MS 3a g 3 13,55-14,35 13,97 + 0,23 0,40 29 13,50-14,43
¢ 3 14,00-14,55 14,33 +0,17 0,29 2,0 13,99-14,67
Matio, SP 3b o 3 14,60-15,55 15,17 + 0,29 0,50 3,3 14,59-15,75
2 5 12,80-16,35 14,84 + 0,63 1,40 9.4 13,59-16,09
Cataldo, GO 3¢ g 3 13,15-13,40 1327 +0,07 0,13 0,9 13,12-13,41
2 4  12,95-13,50 13,25 +0,12 0,23 1.8 13,02-13,48
Araguari, MG 3d g 2 14,05-15.35 14,70 + 0,65 0,92 6,3 13,40-16,00
¢ 4  13,95-1520 14,56 +0,25 0,51 3,5 14,05-15,07
Cuiaba, MT S5a o 6 1430-1540 14,86 +0,16 0,39 2,6 14,54-15,17
2 3 14,10-14,55 14,30 + 0,13 0,23 1,6 14,04-14,56
Albuquerque,MS 5b & 9 12,30-16,00 14,46 + 0,35 1,07 74 13,75-15,17
2 13 13,75-16,25 15,03 + 0,25 0,89 5,9 14,54-15,52
Pedro Juan Caballero, PAR 5S¢ o 4 15,65-16,25 16,00 + 0,13 0,25 1,6 15,75-16,25
2 4 16,10-16,75 16,43 +0,17 0,35 2,1 16,08-16,77
Foz do lguagu, PR (1) 6a o 5 1520-17,15 16,33 + 0,31 0,71 4,3 15,70-16,96
2 2 16,55-17,20 16,87 + 0,33 0,46 2,7 16,23-17,53
Foz do [guagu, PR (2) 6b o 12 11,45-17,75 16,02 + 0,49 1,69 10,6 15,04-16,99
? 6 1590-17,25 16,67 + 0,21 0,51 31 16,26-17,09
Itapiranga, SC 6c o 3 16,60-1745 17,00 + 0,25 0,43 2,5 16,51-17,49
2 4  17,30-18,65 17,90 +029 0,58 3,2 17,32-18,48
Santa Cruz do Sul, RS 6d o T  16,00-18,00 16,83 + 0,27 0,71 4,2 16,29-17,36
2 8 16,10-18,05 17,01 +0,25 0,70 4,1 16,52-17,51
Capela de Santana, RS Ja. o 5 12,85-14,15 13,46 + 0,25 0,56 4,2 12,96-13,96
2 5 12,55-14,30 13,75+ 0,32 0,71 52 13,11-14,39
Cachoeira do Sul, RS (1) 76 o 1 15,05 15,050 - - -
g 2 17,20-17,25 17,22 + 0,03 0,03 0,2 17,17-17,27
Cachoeira do Sul, RS (2) ¢ o 0 - - - - -
g 2 16,05-16,35 16,20 + 0,15 0,21 1,3 15,90-16,50

Phyllomedusa - 1(1), January 2002




Variagdo entre filhotes de representantes do complexo Bothrops neuwiedi

Apéndice III

Estatistica descritiva do comprimento rostro-cloacal (CRC) para machos e fémeas das 16 amos-
tras de filhotes do complexo Bothrops neuwiedi. PD = padrao de desenho; A = amplitude; X + s =
média + desvio padrio da média; s = desvio padrao; CV = coeficiente de variagio (%): T = intervalo
de confianca da média. As letras que acompanham alguns PDs discriminam as diferentes amostras
que apresentaram o mesmo PD.

Amostras PD S N A X+ s, H CV (%) 1
Regeneragio, PI 1 Jd 3 205-256 238,7+ 16,8 29,2 12,2 205,0-272 4
2 2 255.275 265,0 + 10,0 14,1 53 245,0-285,0
Prata, MG 2 g 2 225226 2255+0,5 0,7 0,3 224,5-226,5
2 3 212-224 219,7+3,8 6,7 3,0 212,0-227 3
Paranaiba, MS 3a g 4 210-242 229.5+73 14,5 6,3 215,0-244,0
2 4 215231 2232440 7.9 3,6 215,6-231,4
Matio, SP 3b g 3 227-243 2343 +47 8,1 34 225,0-243,7
? 5 185243 2148+10,8 242 11,3 193,1-236,5
Cataldo, GO 3c g 3 199-204 201,34+1,4 25 1,2 198,4-204,2
2 4 193-200 196,5+ 1,5 3,1 1,6 193,4-199,6
Araguari, MG 3d g 2 201-210 205,5+4,5 6,4 3,1 196,5-214,5
? 4 197214 205,7+3,7 7.4 3,6 198,4-213,1
Cuiaba, MT Sa d 6 215-232 223,7+2,7 6,6 2,9 218,3-229,1
g 3 216-220 218,0 + 1,1 2,0 0,9 215,7-220,3
Albuquerque,MS 5b g 9 173227 203,9+57 17.2 8,4 192,4-2153
2 12 175216 202,6 +3,9 13,5 6,7 194.8-210,4
Pedro Juan Caballero, PAR 5c g 4  216-231 224,7+3.5 Tl 32 217,7-231,8
2 4 224233 230,5+22 4.4 1,9 226,1-234,9
Foz do Iguagu, PR (1) 6a d 5 200-259 2378+ 10,0 223 9.4 217,9-257.7
? 2 243250 246,5+3,5 4.9 2,0 239,5-253 5
Foz do Tguagu, PR (2) 6b g 12 231-283 259,5+ 5,1 17,7 6,8 249.3-2697
? 6 236272 259,8 + 6,2 10,1 5,8 247,5-272,2
Itapiranga, SC 6c d 3  263-281 270,3 +5,5 9.5 3,5 259.4-281,3
? 4 271285 275,7+32 6,4 2.3 269,3-282,1
Santa Cruz do Sul, RS 6d & 7 270290  280,0 +2,8 7.5 2,7 274,3-285,7
£ 8 250-282 270,0 +3 4 9.7 3,6 263,1-276,9
Capela de Santana, RS Ta ad 5  189-202 193,8+23 5,1 2,6 191,5-198,3
£ 5 181-192 186.6 + 2,0 4.4 2.4 182,7 190,5

Cachocira do Sul, RS (1) 7b g 1 246 246,0 - - -
2 2 245271 258,0+13,0 18,4 7,1 232,0-284,0

Cachoeira do Sul, RS (2) Tc a 0 - - - - -
9 2 242243 2425405 0,7 0,3 241,5-243,5
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Apéndice IV

Estatistica descritiva do comprimento da cauda (CAU) para machos e fémeas das 16 amostras de
filhotes do complexo Bothrops neuwiedi. PD = padrio de desenho; A = amplitude; X + s = média +
desvio padrio da média; s = desvio padrao; CV = coeficiente de variacdo (%); I = intervalo de confi-
anca da média. As letras que acompanham alguns PDs discriminam as diferentes amostras que apre-
sentaram o mesmo PD.

Amostras PD N A X +s; s CV (%) L
Regeneragio, P1 1 d 3 3236 343+1,.2 2,1 6,1 31,9-36,7
2 3133 32,0+ 1,0 1,4 4,4 30,0-34,0
Prata, MG 2 a2 35-37 36,0+ 1,0 1,4 3,9 34,0-38,0
2 3 3031 30,3403 0,6 1,9 29,7-31,0
Paranaiba, MS 3a d 4 36-39 37,0+0,7 1,4 3,8 35,6-38,4
£ 4 3032 31,2+05 1,0 3,1 30,3-32,2
Matio, SP 3b o 3 3341 35,7+2,7 4,6 12,9 30,3-41,0
g 5 23-36 28,8 +2,4 5,4 18,6 24,0-33,6
Cataldo, GO e o 3 2832 303412 2,1 6,9 27,9-32,7
2 4 2327 253+ 1,0 2,1 8.2 23,2-27,3
Araguari, MG 3d 4 2 3033 31,5+ 1,5 2,1 6,7 28,5-34,5
Q@ 4 2630 28,0+09 1,8 6,5 26,2-29,8
Cuiab, MT 5. & 6  31-35 32,8407 1,6 4.9 31,5-34,1
2 3 2130 27,0+3,0 5.2 19,2 21,0-33,0
Albuguerque,MS b & 9 32440 36,0+09 2.7 7,6 34,2-37,8
£ 13 28-36 32,6 + 0,6 2,2 6,8 31,4-33,9
Pedro Juan Caballero, PAR 5¢ d 4 29-38 34,5+2,0 4,0 11,7 30,5-38,5
4 3033 31,5409 1,7 5.5 29,8-33,2
Foz do Iguagu, PR (1) 6a o 5 2941 37,8+2,2 5,0 13,3 33,3-42,3
2 2 3436 350+ 1,0 1.4 4,0 33,0-37,0
Foz do Iguagu, PR (2) 6b o 12 3545 38,7+0,9 3.2 8,3 36,8-40,5
? 6 3036 34,0+ 0,6 2 6,2 32,3-35,7
Itapiranga, SC 6c o 3 3540 36,7+ 1,7 2,9 7.9 33,3-40,0
® 4 3036 345+1,5 3,0 8,7 31,5-37,5
Santa Cruz do Sul, RS 6d o T 4147 453+ 0,8 2,2 4,9 43,6-47,0
£ 8 3539 37,3+0,4 1,2 3,1 36,4-38,1
Capela de Santana, RS 7a d 5 31-34 32,2+0,6 1,3 4,0 31,0-33,4
2 5 2732 29,0+ 0,8 1,9 6,5 27,3-30,7

Cachoeira do Sul, RS (1) b &1 40 40,0 = - 4
¢ 2 3241 36,5 +4,5 6.4 17,4 27,5-45,5

Cachoeira do Sul, RS (2) Tc d 0 - o = & 2
2 2 3333 33,0 0 0 33,0-33,0
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