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RESUMO: Os resultados de estudos experimentais referentes ao arco zigomatico na fase de crescimento, por meio de
ressecgOes ou fraturas, sdo controversos. Assim, neste estudo foram avaliados experimentalmente os efeitos da solu-
cao de continuidade do arco zigomatico no crescimento facial, portanto sem perdas teciduais ou desvios. Ratos com
um més de idade foram submetidos a um procedimento cirurrgico, para obtencao de uma solugédo de continuidade de
um milimetro de espessura no arco zigomatico do lado direito, tendo o lado esquerdo servido como controle. Os mes-
mos foram sacrificados com trés meses de idade, sendo o cranio e as hemimandibulas dissecados e radiografados. Fo-
ram feitas mensuragfes cefalométricas de dimensdes da fossa infratemporal, da maxila e da mandibula por meio de
um sistema de computador. Nado houve diferenca significante entre os lados experimental e controle para as diferentes
mensuracdes na maxila e na mandibula. Foi verificada diferenca significante para o comprimento antero-posterior da
fossa infra-temporal. Foi concluido que as conseqliéncias da solugdo de continuidade do arco zigomatico no cresci-
mento facial sdo localizadas apenas na propria estrutura.

DESCRITORES: Zigoma; Ossos faciais, crescimento e desenvolvimento; Ratos.

ABSTRACT: The results of experimental studies on the zygomatic arch during the growth period, through excisions or frac-
tures, are controversial. In this study, the effect of a discontinuity of the zygomatic arch on facial growth was experimen-
tally evaluated, without tissual damage or deviations. One-month-old rats were submitted to a surgical procedure in order
to obtain a one-milimeter-wide discontinuity of the right zygomatic arch. The left side served as a control. After three
months, the rats were sacrificed, their skull and hemimandibles were dissected, and radiographs were obtained.
Cephalometric measurements were carried out in order to assess the dimensions of the infratemporal fossa, maxilla and
mandible, by means of a computer system. There was no significant difference between the experimental and control sides
as to the measurements pertaining to the maxilla and mandible. Significant difference was observed in the anteroposterior
length of the infratemporal fossa. It was concluded that the consequences of a discontinuity of the zygomatic arch on facial

growth are restricted to the structure itself.

DESCRIPTORS: Zygoma; Facial bones, growth and development; Rats.

INTRODUCAO

O arco zigomatico é considerado moderador do
crescimento facial (Enlow?®, 1990). Entretanto estu-
dos experimentais que buscam determinar o papel
desta estrutura no crescimento facial sdo poucos.
Os resultados destes estudos, por meio de ressec-
¢bes ou fraturas, sdo controversos. As resseccdes
parciais experimentais do arco zigomatico nao de-
monstram a ocorréncia de alteracdes significantes
no crescimento facial®***'. Entretanto, ocorrem alte-
racdes na maxila — maior no sentido anterior e me-
nor no sentido transverso — quando é realizada a

resseccdo completa experimental do arco zigomati-
co, havendo também assimetria quando unilateral®.

Na fratura experimental do arco zigomatico em
periodo de crescimento, com deslocamento medial
do mesmo, a tendéncia é o retorno a posicao ori-
ginal desta estrutura, havendo duas alteracgdes sig-
nificantes: menor profundidade da fossa infra-
temporal e desvio da mandibula para o lado da
fratura*®*. Também, nesse mesmo modelo, dimi-
nuicdes significantes a menor séo verificadas para
a altura do corpo e do ramo da mandibula®. Quan-
do realizada de modo bilateral, além destes acha-
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dos, ocorre encurtamento no sentido antero-poste-
rior do terco médio da face'. A tendéncia de retorno
do arco zigomatico a sua posicao original também
foi observada diante de procedimento experimental
que promoveu deslocamento lateral do mesmo®.

A proposta deste trabalho foi avaliar os efeitos
da solucgéo de continuidade do arco zigomatico no
crescimento facial, portanto sem perdas teciduais
Osseas ou desvios.

MATERIAL E METODOS

Para este estudo foram utilizados 25 ratos Wis-
tar com um més de idade, com peso inferior a 100
gramas. O manuseio dos animais foi de acordo
com as normas propostas pela Sociedade Brasilei-
ra de Experimentacdo Animal, tendo o trabalho
sido aprovado pelo Comité de Etica da instituic&o.

Todos os espécimes foram submetidos a mesma
intervencao cirdrgica. Os animais foram submetidos
a anestesia geral com o emprego de cloridrato de xili-
dino di-hidrotiazina (Rompum, Bayer) na dose de
0,8 mg/kg de peso e de cloridrato de cetamina (Fran-
cotar, Francodex) na dose de 10 mg/100 g de peso
corporal, ambos medicamentos aplicados por via in-
traperitonial.

Em seguida foi realizada tricotomia na regido
pré-auricular do lado direito e anti-sepsia com so-
lucdo de polivinilpirrolidona-iodo. O acesso a es-
trutura foi obtido por meio de uma incisédo pré-au-
ricular, paralelamente ao arco zigomatico, seguida
de divulsdo romba e sua identificacdo. A solucéo
de continuidade, realizada na parte média do arco
zigomatico direito, foi obtida com emprego de bro-
ca numero 702 de “carbide” em motor de baixa ro-
tacao, sob irrigacdo com soro fisiolégico. O ato ci-
rargico foi concluido com sutura por planos com
fio de “nylon” monofilamentar 4.0. O lado esquerdo
serviu como controle.

A seguir, os animais foram alojados em gaiolas
adequadas, recebendo racédo granulada para roe-
dores, fragmentada nos primeiros 15 dias e agua
ad libitum. Os animais foram sacrificados ap6s um
periodo de 60 dias por dose letal de anestésico
geral. Apos o sacrificio, suas cabecas foram remo-
vidas, sua pele e demais tecidos moles foram reti-
rados, a mandibula foi desarticulada e as hemi-
mandibulas separadas pela sinfise fibrosa. Ambos,
hemimandibulas e cranio foram fixados em formol
tamponado a 10%.

Foram feitas radiografias do cranio em tomada
axial e das hemimandibulas em tomada lateral.
Foi utilizado filme radiogréfico do tipo periapical
(Ektaspeed, Kodak) e aparelho de raios X odonto-

l6gico (Spectro Il, Dabi Atlante) no regime de
56 kVp, 10 mA e 0,4 sparaocranioe 0,3 s para as
hemimandibulas. Essas imagens radiograficas
foram digitalizadas no Laboratoério de Informéatica
Dedicado a Odontologia (LIDO), por meio do scan-
ner HP Desk Scan com tampa para slides Scan Jet
4¢c/T, acoplado a um microcomputador Pen-
tium 166 e monitor MultiSync M700. As imagens
digitalizadas foram processadas no software Ado-
be Photoshop® para padronizacéao do brilho e do
constraste. A mensuracdo e quantificacdo de di-
mensfes da fossa infratemporal, da maxila e da
mandibula, descritas a seguir, foram feitas por in-
termédio do software Imagelab®.

Para a tomada radiografica axial do cranio, tan-
to do lado direito como do esquerdo, foram feitas
cinco mensuragfes: comprimento antero-posterior
da fossa infratemporal (AF-PF); distancia entre a
bula timpanica e a raiz mesial do primeiro molar
superior (BT-RM); distancia entre a bula timpéani-
ca e o forame infraorbitario (BT-FI); distancia entre
o forame infraorbitéario e o ponto incisal (FI-PI); dis-
tancia entre o ponto incisal e a raiz mesial do pri-
meiro molar superior (PI-RM) (Figura 1).

As mensuracdes que se referem a altura das he-
mimandibulas radiografadas na norma lateral,
tanto do lado direito como do esquerdo, foram as
seguintes: distancia entre o processo condilar e o
processo angular da mandibula (PC-PA) e distan-
cia da interseccao da face distal do terceiro molar
com o ramo da mandibula e a incisura antegbnica
(TM-IA). Considerou-se como incisura antegbnica

FIGURA 1 -
Radiografia
axial do
cranio.

AF = ponto
anterior da
fossa
infratemporal;
PF = ponto
posterior da
fossa
infratemporal;
BT = bula
timpanica;
RM = raiz
mesial do
primeiro
molar;

Fl = forame
infraorbitario;
PI = ponto
incisal.
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ou incisura pré-angular o entalhe presente na ba-
se da mandibula, de localizag&o anterior ao angulo
da mandibula. As mensuracdes que se referem ao
comprimento das hemimandibulas foram: distan-
cia entre a insercéo ou articulacdo do incisivo no
0SS0 e 0 processo angular (11-PA) e distancia entre a
insercédo ou articulagcéo do incisivo Nno 0Sso e 0 pro-
cesso condilar (11-PC) (Figura 2).

Foi utilizado o teste t de Student para a verifica-
¢ao da significancia da diferenca entre os valores
médios dos lados direito (experimental) e esquerdo
(controle). Foi fixado o nivel de significancia de 5%
para todas as analises estatisticas.

RESULTADOS

N&o foram observadas altera¢cdes macroscopi-
cas na face dos animais, sendo a seguir, descritas
as mensuracdes obtidas.

Comprimento antero-posterior da fossa
infratemporal

Os valores médios do comprimento antero-pos-
terior da fossa infra-temporal, para os lados direito
e esquerdo, sdo observados na Tabela 1. Com a
aplicacéo do teste t de Student foi constatada dife-
renca significante a maior ao nivel de 1%.

Distancia entre a bula timpénica e a raiz
mesial do primeiro molar superior

Os valores médios da distancia entre a bula tim-
panica e a raiz mesial do primeiro molar superior,

FIGURA 2 - Radiografia lateral das
hemimandibulas. PC = processo
condilar; PA = processo angular;

TM = face distal do terceiro molar;

IA = incisura anteg0nica;
Il = insercgéo do incisivo.

376

para os lados direito e esquerdo, sdo observados na
Tabela 1. Com a aplicacéo do teste t de Student foi
constatada diferenca néo significante.

Distancia entre a bula timpéanica e o forame
infra-orbitario

Os valores médios da distancia entre a bula
timpanica e o forame infra-orbitario, para os lados
direito e esquerdo, sdo observados na Tabela 1.
Com a aplicacado do teste t de Student foi constata-
da diferenga néo significante.

TABELA 1 - Mensuragfes obtidas por meio da radiogra-
fia axial. Valores em milimetros.

Lado Direito Esquerdo
(experimental) (controle)
Mensuraca | Média E:E‘;’ég Média E:E‘;’ég
AF-PF 14,78 0,45 14,43 0,47
BT-RM 17,04 0,58 16,88 0,63
BT-FI 20,95 0,58 20,81 0,61
FI-Pl 7,89 0,30 7,88 0,37
PI-RM 11,24 0,55 11,21 0,90

AF = ponto anterior da fossa infratemporal; PF = ponto
posterior da fossa infratemporal; BT = bula timpéanica;
RM = raiz mesial do primeiro molar; FI = forame
infra-orbitario; Pl = ponto incisal.
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Distancia entre o forame infra-orbitario e o
ponto incisal

Os valores médios da distancia entre o forame
infra-orbitario e o ponto incisal, para os lados di-
reito e esquerdo, sdo observados na Tabela 1. Com
a aplicacéo do teste t de Student foi constatada di-
ferenca néo significante.

Distancia entre o ponto incisal e a raiz mesial
do primeiro molar superior

Os valores médios da distancia entre o ponto in-
cisal e a raiz mesial do primeiro molar superior,
para os lados direito e esquerdo, sdo observados
na Tabela 1. Com a aplicacdo do teste t de Student
foi constatada diferenca néo significante.

Distancia entre o processo condilar e o
processo angular da mandibula

Os valores médios da distancia entre o processo
condilar e o processo angular da mandibula, para
os lados direito e esquerdo, sdo observados na Ta-
bela 2. Com a aplicacdo do teste t de Student foi
constatada diferenca né&o significante.

Distancia da interseccao da face distal do
terceiro molar com o ramo da mandibula e a
incisura antegbnica

Os valores médios da distancia da interseccao
da face distal do terceiro molar com o ramo da
mandibula e a incisura antegbnica, para os lados
direito e esquerdo, sdo observados na Tabela 2.
Com a aplicacado do teste t de Student foi constata-
da diferenga néo significante.

Distancia entre a insercdo do incisivo e o
processo angular

Os valores médios da distancia entre a insercao
do incisivo no 0sso e 0 processo angular, para os
lados direito e esquerdo, sdo observados na Tabe-
la 2. Com a aplicacdo do teste t de Student foi
constatada diferenca né&o significante.

Distancia entre a insercdo do incisivo e o
processo condilar

Os valores médios da distancia entre a insercéo
do incisivo no 0sso e o processo condilar, para os
lados direito e esquerdo, sdo observados na Tabe-
la 2. Com a aplicacdo do teste t de Student foi
constatada diferenca né&o significante.

TABELA 2 - Mensuragdes obtidas por meio da radiogra-
fia das hemimandibulas. Valores em milimetros.

Lado Direito Esquerdo

(experimental) (controle)

- Desvio - Desvio
Mensuragéo Media padréo Media padréo
PC-PA 7,07 0,40 7,26 0,32
TM-1A 6,22 0,25 6,16 0,25
I1-PA 23,66 0,79 23,34 0,70
I-PC 23,96 0,67 23,69 0,63
PC = processo condilar; PA = processo angular;
TM = face distal do terceiro molar; IA = incisura
antegbnica; Il = inser¢éo do incisivo.
DISCUSSAO

Neste estudo analisaram-se os efeitos da solu-
cao de continuidade do arco zigomatico no cresci-
mento facial em ratos jovens. Os animais mantive-
ram atividade mastigatoria e apresentaram ganho
de peso apds o procedimento cirdrgico. Embora
nao tenha sido utilizado grupo controle, este acha-
do mostra que os animais suportaram bem o pro-
cedimento realizado. Foram utilizados ratos com
um més de idade, faixa etaria classificada como in-
fantil. Assim, foi possivel acompanhar o cresci-
mento até a fase adulta aos trés meses de idade,
assim como encontrado nos trabalhos de Goulart
et al.* (1998) e Rocha et al.** (1999).

Alteracbes significantes, representadas pelo
maior comprimento antero-posterior da fossa infra-
temporal, foram observadas. Esse dado é semelhan-
te ao observado em experimento promovendo a res-
seccdo completa do arco zigomatico, embora com
alteracGes bem mais discretas®. Sua ressecc¢éo pro-
voca um aumento da projecéao facial e diminuicdo da
largura transversa da face no lado comprometido?.

Nao foram encontradas alterac¢fes significantes
nas demais mensuracdes faciais, nem assimetria
facial foi observada macroscopicamente no pre-
sente estudo. Esse dado esta de acordo com al-
guns trabalhos prévios, discutidos a seguir. Res-
seccOes parciais experimentais do arco zigomatico
ndo tém demonstrado alteracdes significantes no
crescimento facial®***. Outro estudo em que foi fei-
ta a resseccao parcial do arco zigomatico, junto a
sua articulacdo no osso temporal, evidenciou alte-
racdes funcionais articulares seguidas de remode-
lamento das superficies lateral e anterior do condi-
lo mas nédo houve referéncia ao crescimento facial®.
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Tendo em vista os resultados deste trabalho ve-
rificou-se que as consequiéncias da solucédo de con-
tinuidade do arco zigomatico no crescimento facial
sao localizadas apenas na propria estrutura. Isso
difere do observado diante da fratura experimental
do arco zigomatico em modelo utilizando ratos e o
mesmo periodo de observacdo, quando ocorreram
alteragcbes a menor na fossa infratemporal, na
altura da mandibula e no comprimento da ma
xila****, Por outro lado, tais alteracdes mais inten-
sas podem estar associadas ao comprometimento
funcional, n&o intencional, dos musculos associa-
dos, em especial do temporal™*.

CONCLUSOES

Nas condicdes desta pesquisa, podemos con-
cluir que:
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» houve diferencga significante, com maiores valo-
res, para o comprimento antero-posterior da
fossa infratemporal;

* ndo houve diferenca significante para as diver-
sas mensuracgdes realizadas na maxila;

* ndo houve diferenca significante para as diver-
sas mensuracoes realizadas na mandibula;

e as consequéncias da solucdo de continuidade
do arco zigomatico no crescimento facial foram
localizadas apenas na prépria estrutura.
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