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Apresenta-se uma revisdo de artigos sobre inversdo de profundidade
visual, principalmente relacionada a ilusdo da face concava (hollow
face illusion). Enfatizam-se a supremacia dos processos de alta ordem
(top-down) sobre os processos de baixa ordem (bottom-up) na percep¢do
de profundidade invertida da face concava, fatores e condicoes que
a modulam, e plausiveis aplicacbes do fenémeno para se investigar
condi¢bes comportamentais, psicopatologicas e psicofarmacoldgicas.

Descritores: Percepgdo visual. Percepgdo de profundidade. Sintomas
comportamentais. Processos cognitivos.

m intrigante fendmeno ilusério € a inversdao de profundidade percebida

visualmente. O registro mais antigo deste fendmeno data de 1744 por
Gmelin, na Royal Society of London, que relatou a percep¢do de baixo-relevos
por alto-relevos e vice-versa ao observar camafeus e entalhes de ponta-cabeca.
E a primeira tentativa de explicacdo do fendmeno deu-se em 1784 por Da-
vid Rittenhouse, que sugeriu que o fendmeno fosse um viés ao se interpretar
padrdes de sombreamentos baseados no conhecimento prévio do observador
sobre a orientacdo da iluminacao (Gregory, 1997a, 1997b).

Esta hipdtese ainda continua a ter grande aceitagdo, pois a ecologia
da visdo natural sugere que sdo mais freqiientes as superficies iluminadas
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por cima (Liu & Todd, 2004). Além disso, investigacOes sobre iluminagdo e
sombreamento e percep¢ao visual do espago tridimensional utilizando-se de
imagens geradas em telas de computadores parecem corroborar essa hipotese.
Por exemplo, Ramachandran (1988) observou que a inversao da dire¢do de
uma fonte de iluminacdo representada pictoricamente era capaz de produzir a
inversao da profundidade de um objeto circular. Quando ele projetou imagens
circulares com uma fonte de iluminag¢@o do lado direito, estas se assemelharam
aos objetos convexos. Ao contrario, quando a fonte de iluminacao foi apresen-
tada do lado esquerdo das imagens, elas foram percebidas como objetos con-
cavos. O autor, entdo, duplicou uma fila de imagens circulares iluminadas por
um dos lados, como se estivesse refletida num espelho. Se uma fila de imagens
era percebida como concava a outra fila seria percebida como convexa. Estas
descobertas reiteraram os estudos do século XVIII. O sistema visual parece
levar em consideracdo que apenas uma fonte de luz vinda de cima ilumina a
imagem inteira, provavelmente porque, ao longo da evolucio, o cérebro hu-
mano adaptou-se a uma Unica fonte de luz, derivada do sol (Kleffner & Rama-

chandran, 1992; Ramachandran, 1988).
Figura 1. Imagens circulares com fonte de iluminagdo do lado direito

duplicadas como se estivessem projetadas num espelho. Se uma fila é
percebida como cOncava, a outra passa a ser percebida como convexa.

O efeito da iluminagdo € crucial para a percep¢ao da superficie e pro-
fundidade de objetos tridimensionais. Conforme observado na Figura 1, a per-
cepcao de forma por sombreamento € acentuada consideravelmente se as in-
formagdes na cena sao compativeis com a presenca de uma tnica fonte de luz.
Porém, o sistema visual comporta-se de maneira distinta quando existem infor-
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magcoes conflitantes a respeito da fonte de luz. Isto foi evidenciado por Kleffner
e Ramachandran (1992) quando projetaram uma exposi¢do com dois discos
centrais idénticos com gradientes verticais. O primeiro disco era circulado por
discos com gradientes horizontais, enquanto que o segundo disco era circulado
por discos com gradientes verticais. Para fornecer uma impressao de diferentes
fontes de 1luminacdo, as imagens foram apresentadas uma ao lado da outra. Os
observadores avaliaram o segundo disco central da figura, circulado por outros
discos com gradientes verticais, como sendo mais convexo do que o primeiro
disco, circulado por outros discos com gradientes horizontais. Neste caso, a
magnitude da profundidade associada ao sombreamento foi realcada devido a
apresentacao da polaridade oposta dos estimulos circundantes. Quando a infor-
macado da maioria dos objetos da cena sugere que a fonte de luz esta a esquerda,
ou a direita, o sombreamento do objeto central é percebido mais como uma
variagao do reflexo decorrente da iluminacdo do que da profundidade.

Entretanto, quando uma fonte de iluminagdo ndo esta claramente pre-
sente, a definicdo da dire¢ao de uma fonte de luz como ““vinda de cima” torna-se
critica para se deduzir corretamente a forma de objetos a partir de um padrao
particular de sombreamento. Jenkin, Jenkin, Dyde e Harris (2004) utilizaram
um disco com gradientes de iluminagao linear de um lado a outro, projetado no
monitor de um computador. Eles solicitaram aos observadores o ajustamento
da orientacdo do disco até que este parecesse maximamente convexo, ou seja,
até que o gradiente de iluminag@o induzisse a percep¢do de uma forma tridi-
mensional. Os observadores realizaram a prova em pé ou deitados sobre o lado
direito, em uma sala normal e numa sala especialmente construida, inclinada em
90°, intitulada de York Tilted Room. Os observadores orientaram o disco com o
maximo de convexidade de acordo com o modelo sistemético das manipulagdes
experimentais. Os autores concluiram que a percep¢do da forma definida por
sombreamento € resultante da interagcdo entre as insinuagdes ou dicas de som-
breamentos decorrentes da visdo, da gravidade e da orientacdo do corpo com o
referencial em que estas insinuacoes de sombreamento sio interpretadas.

A percepcao da forma por sombreamento também interage com outros
processos visuais relacionados, por exemplo, em tarefas de busca visual e de
agrupamento perceptual. Kleffner e Ramachandran (1992) utilizaram figuras
circulares sombreadas da esquerda para a direita, de cima para baixo e de baixo
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para cima e mediram o tempo de reacdo dos sujeitos para a percepc¢ao destas
figuras. Eles observaram que, para uma busca visual da forma tridimensional
das figuras sombreadas, os sujeitos utilizaram uma estratégia de busca visual
pré-atentiva apenas quando os objetos apresentavam sombreamentos seme-
lhantes aos fornecidos pela iluminagdo de cima para baixo. Esta descoberta
implicou na reafirmacgdo da preferéncia da fonte de iluminacdo vinda de cima
sobre os objetos tridimensionais. Num outro experimento, os sujeitos recebe-
ram a tarefa de detectar as assimetrias das formas circulares sombreadas em
diferentes dire¢Oes. Surpreendentemente, os sujeitos perceberam as cavidades
mais facilmente do que as figuras convexas. Esperava-se maior facilidade na
deteccdo de formas convexas, ja que hd maior nimero destas formas na natu-
reza. A seguir, os autores solicitaram aos sujeitos a realiza¢do de agrupamen-
to perceptual por extracdo da tridimensionalidade a partir do sombreamento
das figuras circulares. Eles observaram que a extracdo da forma a partir do
sombreamento pode fornecer uma base para o agrupamento apenas quando a
direcdo do sombreamento das figuras se da de cima para baixo e ndo quando o
sombreamento das figuras ocorre da direita para a esquerda.

Os resultados obtidos nestes experimentos deram suporte aos resul-
tados obtidos nos experimentos anteriores no que diz respeito a percep¢ao da
fonte de ilumina¢do vinda de cima dos objetos, semelhante a iluminacio solar
na natureza. Os autores observaram que a imagem do objeto na retina € fun-
damental para a percepc¢do da sua orientacio. Estes resultados também foram
corroborados pelos resultados do experimento seguinte, quando a cabega dos
sujeitos foi inclinada em 90" para a observagao dos estimulos circulares som-
breados em diferentes dire¢des. Com a cabeca na posicao inclinada, o tempo
de reagdo dos sujeitos variou de acordo com o tipo de sombreamento, ressal-
tando a importancia da posi¢do da imagem dos objetos na retina para a inter-
pretacdo da direcdo do sombreamento. As figuras sombreadas, entdo, foram
apresentadas pelos experimentadores percorrendo-se um eixo horizontal, da
esquerda ou da direita, com a cabeca dos observadores na posi¢ao normal. Os
sujeitos foram mais capazes de predizer a dire¢do de um movimento quando a
direcdo do sombreamento era apresentada na posi¢ao vertical, com iluminac¢ao
de cima para baixo, do que quando a dire¢cao do sombreamento era apresenta-
da na posi¢ao horizontal, com a iluminacdo vinda da esquerda para a direita.
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Em suma, de acordo com essas pesquisas relatadas, para se perceber a
forma tridimensional dos objetos por meio do sombreamento, o sistema visual
leva em consideracdo que os objetos sdo preferencialmente iluminados por
uma fonte de luz vinda de cima, como a do sol. E que a inversdo da direcao de
uma fonte de iluminagdo é capaz de produzir uma inversio de profundidade
percebida em objetos cOncavos, tornando-os convexos, ou vice-versa. Por ou-
tro lado, quando a fonte de luz esta a esquerda, ou a direita dos objetos, seus
sombreamentos sao percebidos geralmente como uma variacao do reflexo de-
corrente da iluminacdo do que pistas de profundidade. Além disso, hd evidén-
cia que a orientacao de uma fonte de ilumina¢do influencia além da percepcao
da profundidade, a percep¢do da dire¢do de um movimento, a percep¢do de
agrupamento de objetos e a tarefa de busca visual. E ha possiveis influéncias
interativas do sombreamento com a posicao e orientacdes das imagens dos ob-
jetos na retina, gravidade e orientagc@o do corpo do observador para se perceber
um objeto tridimensional.

A ilusdo da face concava

Um fendmeno especial visual sobre inversdo de profundidade de um
objeto € a ilus@o da face cOncava (the hollow face ilusion). Esta ilusdo pode
ser percebida ao se observar o reverso de uma mascara facial ou de um molde
concavo de uma face. A probabilidade de se perceber faces coOncavas € tao
baixa, que é quase impossivel perceber a orientacao de profundidade do rever-
so da mdscara ou do molde cOncavo corretamente (Gregory, 1997b; Gregory
& Gombrich, 1980). Além disso, acrescentam-se também a este fendmeno a
inversao da orientacdo percebida de iluminacdo incidente sobre a face conca-
va e a percep¢do concomitante de movimento rotacional da face com sentido
oposto a0 movimento do observador.

Este fendmeno evidencia que o cérebro rejeita a existéncia de rostos
cOncavos para interpretar aimagem como a de uma face convexa, como ocorre
no mundo natural. Por outro lado, ao interpretar o concavo como convexo, o
cérebro também inverte a orientacio de luz que causa os sombreamentos da
face. Uma possivel hipotese dessas inversoes, tanto da profundidade visual
como da fonte de iluminagdo, seria devido a familiaridade com imagens de
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rostos convexos € a processos perceptuais de alta ordem (fop-down) que su-
plantam processos perceptuais de baixa ordem (botton-up). Essa suplantagcdo
dos processos de alta-ordem sobre os processos de baixa ordem € tao marcante
na percepg¢do do reverso da méscara como convexo que chega a contrariar as
indicagdes de profundidade como sombras e sombreamento e as informacdes
estereoscopicas de que o objeto € concavo (Gregory, 1997b). Ou seja, o cére-

bro parece criar leis para interpretar o mundo e o percebe de acordo com elas
(Hill & Bruce, 1993).

Figura 2. Ao observar o lado concavo de uma mascara da face, a percep¢ao
resultante € a de uma face convexa, normal, indicada pela linha tracejada.

Pesquisas sobre a inversdo de profundidade visual da face concava

Hill e Bruce (1993) investigaram os fatores que interferem na ilusdo da
madscara concava. Eles notaram que ocorre uma preferéncia para se interpreta-
la como face convexa, em especial a faces apresentadas na posi¢@o vertical e
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com uma fonte de iluminaco superior. Faces invertidas também produzem a
ilusdo da méscara concava, mas requerem uma distancia maior para a reali-
zagdo da inversdo da profundidade visual. Na condi¢do com visdo monocular
também € possivel perceber esta ilusdo, porém com distincias mais curtas.
Estes resultados foram corroborados por Hill e Bruce (1994), evidenciando a
preferéncia para a percep¢do de faces apresentadas na posicao vertical, como
se descreve a seguir.

Figura 3. A imagem da face a direita corresponde a de uma mdscara
convexa, enquanto que a da esquerda é a imagem do reverso da mascara,
que configura a ilusdo da mdscara cdncava.

Eles investigaram a inversdo da profundidade de um objeto conca-
vo conhecido, a mdscara cOncava, e a compararam com a inversao da pro-
fundidade de um objeto concavo desconhecido, cuja forma e ondula¢des na
superficie sugeria a semelhanca a uma “batata concava” (“hollow potato”).
Eles relataram que a inversdo da profundidade ocorre tanto para a mascara
cdncava quanto para a “batata concava” aos observadores. No entanto, a in-
versdo da profundidade na méiscara concava apresentada na posi¢cao normal,
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vertical requeria distancias muito menores do que as distancias necessarias
para a inversao da profundidade tanto da mascara concava na posi¢ao invertida
quanto para a “batata concava’ numa posicao inicial ou rotada a 180°. Estes
resultados apoiaram a preferéncia pela percep¢do de convexidade ao se inter-
pretar padroes ambiguos de sombreamento e mostraram que o conhecimento
prévio de objetos ndo era essencial para a inversao de profundidade percebida
em objetos concavos. Porém, este conhecimento influenciava na forca de sua
percepcao. Curiosamente, em uma pesquisa relatada anteriormente, Klefner
e Ramachandran (1992), ao medir o tempo de reagdo dos sujeitos para a per-
cepcao de superficies, observaram que as concavidades eram percebidas mais
rapidamente do que as convexidades. Talvez esta diferenca entre os resultados
tenha ocorrido devido as diferentes condi¢Oes experimentais das pesquisas.

Ainda acerca da percep¢ao da ilusdo da mascara concava comparada
a percepcao de outros estimulos tridimensionais, Papathomas e Bono (2004)
empregaram estimulos realistas como uma mdscara concava € uma cena com-
posta em reverspectiva capaz de eliciar forte percep¢ao de volume veridico e
ilusodrio. Os sujeitos realizaram a inversao da profundidade da médscara concava
na posi¢ao vertical mais rapidamente e com distancias menores do que quando
a mascara concava se encontrava na posi¢ao invertida, tanto na condi¢do mo-
nocular quanto na condi¢@o binocular. Os resultados também demonstraram
que a inversao da profundidade visual apresentou-se significativamente mais
fraca na condi¢@o de observag@o binocular do que na condi¢@o de observagdo
monocular, também de acordo com os dados obtidos por Hill e Bruce (1993,
1994). Entretanto, o estimulo de cena empregado em perspectiva foi mais po-
deroso para eliciar a percep¢ao de profundidade iluséria do que a mascara
concava. E provavel que uma combinacio da perspectiva, juntamente com
o gradiente de textura e as sombras tenham influenciado na percepcao mais
robusta do estimulo de cena. Considerando estes resultados, a percep¢ao de
faces parece ser mediada por processos diferentes daqueles responsdveis pela
percepcao de cenas.

Conforme ja observado, numa condi¢d@o natural ao levar em conside-
racdo uma fonte de iluminacio vinda de cima, imagens de protuberancias e
cavidades parecem convexas e cOncavas respectivamente. Mas pode ocorrer
uma inversdo da profundidade visual e uma inversdo da dire¢@o da fonte de

94



A Inversdo de Profundidade Visual em Faces Concavas

iluminagdo se as imagens de protuberincias e cavidades forem utilizadas em
um outro contexto. Ramachandran (1988) incluiu protuberincias e cavidades
no lado direito do interior de uma méascara concava com iluminac¢io vinda de
cima. As protuberancias e cavidades foram vistas pelos sujeitos como se esti-
vessem sendo iluminadas por baixo, como o resto da mascara e foram perce-
bidas como cOncavas e convexas, respectivamente. A visao de protuberincias
ou concavidades variou de acordo com a percep¢ao da dire¢@o da fonte de luz.
Sob um outro ponto de vista, estas novas imagens de protuberancias e conca-
vidades incluidas no interior da méscara foram percebidas como pertencendo
a face, como partes do mesmo objeto. As regras da percep¢@o visual para uma
unica fonte de iluminacdo sdo mais prementes para as diferentes partes de um
objeto do que para os diferentes objetos dispostos numa cena.

Por sua vez, Yellott e Kaiwi (1979) introduziram um estereograma
quadrado no centro superior do reverso de uma mascara. Um estereograma
ocorre quando duas imagens, uma sob a perspectiva do olho direito e outra
sob a perspectiva do olho esquerdo, sdo apresentadas binocularmente ao ob-
servador produzindo uma percepcao de profundidade tridimensional. Eles ob-
servaram que, simultaneamente, o observador era capaz tanto de perceber a
profundidade do estereograma quanto de inverter a profundidade da méscara.
A prova para a obtencdo simultanea da inversdo da profundidade da méscara
e do estereograma era fornecida (a) quando o observador percebia o quadrado
do estereograma compartilhando a convexidade iluséria da mascara concava
e (b) quando o observador movia sua cabega para o lado, mantendo a inversao
de profundidade do reverso da mascara, a mascara inteira, incluindo o estere-
ograma, giravam juntos como um corpo unico, € o quadrado central parecia se
mover como se estivesse ligado ao fundo por um pedestal invisivel.

Os pesquisadores também se interessaram em investigar se o sistema
motor, através de movimentos dos dedos da mao, se comporta diferentemente
do sistema visual frente a ilusdo da méscara concava. Através de imagens es-
tereograficas de uma mascara concava apresentadas em monitor de um com-
putador, os observadores estimaram a distancia do nariz ou face de faces nor-
mais e de mascaras cOncavas com e sem feedback haptico na ponta do dedo
indicador. Os resultados demonstraram que as estimativas foram dominadas
pela familiaridade do objeto, corroborando os resultados de Gregory (1997a,
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1997b). No entanto, as mascaras concavas foram percebidas como mais planas
do que as faces normais. Isto ocorreu, provavelmente, porque o sistema visual
realizou uma combinacdo entre a familiaridade do objeto e a imagem estere-
ogréfica da méscara concava, gerando uma percepc¢ao mais plana da mascara
(Hartung, Franz, Kersten, & Buelthoff, 2001).

Similarmente, Krdliczak, Heard, Goodale e Gregory (2006) obtiveram
dos observadores uma percep¢ao mais plana da mascara concava em tarefas de
estimativas de distancias localizadas no reverso da mascara. Os pesquisadores
solicitaram aos participantes estimar a distancia de alvos localizados na face e
na testa de uma mdscara concava parecendo normal, de uma mascara concava
parecendo cOncava e de uma mascara da face normal, convexa. Para reali-
zar esta estimativa, os participantes deveriam desenhar a distancia percebida
destes alvos e deveriam também utilizar seus dedos em movimentos lentos
e rapidos para localizar os alvos. Os desenhos dos participantes foram forte-
mente influenciados pela ilusdo. Porém, contrariando os resultados de diversas
pesquisas, apesar da presenca da ilusdo visual da face normal competindo com
a face cOncava no reverso da mascara, os movimentos digitais rapidos foram
direcionados para os alvos reais, ndo ilusorios localizados na méscara conca-
va, demonstrando que os movimentos digitais rapidos ndo sao influenciados
pela ilus@o. De acordo com os autores, os resultados mostraram que 0 mes-
mo estimulo visual pode ter efeitos completamente opostos sobre a percepgao
consciente e o controle visual de agdes rapidas, sugerindo a presenca de canais
visuais distintos no comando destas faculdades, como sugerido por Milner e
Goodale (1995).

Entretanto, os resultados de Hartung, Schrater, Biilthoff, Kersten e
Franz (2005) estdo em desacordo com os obtidos por Kroliczak et al. (2006)
na realizacdo de tarefas de localizagc@o de alvos na mascara concava por meio
dos movimentos do dedo indicador. Estes autores solicitaram aos sujeitos esti-
mar a distancia correspondente ou tocar o nariz ou a face de imagens computa-
cionais fantasmas de faces normais e concavas, refletidas de um espelho. Eles
observaram que os movimentos dos dedos em direcio aos alvos da projecao
da mascara eram dominados pelo conhecimento anterior da geometria da face,
um sinal inequivoco de que os movimentos digitais estavam sob a influéncia
da ilusdo da méscara concava. Contudo, corroborando os dados das pesquisas
apresentadas acima, as distancias dos alvos das mdscaras concavas ilusorias
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foram estimadas como mais planas do que as das mascaras de faces normais,
convexas, sugerindo uma combinacio entre a disparidade binocular e o co-
nhecimento anterior de faces, pelos sujeitos. Na presente pesquisa, o efeito
de aplainamento da mdscara concava também foi observado nas tarefas de
aproximacao do dedo indicador em direcdo aos alvos da mascara cOncava.

Embora pouco se tenha explorado a respeito de estereogramas na li-
teratura sobre percepcao visual, os pesquisadores tém utilizado fotografias
de objetos familiares, incluindo a médscara cOncava, mostradas em monitores
estereoscopicamente para investigar a inversao da profundidade binocular. A
ilusdo visual obtida de projecOes estereoscopicas € sensivel a vérias condi¢des
comportamentais. Por exemplo, individuos privados de sono nao foram ca-
pazes de realizar a inversdo de profundidade binocular. A privagdo de sono,
0 sistema nervoso central tornou-se incapaz de corrigir a implausibilidade de
informagdes perceptuais, provavelmente devido a uma desorganizagdo entre
os inputs sensoriais € a geracao de hipéteses perceptuais. (Schneider, Leweke,
Sternemann, Weber, & Emrich, 1996; Sternemann, Schneider, Leweke, Bevi-
lacqua, Dietrich, & Emrich, 1997).

A inversdo da profundidade binocular de projecdes estereoscOpicas
também pode ser utilizada para investigar a psicopatologia e as anormalidades
da percep¢do em pacientes psiquidtricos. Por exemplo, alcoolistas privados do
consumo de dlcool ndo conseguiram realizar a inversao da profundidade bino-
cular em objetos familiares projetados num monitor. O estado de abstinéncia
produzido pela retirada stbita do consumo de alcool pode ser acompanhado
da desorganizagdo entre os inputs sensoriais € a geracao de hipdteses percep-
tuais (Schneider, Leweke, Niemcyzk, Sternemann, Bevilacqua, Emrich, 1996;
Schneider, Leweke, Sternemann et al., 1996). Igualmente, usudrios regulares
de cannabis mostraram dificuldades em realizar a inversao da profundidade
binocular apds o consumo de cannabis, evidenciando um “‘estado psicodélico”
dependente do consumo da droga, um sinal da inabilidade do sistema nervoso
central em corrigir hipdteses perceptuais implausiveis (Emrich, Weber, Wendl,
Zihl, Von Meyer, & Hanisch,1991; Semple, Ramsden, & MclIntosh, 2003). Da
mesma forma, os efeitos psicotropicos de drogas como a <delta>° — tetrahydro-
cannabinol (Dronabinol) e o composto sintético Nabilone impediram a realiza-
¢do da inversao da profundidade binocular em objetos familiares projetados no
computador (Leweke, Schneider, Radwan, Schmidt, & Emrich, 2000; Leweke,
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Schneider, Thies, Munte, & Emrich, 1999). Individuos esquizofrénicos tam-
bém ndo conseguiram realizar a inversao da profundidade binocular em fo-
tografias de objetos familiares, incluindo faces, projetadas num monitor. H4
substancial evidéncia na literatura que aponta para déficits no processamento de
faces por individuos esquizofrénicos, o que os incapacita de realizar a inversao
de profundidade binocular em faces projetadas estereoscopicamente (Schnei-
der, Leweke, Stememann et al., 1996; Schneider et al., 2002).

Como se pode observar, a ilusdo da mascara concava parece ter poten-
cial para ser utilizada como um indicador em investigacdes sobre certas condi-
cOes comportamentais, psicopatologicas e inclusive, psicofarmacoldgicas.

O status quo sobre a explicacdo e utilizagcdo do fenomeno

Autores como Gregory (1997a, 1997b) e Papathomas e Bono (2004)
explicam a ilusdo da mdscara concava como decorrente do envolvimento de
processos cognitivos, “fop-down”, relativos ao conhecimento passado do indi-
viduo, especificamente sobre uma classe particular de objetos, no caso, faces.
O alto grau de familiaridade de faces auxilia na percep¢do da face convexa no
lado concavo da mascara ou molde da face, mesmo quando se sabe que a per-
cep¢ao € falsa. Os processos cognitivos “top-down” se contrapdem aos proces-
sos “bottom-up’ relacionados aos inputs sensoriais do presente evidenciando
que, no cérebro, hipéteses perceptuais e conceituais podem discordar entre si.

No caso da percepg¢ao de convexidade ao observar o reverso da mas-
cara, € possivel que esta sobreposicao do conhecimento em relagdo aos inputs
sensoriais ocorra por dois motivos. O primeiro motivo estd ligado ao fato do
homem ser um animal social, assim, o reconhecimento de faces € imprescindi-
vel. O segundo motivo diz respeito ao seu alto valor para sobrevivéncia, tanto
no que se refere ao passado remoto do individuo, relativo a ontogénese, quanto
a sobrevivéncia da espécie, relativo a filogénese.

As modalidades de apresentar a mdscara concava t€m sido utilizadas
como varidvel independente. Dentre estas modalidades citam-se o reverso de
mascara concava, as imagens estereograficas da mascara cOncava apresen-
tadas na tela de um monitor e inclusive, a projecdo estereografica fantasma
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da maéscara concava por meio de espelhos por meio de um computador. So-
mando-se a isto, a figura da mascara, tanto o objeto mascara concava quan-
to suas projecoes, tem sido apresentada intercambiavelmente em condi¢des
monocromadas ou policromadas. N@o existem evidéncias experimentais que
comprovem que estas variagdes na apresentacao do estimulo ndo interfiram no
comportamento dos observadores.

Por outro lado, € necessédrio ampliar o nimero de pesquisas utilizando
a ilusdo da méscara cOncava para que este fendmeno se consolide como um
instrumento util para avaliar os efeitos comportamentais, as condi¢des psiqui-
atricas e a psicofarmacologia.

Quaglia, M. A. C., & Fukusima, S. S. (2006). Visual depth inversion in
hollow faces. Psicologia USP, 17(4), 87-101.

Abstract: We presented a review of papers on invertion of visual
perceived depth mainly related to the hollow face illusion. We
emphasized the supremacy of the top-down processes over the bottom-
up processes on the perception of the depth inversion in hollow faces,
the factors and condition that modulated it, and its possible applications
to investigate behavioral, psychopathogical and psychopharmacological
conditons.

Index terms: Visual perception. Depth perception. Behavioral symptoms.
Cognitive processes.

Quaglia, M. A. C., & Fukusima, S. S. (2006). Inversion visuelle de
profondeur dans les visages creux. Psicologia USP, 17(4), 87-101.

Résumé: Se présente une révision d’articles sur inversion de profondeur
visuelle, principalement rapportée a 1’illusion creuse de visage. On
le souligne la suprématie des processus de haut en bas au-dessus des
processus ascendants sur la perception de I’inversion de profondeur
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dans les visages creux, les facteurs et les conditions qui I’ont modulée,
et ses aplications possibles pour étudier les conditons comportementaux,
psychopathologiques et psychopharmacologiques.

Mots-clés: Perception visuelle. Perception de la profondeur. Symptomes
de comportementaux. Processus cognitifs.

Referéncias

Emrich, H. M., Weber, M. M., Wendl, A., Zihl, J., Von Meyer, L., & Hanish, W. (1991).
Reduced binocular depth inversion as an indicator of cannabis-induced censorship
impairment. Pharmacology, Biochemistry and Behavior, 40, 689-690.

Gregory, R. L. (1997a). Knowledge in perception and illusion. Philosophical Transactions of
the Royal Society B: Biological Sciences, 352, 1121-1128.

Gregory, R. L . (1997b). Visual illusions classified. Trends in Cognitive Sciences, 1, 190-194.

Gregory, R. L., & Gombrich, E. H. (1980). Illusion in nature and art. New York: Charles
Scribner’s Sons.

Hartung, B., Franz, V. H., Kersten, D., & Buelthoff, H. H. (2001). Is the motor system affected
by the hollow face illusion? Journal of Vision, 1, 256.

Hartung, B., Schrater, P. R., Biilthoff, H. H., Kersten, D., & Franz, V. H. (2005). Is prior knowledge
of object geometry used in visually guided reaching? Journal of Vision, 5, 504-514.

Hill, H., & Bruce, V. (1993). Independent effects of lighting, orientation, and stereopsis on
the hollow-face illusion. Perception, 22, 887-897.

Hill, H., & Bruce, V. (1994). A comparison between the hollow-face and ‘“‘hollow-potato”
illusions. Perception, 23, 1335-1337.

Jenkin, H. L., Jenkin, M. R., Dyde, R. T., & Harris, L. R. (2004). Shape-from-shading depends
on visual, gravitational, and body-orientation cues. Perception, 33, 1453-1461.

Kleftner, D., & Ramachandran, V. S. (1992). On the perception of shape from shading.
Perception & Psychophysics, 52, 18-36.

Kroéliczak, G., Heard, P., Goodale, M. A., & Gregory, R. L. (2006). Dissociation of perception
and action unmasked by the hollow-face illusion. Brain Research, 1080, 9-16.

Leweke, E. M., Schneider, U., Radwan, M., Schimidt, E., & Emrich, H. M. (2000). Different
effects of nabilone and cannabidiol on binocular depth inversion in man. Pharmacology,
Biochemistry and Behavior, 66, 175-181.

100



A Inversdo de Profundidade Visual em Faces Concavas

Leweke, F. M., Schneider, U., Thies, M., Munte, T. F., & Emrich, H. M. (1999). Effects of
synthetic <Delta>9-tetrahydrocannabinol on binocular depth inversion of natural and
artificial objects in man. Psychopharmacology, 142, 230-235.

Liu, B., & Todd, J. T. (2004). Perceptual biases in the interpretation of 3D shape from shading.
Vision Research, 44, 2135-2145.

Milner, A. D., & Goodale, M. A. (1995). The visual brain in action. New York: Oxford
University Press.

Papathomas, T. V., & Bono, L. M. (2004). Experiments with a hollow mask and a reverspective:
Top-down influences in the inversion effect for a 3-D stimuli. Perception, 33, 1129-1138.

Ramachandran, V. S. (1988). Perceiving shape from shading. Scientific American, 256, 76-83.

Schneider, U., Borsutzky, M., Seifert, J., Leweke, F. M., Huber, T. J., Rollnik, J. D. et al.
(2002). Reduced binocular depth inversion in schizophrenic patients. Schizophrenia
Research, 53, 101-108.

Schneider, U., Leweke, F. M., Niemcyzk, W., Sternemann, U., Bevilacqua, M., & Emrich,
H. M. (1996). Impaired binocular depth inversion in patients with alcohol withdrawal.
Journal of Psychiatric Research, 30, 469-474.

Schneider, U., Leweke, F. M., Sternemann, U., Weber, M. M., & Emrich, H. M. (1996).
Visual 3D illusion: A systems-theoretical approach to psychosis. European Archives of
Psychiatry and Clinical Neuroscience, 246, 256-260.

Semple, D. M., Ramsden, F., & McIntosh, A. M. (2003). Reduced binocular depth inversion
in regular cannabis users. Pharmacology, Biochemistry and Behavior, 75, 789-793.

Sternemann, U., Schneider, U., Leweke, F. M., Bevilacqua, C. M., Dietrich, D. E., & Emrich,
H. M. (1997). Pro-psychotic change of binocular depth inversion by sleep deprivation.
Der Nervenarzt, 68, 593-596.

Yellott, J. 1., & Kaiwi, J. L. (1979). Depth inversion despite stereopsis: The appearance of random-
dot stereograms on surfaces seen in reverse perspective. Perception, 8(2), 135-142.

Recebido em: 10/11/2006
Aceito em: 23/11/2006

101



