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o Abstract: Cananéia-Iguape coastal system is located in the Southern part of S@io Paulo State. A
72 km long barrier beach named Ilha Comprida separates it from the Atlantic Ocean. Based on
studies of the evolution of channel margins, bottom sediment distribution and hydrodynamic
pattern of the Cananéia-Iguape system, a relationship between the general pattern of water
circulation (tidal currents and time variable river discharge) and the spatial distribution of
bottom sediments within the system were stablished. Sedimentary structures, like large sand
waves (1-2 m heigth and 20 to 30 m length), were identified in the central part of the studied
area (Ponta do Frade — Mar de Cananéia) as also near the Subauma river (Mar Pequeno). These
bottom structures are the result of strong tidal currents acting over sandy sediments, originated
from quaternary deposits. The dividing point between the ebb tidal currents of opposite
direction were inferred through the asymmetry of sand waves indicating in the middle of Mar
Pequeno channel, about 10 km apart from the former inferred point.

® Resumo: O sistema Cananéia-Iguape & separado do oceano pela Ilha Comprida, com
aproximadamente 70 km de extens3o, tendo como limites ao sul e ao norte, respectivamente, as
desembocaduras de Cananéia e Icapara. Estudos sobre as modificagSes na configuragio das
margens do sistema, no padrdo de distribui¢io sedimentar, bem como sobre o conhecimento do
padrio hidrodindmico evidenciaram a interrelagfio existente entre os mecanismos de circulagio
geral, condicionados principalmente pelas correntes geradas pelas marés e a variagio temporal
de descarga de 4gua doce, e a distribuigfio espacial dos sedimentos de superficie dos fundos dos
canais. Dentre as fei¢des sedimentares identificadas nas superficies de fundo destacam-se as
ocorréncias de marcas onduladas de grande porte (1 a 2 metros de altura e comprimentos de
onda de 20 a 30 metros) concentradas no canal entre a Ponta do Frade (Mar de Cananéia ) ¢ a
foz do Rio Subaiima (Mar Pequeno). Estas fei¢des de fundo resultam da dindmica junto aos
fundos dos canais, sob forte influéncia das correntes de maré, sobre sedimentos
predominantemente arenosos, cujas fontes atuais sdo os depdsitos quaternarios de planicie
costeira depositados durante os eventos transgressivos/regressivos quaternarios. A anélise das
orientagdes das correntes de maré, indicadas pelas marcas onduladas assimétricas, permite
concluir que o local que representa, no processo hidrodindmico da 4rea, o ponto de inversdo do
sentido das marés vazantes, anteriormente atribuido 4 drea da Pedra do “Tombo”, apresenta-se,
na verdade, deslocado cerca de 10 km no sentido SW.

o Descriptors: Sediment transport, Tidal currents, Bottom morphology, Cananéia-Iguape, Side-
scan sonar, Seismic profiling, S&o Paulo.

e Descritores: Dindmica sedimentar; Regifio costeira; Sistema Cananéia-Iguape, Sonar de
varredura lateral, Perfilagem sismica continua, Morfologia do fundo, Séo Paulo.
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Introducio

O crescimento populacional verificado nas
ultimas décadas, ao longo de quase todo o litoral
brasileiro, tem induzido a um progressivo interesse
cientifico e técnico sobre este ambiente, seja pela
preméncia da ordenagdo de uso e ocupagio do solo,
como também pela necessidade do conhecimento
basico imprescindivel a implantagio de um
diversificado conjunto de obras de engenharia
costeira.

No Estado de Sdo Paulo os estudos sobre a
dindmica sedimentar em regides costeiras sé
passaram a ser sistematizados a partir dos estudos
desenvolvidos na regido do estudrio santista, na
década de 60, pelo atual Centro Técnico de
Hidraulica da Escola Politécnica da USP, e pelo
Instituto Oceanogréfico no litoral sul paulista.

Desde entfo grande nimero de pesquisadores
vem se dedicando ao mapeamento sedimentar
costeiro em areas emersas e submersas rasas. Dentre
eles podem-se citar Petri & Suguio (1971,1973);
Suguio & Petri (1973); Falfaro & Pongano (1976;
1985); Furtado (1978); Suguio & Martin (1978a,b);
Tessler (1982,1988); Giannini (1987) ¢ Mahiques
(1987), que desenvolveram seus estudos nas regides
costeiras paulistas e sul fluminense.

Todos estes trabalhos se caracterizam pela
adogdo de métodos tradicionais de investigagdo, ou
seja, para as areas emersas a observagio direta das
seqliéncias sedimentares aflorantes e para as
submersas a analise de amostras de superficie de
fundo, de sedimentos em suspensdo ou de
testemunhos de sondagens rasas, além de medidas de
pardmetros oceanograficos (marés, correntes , etc.).

Estudos que incorporam o emprego de métodos
geofisicos (Kenyon & Belderson, 1973; Figueiredo &
Kowsmann,1976; Bouma et. al, 1980; Calliari &
Abreu, 1984 e Rodrigues, 1996), no detalhamento de
feigdes da topografia submarina (marcas onduladas,
ondas de areia) tBm obtido conclustes de grande
importancia sobre os processos de dinidmica do
fundo marinho raso.

O litoral paulista, a sul - sudoeste do Rio Ribeira
de Iguape, se apresenta como a mais bem
desenvolvida planicie costeira do Estado de S&o
Paulo, com a presenga de um conjunto de ilhas
localizadas junto ao continente (Cardoso, Cananéia,
Comprida e Iguape) separadas deste por estreitos
canais que se interligam entre si e com o Oceano
Atléntico através de trés desembocaduras: Ararapira,
Cananéia e Icapara (Fig. 1).

A evolugiio geomorfologica desta planicie estd
intimamente relacionada aos eventos
transgressivos/regressivos do Quaterndrio e aos
mecanismos hidrodindmicos atuantes junto a costa e

a circulagio atmosférica da por¢do meridional do
continente sul americano (Petri & Suguio, 1971,
1973; Suguio & Petri, 1973 ; Barcelos, 1975; Suguio
& Martin, 1978a e Tessler, 1982 , 1988).

Estudos de dindmica sedimentar no litoral sul
paulista foram desenvolvidos por Kutner (1962) e
Maglioca & Kutner (1964), que descreveram as
caracteristicas texturais, a distribuicdo e o teor do
conteido organico dos sedimentos do fundo dos
canais que circundam a Itha de Cananéia.

Posteriormente, Tessler (1982) desenvolveu
estudos sobre a sedimentagdo atual ao longo de todos
os canais do sistema costeiro e Souza (1995) ampliou
o conhecimento sobre as feigbes topograficas de
fundo através da utilizagio de métodos geofisicos
(sonar de varredura lateral e perfilagem sismica
continua).

O presente trabalho foi desenvolvido
objetivando  fornecer informagSes sobre as
interrelagdes entre a distribui¢io dos sedimentos de
fundo, ao longo dos canais localizados 4 retaguarda
da linha de costa atual do litoral sul paulista
(Sistema Cananéia-Iguape), € os mecanismos de
circulagio geral da  area  condicionados
principalmente pela a¢@io das correntes geradas pelas
marés e a variagio temporal da descarga de agua
doce no sistema.

Fisiografia do sistema

Uma caracterizagio fisiografica de todo o
Sistema, obtida através da documentagéo cartografica
e aerofotogramétrica disponivel, evidencia a presenga
de uma extensa e larga planicie costeira, no litoral
sul paulista, recortada por estreitos e longos canais
aproximadamente paralelos 3 atual linha de costa.

O Sistema Cananéia-Iguape ¢ separado do
oceano pela [tha Comprida com aproximadamente
70 km de extensdo tendo como limites, ao norte e ao
sul, pontdes do embasamento cristalino (Fig. 1).

Nas suas por¢des central e sul apresenta uma
ilha, Ilha de Cananéia, separada do continente por
“um canal denominado Mar de Cubatdo, ou “Mar de
Dentro”, e da Ilha Comprida por um outro canal,
Mar de Cananéia, ou “Mar de Fora”. Estes dois
canais estdo interligados, na por¢io mais ao sul do
Sistema, por uma-ampla 4rea denominada Baia de
Trapandé.

A Tha de Cananéia possui extensdo
aproximada de 27 km com largura variando entre 1 e
5 km. Os canais que a circundam possuem larguras
entre 1 e 3 km e profundidades que atingem, no
maximo, 20 metros, com média ao redor de 6
metros.
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O Mar de Cananéia € constituido por um
conjunto de meandros com um canal de circulagiio
mais profundo (> 5 metros), se estendendo desde a
desembocadura de Cananéia, até a regidio mais a NE
da Ilha de Cananéia. ,

As regides mais rasas desse canal (< 5 metros)
ocupam, nos meandros, posi¢cdes opostas as do canal
mais profundo apresentando como elemento
caracteristico conjuntos de ilhas, onde se
desenvolvem manguezais, que, por vezes, se
prolongam para o interior dos canais de maré que
cortam as ilhas de Cananéia e Comprida.

As maiores profundidades no Mar de Cananéia
sdo encontradas em sua por¢fio mais estreita, Ponta
do Frade, correspondendo a uma feigio  de
crescimento arenoso, a partir da Ilha Comprida, no
sentido transversal ao canal, no sentido da Ilha de
Cananéia.

Préximo a cidade de Cananéia , submerso entre
a Ilha de Cananéia e a Ilha Comprida, ocorre a uma
profundidade de 6 metros uma formagio rochosa,
possivel interligagio entre duas intrusGes alcalinas
aflorantes na Itha de Cananéia, Morro de Sio Jodo
com cerca de 120 metros de altura, e Morrete, na Ilha
Comprida, com cerca de 40 metros de altura. Esta
formagdio rochosa submersa foi primeiramente
descrita por Suguio et. al.(1987) (Fig.1).

O canal do Mar de Cubato constitui-se no
desaguadouro dos rios originados no complexo
serrano proximo e € a porgdo mais estreita de todo o
sistema. A profundidade média deste canal € de cerca
de 5 metros, atingindo maiores valores apenas nas
proximidades da regifio mais a noroeste da Ilha de
Cananéia, na confluéncia com a Baia de Trapandé
onde, junto ao Rio Itapitangui, sdo encontradas
profundidades superiores a 10 metros.

A porgio mais a nordeste do Sistema apresenta
apenas um Unico canal de separagdo entre o
continente e a ITha Comprida, denominado de Mar
Pequeno, com largura variando entre 1 e 3 km, com
profundidades médias ao redor de 6 metros atingindo
um maximo de 12 metros.

Este canal, pouco meandrante, apresenta entre
sua confluéncia com o Mar de Cananéia até a regido
proxima de um afloramento alcalino denominado,
localmente, de pedra do “Tombo” ou “Baliza”,
caracteristicas similares ds observadas no canal do
Mar de Cananéia, ou seja, a da existéneia de um
canal mais profundo, acompanhando os meandros e
regides rasas onde se ressaltam conjuntos de ilhas
arenosas, de origem recente, em processo de
colonizagio pelo manguezal.

No sentido da desembocadura de Icapara,
localizada a nordeste a partir da regifio da pedra do
“Tombo”, essa associacdo de regifes rasas e conjunto

de ilhas ndo ¢ tdo evidente como também desaparece
o canal de circulagio mais profundo.

Junto a cidade de Iguape, separando-a do
continente, existe um canal artificial, denominado
Valo Grande, aberto entre os anos de 1828 e 1830,
com cerca de 4 metros de largura e 1,5 metros de
profundidade, ligando diretamente o Rio Ribeira de
Iguape com o canal do Mar Pequeno, no Sistema
Cananéia-Iguape. Em agosto de 1978 o canal ja com
cerca de 250 metros de largura e 7 metros de
profundidade, foi fechado pela constru¢iio de uma
barragem. O canal permaneceu alguns anos fechado
sendo rompido durante a enchente de 1983, e
novamente reconstruido. Atualmente o canal estd
aberto permitindo com que o Rio Ribeira de lguape
desague grandes volumes de agua doce ¢ também
elevada carga de sedimentos finos em suspensdo, no
sistema.

Dinidmica dos canais

O Sistema apresenta ao longo de seus canais um
padrio hidrodindmico fortemente influenciado pelas
correntes geradas por oscilagbes das micromarés
(<1m) e, em menor propor¢io pela influéncia das
descargas de agua doce que adentram no sistema.

A propagacio da onda de maré em torno da Iiha
de Cananéia, ocorre a partir da desembocadura
sitiada ao sul da cidade de Cananéia
(Miniusssi, 1959).

Quando a onda de maré enchente penetra no
sistema, ao sul da regifio, ocorre uma divisio do
fluxo com um dos ramos se propagando pelo canal
do Mar de Cubatio, enquanto o outro ramo se
propaga, rumo a NE, pelo canal do Mar de Cananéia
(Fig. 2a).

Ao norte da Ilha de Cananéia, na jun¢fio dos
mares de Cubatdo e Cananéia, recompde-se o fluxo
unico, que se desloca rumo a Iguape, ao encontro do
fluxo de enchente que penetrou no sistema pela
desembocadura de Icapara e, que se propaga no
sentido sul. Estas correntes de sentidos de
propagaciio contrarios acarretam, quando de seu
encontro, o fendmeno hidrodindmico conhecido
como “tombo das aguas”.

O processo de vazante tem inicio nas saidas das
desembocaduras com reflexos quase que imediatos na
regido do “Tombo” (Fig.2b).

Nos periodos em que o Rio Ribeira de Iguape
langa suas aguas no sistema costeiro, através do Valo
Grande, o fenémeno do “Tombo” € revestido de
maior significado na medida em que o volume de
agua que penetra no sistema, pela desembocadura de
Icapara, ¢ acrescido pelas aguas continentais que
afluem através do Valo.
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Material e métodos

As observagBes acerca das modificagdes na
configuraciio das margens e na profundidade dos
canais foram obtidas através da andlise comparativa
das cartas nauticas n° 1702 e 1703 da Diretoria de
Hidrografia e Navegagio (DHN-MM), com a carta
batimétrica do Laboratoire National d’Hydraulique
Chatou (Franga) e do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica de S3o Paulo (DAEE), bem como
com conjuntos de fotografias adéreas, da regido,
obtidas em sobrevoos nos anos de 1962 e 1973. Nesta
analise foi abrangido todo o sistema através da
construgdo de perfis batimétricos e topograficos
transversais aos canais.

As medigdes de direcio e velocidade das
correntes efetuadas a superficie € a 1 metro acima do
fundo, durante periodos de 25 horas, ou seja,
durante um ciclo completo em sizigia, foram
realizadas em estagGes fixas, no decorrer do ano de
1980. Estas estagSes foram posicionadas nas
proximidades da desembocadura de Cananéia, no
Mar de Cubatio, bem como na confluéncia dos mares
Pequeno, Cananéia e Cubatfio nas proximidades de
uma pequena vila denominada Pedrinhas e também
no canal do Mar Pequeno, junto ao canal do Valo
Grande, proximo a cidade de Iguape.

Este conjunto de medidas foram obtidas
utilizando-se um correntometro de hélice, da marca
Braystoke, operando em velocidades entre 0,03 a 7,0
m/s, com sensor de diregdo de amplitude de 0° a
360° e passo de 10°.

As amostragens dos sedimentos de superficie de
fundo dos canais foram realizadas em 4 cruzeiros ,
no decorrer do ano de 1979, imediatamente apds o
barramento do Valo Grande que interrompeu a
ligagfio entre o Rio Ribeira de Iguape e os canais do
Sistema Cananéia-Iguape.

Para a coleta das 254 amostras realizadas ao

longo de todos os canais do Sistema foi utilizado um
amostrador de fundo, do tipo Petersen, com
capacidade de 20 cm’.
As caracteristicas granulométricas desses sedimentos
foram obtidas através dos procedimentos de
peneiramento e pipetagem descritos em Suguio
(1973), visando o calculo dos pardmetros estatisticos
de Folk & Ward (1957) e a caracterizagfo através da
aplicaco do diagrama triangular de Shepard (1954).
O teor de carbonato biodetritico dessas amostras foi
calculado por diferenga, em peso, apés ataque com
HCl 10%.

As técnicas geofisicas empregadas na
identificagio das caracteristicas do fundo dos canais
foram: sonar de varredura lateral (Hydroscan klein
Side Scan Sonar — 100kHz); e, perfilagem sismica
continua (Hidrosonde M2A Huntec — boomer de 5 e
10 kHz), sendo ambos equipamentos pertencentes ao

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo
Paulo-IPT. Foram executados cerca de 170 km
lineares de perfis distribuidos ao longo de todos os
canais do sistema.

Resultados

Padrdées de correntes

Para o conjunto de estagbes de mediglo
realizadas os dados de velocidade de correntes
obtidos para a superficie, durante a maré enchente,
mostram velocidades maximas semelhantes para
todas as estagBes em torno de 0,7 m/s, com excegfio
da estagio do Mar de Cubatiio com valor pouco
menor (0,6 m/s).

Ainda para a superficie, durante a vazante, as
estagdes de Pedrinhas e Iguape apresentam valores
maximos semelhantes (0,8 m/s), ou seja, valores
préximos aos obtidos para a fase de enchente.
Observagdes semelhantes foram verificadas na
estagdo do Mar de Cubatdo (0,7 m/s).

Na estagio do Mar de Cananéia, préximo a
desembocadura, a velocidade maxima medida foi de
1,2 m/s, constituindo-se no maior valor obtido em
todo o sistema. Esta velocidade de corrente mais
elevada deve estar provavelmente relacionada a uma
drea de estreitamento do canal, bem como ao grande
volume de 4gua que flui para a desembocadura sul do
sistema durante os periodos de maré vazante.

Durante os periodos de maré enchente as
velocidades méaximas , observadas nessas estagdes,
apresentaram valores inferiores, junto ao fundo, com
relagio aos observados para a superficie.

Nas estagfes dos mares de Cananéia e Iguape o
valor maximo de corrente, medido junto ao fundo,
durante o periodo de enchente, foi de 0.6 m/s,
enquanto a superficie foram observados valores de
até 0,7 m/s.

A estagio que apresentou maior discrepancia
entre o valor maximo de superficie e de fundo foi
Pedrinhas, onde em superficie obteve-se 0,8 m/s e,
junto ao fundo, 0,5 m/s.

Na maré vazante as discrepancias entre os
valores de fundo e superficie foram mais acentuados.
Na estacBdo do Mar de Cananéia foram medidas
correntes de até 1,2 m/s, em superficie, sendo que 0,7
m/s foram os valores miximos medidos junto ao
fundo.

As estagdes de Iguape e do Mar de Cubatdo
apresentaram valores semelhantes para as medidas
em superficie e fundo.

De modo geral sfo compativeis os valores
maximos de velocidades das correntes medidas junto
ao fundo, para as estagdes de Cananéia e Iguape, ou
seja, 0,6 m/s para a enchente e 0,7 m/s para a
vazante.
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Desta forma, fica evidenciada a ocorréncia de
correntes de diregdes alternadas nas enchentes e nas
vazantes, dirigidas na maior parte do tempo ao longo
do eixo longitudinal do canal, e com sentidos opostos
de deslocamento nas camadas de superficie ¢ fundo,
nos curtos periodos de reversdo entre os ciclos de
enchente e vazante.

Com relagéio 4 duragio de cada evento verificou-
se que os periodos de vazante e de enchente foram
diferentes para cada profundidade, sendo a de
vazante maior na superficie, diminuindo com a
profundidade e ocorrendo o inverso com a enchente
que se mostrou mais longa junto ao fundo.

Caracterizacio textural dos sedimentos de fundo

Os sedimentos de superficie de fundo dos canais
se apresentam, segundo a classificagiio de Shepard
(1954) compostos predominantemente de sedimentos
arenosos (76,3%), destacando-se as areias, que
representam 56% do total de amostras analisadas .

A distribuicio  espacial com base na
classificacdo do diagrama triangular de Shepard
(op.cit.) evidencia o predominio de sedimentos
arenosos ao longo do canal do Mar de Cananéia .
Essa mesma tendéncia € observada ao longo do Mar
de Cubatdo (95%), Mar Pequeno (87%) e na Baia de
Trapandé ( 90%) (Fig. 3).

Alteragdes neste predominio de facies arenosas
sfio identificadas apenas em pequenas 4reas ao longo
dos canais. Esse fato acentua-se proximo a cidade de
Cananéia, no Mar de Cananéia, onde ocorre um
afunilamento do canal e principalmente junto as
ilhas do Boqueirfio, na foz do corrego do Jardim,
onde o canal principal de circulagio meandra
aproximando-se da Ilha Comprida e da Ilha de
Cananéia, possibilitando a existéncia de regides mais
rasas, de circulagio menos intensa.

Na Ponta do Frade, junto & margem da Ilha
Comprida, fora do canal de circulagio mais
profundo, existe uma reentrdncia da margem do
canal que possibilita a formagdo de uma zona de
baixa energia com conseqiiente deposi¢io de material
muito fino.

Na porgéo central da Baia de Trapandé, onde se
encontra o canal de circulagio mais profundo, é
observada uma progradagio de sedimentos com o
predominio de sedimentos arenosos (areia argilosa),
junto a Itha do Cardoso, migrando para sedimentos
com teores mais altos de pelitos (argila siltosa e silte
argiloso), junto & [lha de Cananéia. Esse padrio ¢
indicativo da ocorréncia de uma a¢fo hidrodindmica
mais intensa, na margem junto a ITha do Cardoso, em
contraste a fluxo de menor intensidade na regifio
central da Baia de Trapandé. Esta area que recebe
mais diretamente o fluxo dos cursos fluviais do

complexo serrano proximo (rios Taquari, das Minas
e Itapitangui), evidencia nfo apenas a importincia
dessas drenagens no aporte de sedimentos finos ao
sistema  costeiro mas, principaimente, no
estabelecimento de 4dreas caracteristicas de deposi¢io
desses sedimentos em fungfio das caracteristicas
hidrodinamicas do sistema.

Na regido mais a nordeste do sistema, a partir
da pedra do “Tombo” em diregdo a cidade de Iguape,
a caracteristica geral observada nos demais
segmentos dos canais se altera passando a
predominar sedimentos peliticos (argilas siltosas e
siltes argilosos). Na regifio préxima a pedra do
“Tombo” misturas equivalentes de sedimentos
grossos e finos sfo encontradas ao lado de
sedimentos arenosos configurando a existéncia de
variagBes nos fluxos de energia. Esse padrdo de
alternincia de fluxos (“tombo das 4dguas™) permite a
deposi¢do de finos, especificamente os sedimentos
finos carreados em suspensdo a partir do Rio Ribeira
de Iguape, através do Valo Grande.

O grau de contribuigio dos processos de
floculagdo nas édreas de deposicdo de sedimentos
finos tdo comumente observados em outros sistemas
estuarinos do mundo, nfo pode ser avaliado para este
setor da costa paulista, devido a auséncia de estudos
que identifiquem a ocorréncia destes processos no
Sistema Cananéia-Iguape.

Em diregfo a Iguape os sedimentos encontrados
sdo progressivamente mais finos, com a formagio de
ilhas dispostas longitudinalmente ao canal. Este
padriio ¢ observado até préximo do Rio Sorocabinha
quando novamente se apresentam misturas de
sedimentos grossos e finos denotando, para esta
por¢io do canal, uma condi¢io hidrodindmica
semelhante a encontrada na regifio do “Tombo”.

A regido da desembocadura de Icapara com
sedimentagdo predominantemente arenosa, bem
como esse mesmo predominio na porgdo central do
canal junto a4 foz do Valo Grande sugerem a
predominincia de um fluxo residual no sentido da
desembocadura para a pedra do “Tombo”.

Fei¢oes de fundo dos canais

A superficie de fundo dos canais, observada
através dos cerca de 170 km lineares de perfis
geofisicos apresenta-se extremamente plana e
homogénea. PerturbagSes na topografia da superficie
de fundo sdo observadas em apenas alguns trechos e
estdo relacionadas basicamente a presenca de ondas
de areia e marcas onduladas, de grande porte, ou de
afloramentos rochosos submersos que ocorrem em
locais restritos da area estudada. Exemplos de
registros sismicos obtidos neste setor estdo ilustrados
nas Figuras 4 e 5.
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Fig. 4. Marcas de corrente na superficie de fundo do canal (Souza, 1995): a) registro do sonar de varredura lateral;
b) registro do perfilador sismico do tipo boomer.
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Fig. 5. Afloramento rochoso subaquatico no Canal de Iguape (Souza, 1995): a) registro do sonar de varredura lateral;
b) registro do perfilador sismico do tipo boomer.
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Ambas as situagdes alteram o perfil batimétrico
em valores raramente superiores a 2 metros.
Variagdes bruscas, de até 10 metros, na topografia
da superficie de fundo dos canais investigados, foram
identificadas somente em alguns trechos restritos na
area da desembocadura de Cananéia, caracteristica
esta relacionada, provavelmente, com a forte agfo
erosiva das correntes de maré vazante que atuam
neste setor.

A analise da distribui¢do espacial das marcas
onduladas e ondas de areia indica o predominio
dessas ocorréncias na area localizada entre a Ponta
do Frade e um ponto no canal do Mar Pequeno
localizado a cerca de 5 km a sudoeste da pedra do
“Tombo” (Fig. 6). Esta observagio pode ser
diretamente correlacionada com a existéncia de
processos hidrodindmicos que predominam neste
segmento dos canais.
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Fig. 6. Planta de localizagio do ponto de inversfio de rumo das correntes de maré vazante (Souza, 1995).
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A analise mais detalhada dos registros permite
ainda verificar que as marcas onduladas podem ser
interpretadas como marcas de corrente, visto que
apresentam formas assimétricas. A assimetria dessas
feigdes da topografia de fundo identificadas neste
trecho dos canais, indica ainda que as correntes
geradoras destas feigBes atuaram preferenciaimente
no sentido da maré vazante,

Da analise dos perfis geofisicos verificou-se
também que na 4rea localizada a 10 km a sudoeste da
pedra do “Tombo”, ocorre uma inversdo de 180° nas
orientagdes dessas feigdes indicativa, no processo
hidrodindmico da area, de uma inversdo, junto ao
fundo, do sentido de deslocamento das correntes de
maré vazante.

Foram identificados, na superficie de fundo ao
longo dos canais, trés ocorréncias de afloramentos
rochosos, além do afloramento da laje do Argoldo,
descrito primeiramente por Suguio et. al. (1987).

Estes afloramentos se localizam na 4érea
proxima da ponte que liga a Ilha de Cananéia ao
continente, ¢ em dois pontos no trecho entre a
desembocadura do Valo Grande e a desembocadura
de Icapara (Fig.1).

Na por¢do mediana da Baia de Trapandé os
perfis geofisicos obtidos, apesar de ndo apresentar
caracteristicas tdo evidentes quanto as observadas nas
outras areas de afloramentos rochosos identificados,
sugerem a ocorréncia de um quarto afloramento
parcialmente recoberto por sedimentos.

De fato, informagdes de moradores da regifio
apontam para a existéncia de um afloramento
rochoso neste setor ao qual denominam de laje Santa
Inés. A presenca deste afloramento rochoso na Baia
de Trapandé, pode por sua vez, ter estreita relacio
com o condicionamento tectonico sugerido por Souza
et. al. (1996) para a regiio da desembocadura de
Cananéia.

A importincia destas feigdes no condicio-
namento dos processos  hidrodindmicos e
sedimentares no sistema Cananéia-Iguape é bastante
clara, j& que se constituem em verdadeiras barreiras
fisicas na evolugdo do processo de transporte de
sedimentos.

Discussido

O conhecimento atual sobre os mecanismos de
circulagio geral das Aguas no sistema Cananéia-
Iguape sugere que os principais fatores
condicionantes da distribuicio dos sedimentos de
superficie de fundo e dos processos de mistura e
renovagio de suas 4guas sfo as correntes de maré e
as descargas de dgua continental, provenientes do

complexo serrano proximo, ¢ do Rio Ribeira de
Iguape.

O Mar de Cananéia -~ apresenta um canal
meandrante e assimétrico, mais profundo, sempre
associado as margens clncavas caracterizando o
deslocamento principal das correntes no canal. A este
canal principal encontram-se associados sedimentos
mais grossos (areia muito fina a média), pobremente
selecionados, em oposigio as regides mais rasas onde
estdo depositados sedimentos texturalmente mais
finos (siltes e argilas), muito pobremente
selecionados. Este padriio apresenta-se alterado
apenas junto & foz dos canais de maré que, com sua
contribuicio de sedimentos finos interrompem a
seqiiéncia de deposi¢éo arenosa.

Os conjuntos de ilhas presentes nas porgdes
rasas do Mar de Cananéia apresentam suas fei¢fes de
crescimento no sentido da desembocadura de
Cananéia, o que denota a predominéncia do processo
de maré vazante para este segmento do sistema. A
feicio que demonstra mais claramente este fato € a
Ponta do Frade, feigdo de crescimento com seus
corddes arenosos de acres¢io dispostos em gancho,
no sentido da desembocadura de Cananéia.

Na Ponta do Frade os sedimentos apresentam-se
melhor selecionados devido ao estreitamento do
canal, que propicia uma dindmica de circulagio mais
intensa, acarretando um melhor selecionamento do
material de fundo. Ja na reentrancia formada entre a
Itha Comprida e a Ponta do Frade, drea abrigada da
circulagio mais intensa, depositam-se os sedimentos
finos pobremente selecionados.

Da Ponta do Frade até a foz do rio Subauma, no
canal do Mar Pequeno, a predominincia de
sedimentos arenosos, melhor selecionados, atesta a
existéncia de um mecanismo de fluxo com maior
capacidade de transporte que propicia a
remobilizagio  da fraclo fina em suspensio,
deslocando este material no sentido do Mar de
Cananéia, acarretando um melhor selecionamento do
sedimento arenoso.

Como o aporte de sedimentos de textura muito
fina, no canal do Mar Pequeno, deriva princi-
palmente da carga em suspensdio da drenagem
continental, que ai desidgua e, como grande parte
deste material tem sua deposi¢iio junto aos meandros
no Mar de Cananéia, fica evidenciado o decréscimo
da capacidade do fluxo transportador a partir da
regido do rio Subauma no sentido da desembocadura
de Cananéia. Esta tendéncia se pronuncia de forma
mais clara na altura da cidade de Cananéia onde a
gradagfio de sedimentos mal selecionados, de mais
finos a mais grossos, no sentido da desembocadura
de Cananéia, evidencia a acdo efetiva, neste
segmento do canal, da corrente de maré enchente em
detrimento da corrente de vazante predominante, na
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dindmica sedimentar de fundo, do canal do Mar de
Cananéia.

Kutner (1962), estudando as caracteristicas
granulométricas dos sedimentos de fundo do entorno
da Ilha de Cananéia, detectou uma variagio na
composicéo textural destes sedimentos na porgio do
canal do Mar de Cubatfio entre os rios Folha larga e
Iririaia-agu, cuja causa seria a existéncia de um outro
fendmeno de “tombo das aguas” naquela regifio. A
variagdo seria representada por uma perda de
selecionamento dos sedimentos de fundo, uma
diminui¢io do didmetro médio das particulas e um
aumento significativo nos teores de carbonato
biodetritico. Estas mesmas evidéncias foram
detectadas neste trabalho. Porém, a resposta
sedimentar ao “tombo” do Mar de Cubatdio ndo se
mostra tdo efetiva quanto a detectada para o
fendmeno do Mar Pequeno, o que reforca as
consideragdes de Miniussi (1959) e Miyao (1977), de
que o fenémeno do Mar de Cubatfio é secundario em
relagfio ao existente no Mar Pequeno.

A Baia de Trapandé, que apresenta uma mistura
de sedimentos na porgio central da 4rea, com
gradacio de texturas arenosas (areia argilosa) para
sedimentos com teores mais elevados de pelitos
(argila siltosa e silte argiloso), caracteriza uma agfo
hidrodindmica mais intensa no lado da margem da
Ilha do Cardoso em detrimento das regies central e
junto a margem da Ilha de Cananéia.

Esta tendéncia de maior concentragio de
sedimentos finos e mal selecionados na porgio
central da baia evidencia ndo apenas a efetiva ac¢fo
da drenagem continental no aporte de sedimentos
finos em suspensdo, para este segmento do Sistema,
como também a existéncia de condigdes
hidrodinimicas para a deposigio destes sedimentos.

Kutner (1962), conclui que os sedimentos desta
area demonstram a dominéncia das preamares sobre
as baixamares nos processos de remobilizagdo dos
sedimentos de fundo, visto que os sedimentos da
por¢io mais proxima da foz dos rios Itapitangui e
Taquari apresentam-se com valores de didmetro
médio e coeficiente de selecdo menores que os
sedimentos das proximidades da desembocadura de
Cananéia.

Muito embora as conclusSes obtidas corroborem
as afirmagdes de Kutner (op. cit), quanto a
predomindncia das preamares, fica também
evidenciado que a ocorréncia de sedimentos finos na
faixa mais central da baia, resultado de baixas
condigdes de transporte, deve ser causada pela
conjugagio dos mecanismos de preamar e baixamar.
Porém, apenas esta conjugacio n#o explicaria
satisfatoriamente a maior homogeneizagio de
sedimentos finos na 4rea.

A origem dessa homogeinizagdo pode ser
causada por eventos externos ao sistema - que
possibilitam um maior aporte de sedimentos finos,
carreados pela drenagem continental ou ainda, a um
desequilibrio ocasional, nfo detectado pelos autores,
como o represamento das aguas interiores quando da
ocorréncia de sistemas frontais que impedem o livre
fluxo das correntes de vazante pelas desembocaduras
de Cananéia e Icapara.

No canal do Mar Pequeno, no . segmento
compreendido entre o Rio Subaima e a foz do Valo
Grande, a ocorréncia de sedimentos muito finos e
mal selecionados caracteriza a efetiva acgio do
fenébmeno do  “tombo” nos mecanismos
deposicionais.

Durante o processo de preamar os sedimentos
finos transportados em suspensdo, provenientes
principalmente do Rio Ribeira de Iguape, através do
Valo, sdo transportados no sentido da regifio da pedra
do “Tombo”, quando entfio, devido ao fendmeno do
encontro das aguas e posteriormente ao momento da
estofa da maré encontra condi¢Ses propicias de
deposi¢io.

No processo de maré vazante os sedimentos que
ainda se encontram em suspens@o s#o transportados
no sentido de Pedrinhas, como também no sentido da
desembocadura de Icapara.

Porém, devido a ag#io da corrente fluvial que flui
através do Valo Grande funcionar como um
impedimento ao fluxo de enchente e vazante, o
transporte do material em suspensfo se dé de forma
mais intensa no sentido de Pedrinhas do que em
diregfio a desembocadura de Icapara. Desta forma, as
taxas de sedimentagfio, na regifio da Pedra do
“Tombo”, em condigbes de Valo Grande aberto, sfo
significativamente mais elevadas do que nos demais
segmentos do Sistema acarretando um assoreamento
generalizado e , como conseqliéncia, uma amplia¢do
do conjunto de ilhas, dispostas longitudinalmente ao
canal, colonizadas por manguesais.

Conclusiao

Considerando-se o sistema Cananéia-Iguape
como um todo, as condi¢Bes de transporte de fundo
sio de um ambiente de baixa energia, com alta
resisténcia ao escoamento, e transporte sedimentar
muito limitado.

Essas condiges de baixa energia condicionam a
formagio de pequenas deformacgbes de fundo,
rugosidades, caracteristicas de fluxo bidirecional,
com as formas de fundo apresentando suas maiores
dimensdes dispostas transversalmente ao fluxo médio
com pequenas ondulagGes paralelas a esse fluxo.
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Porém, as formas de fundo de maior expressdo,
identificadas apenas no canal do Mar Pequeno,
corroboram as conclusdes de Tessler (1982), que
atribuiu as correntes de vazante a maior competéncia
na remobilizagio dos sedimentos de fundo deste
segmento do sistema.

A anélise dessas marcas onduladas assimétricas
observadas nos registros sonograficos permite, ainda,
identificar o ponto de inversdio do sentido das
correntes, a partir da estofa da maré, anteriormente
atribuido de forma imprecisa por Miniussi (1959) e
Miyao (1977), & regido entorno da Pedra do
“Tombo” , como deslocado cerca de 10 km a
sudoeste desta area.
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