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RESUMO: Muito se discute sobre o efeito do fogo ao ecossistema, podendo ser positivo ou
desprezivel para seu desenvolvimento ou ainda degradante do meio. Contudo, o seu efeito e
intensidade de alteragdo no ambiente terd influéncia de acordo com as caracteristicas do
ecossistema que atinge. Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo compreender e
quantificar o efeito do fogo sobre um ambiente de Cerrado mineiro em estado de
recuperagdo, utilizando como parédmetro de andlise o tempo de reestabelecimento da
vegetagdo, as alteragdes fisico-quimicas e a ocorréncia de processos erosivos, os quais foram
obtidos através dos seguintes procedimentos metodoldgicos: andlise foto-comparativa
através do software ENVI, andlises de solo laboratoriais e coletas semanais de escoamento
superficial e perda de solo, respectivamente. O periodo de coleta de dados do estudo se deu
de fevereiro de 2014 a abril de 2015 e se baseou em 5 parcelas de 1m? localizadas na
Fazenda Experimental do Gldria (Uberldndia — MG) com caracteristicas fitofisionémicas
diferentes, onde se aplicaram duas queimadas experimentais em diferentes épocas do ano.
Conclui-se neste trabalho que as duas queimadas de baixa intensidade aplicadas sobre
ambiente de Cerrado ndo contribuiram para degradagdo intensa das dreas analisadas.
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EFFECT OF FIRE ON VEGETATION AND SOIL FROM EXPERIMENTAL STUDY IN
SAVANNA ENVIRONMENT

ABSTRACT: There is debate about the effect of fire to the ecosystem, being positive or
negligible for its development or degrading of the environment through changes in physical
and chemical characteristics of soil and removal the vegetation cover. However, its effect and
intensity of change will depend on ecosystem characteristics that reaches. Thus, the
following work aims to understand and quantify the effect of fire on a Savanna environment
in recovery state using as parameter of analysis the time of reestablishment of vegetation,
the physical and chemical changes on soil and the occurrence of erosion, with were obtained
by the following methodological procedures: photo-comparative analysis by ENVI software,
laboratory soil analysis and weekly collections of runoff and soil loss, respectively. The data
collection period occurred from February/2014 to April/2015 and was based on five plots of
1m? located at the Fazenda Experimental do Gléria (Uberldndia — MG) with different phyto-
physiognomy characteristics, which were applied two experimental burned at different time
of year. It is concluded in this paper that the two fires of low intensity applied to Cerrado
environment did not contribute to the intense degradation of the analyzed areas.

Keywords: fire; degradation; experimental study; savanna.
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INTRODUCAO

A acdo do fogo nos ultimos 25 milhGes de anos sobre o Cerrado contribuiu para uma
situacdo de adaptacdao do bioma frente a queima da vegetagdo versus a manuteng¢do da
biodiversidade (SILVA; BATALHA, 2009), sendo possivel por meio da evolu¢do da tolerancia e
dependéncia do fogo pelas espécies vegetativas, que poderiam ser substituidas por espécies
de florestas tropicais caso ndo sofressem a acdo do fogo (THONICKE, et al., 2001; BOND, et
al., 2004).

Desta forma, compreende-se que as queimadas permitem a estabilidade do bioma Cerrado,
enquanto fator favoravel para a existéncia de espécies com maior efetividade de rebrota,
que o caracteriza (BOND; WILGEN, 1996 apud MEDEIROS; MIRANDA, 2008; HOFFMAN, 1999;
BRAZ, et al., 2000).

Entretanto, a alta frequéncia de queimadas utilizadas na limpeza de pastagens e em
atividades agrosilvipastoris tem grande responsabilidade sobre a exclusdo de espécies
sensiveis (MOREIRA, 2000) o que leva ao empobrecimento do ecossistema de forma geral,
tendo como consequéncia reducdo no estoque de nutrientes e redu¢do da biomassa total,
principalmente na camada arbdrea e arbustiva (MIRANDA, et al., 2004), além de gerar uma
fitofisionomia gradualmente mais aberta, pois simplifica a estrutura da comunidade
(HOFFMAN; MOREIRA, 2002).

As consequéncias geradas pelo alto regime na utilizacgdo do fogo vao além do
empobrecimento da diversidade, pois altas temperaturas frequentes atuando sobre o solo
acarretam transformagdes em suas caracteristicas fisicas e quimicas as quais favorecem a
ocorréncia de elevadas taxas de erosdao e perda de solo (SWANSON, 1981; KUTIEL; INBAR,
1993) devido a combinacdo do impacto das gotas da chuva e escoamento superficial com a
reducdo da estabilidade de agregados e baixa cobertura superficial (BENAVIDES-SOLORIO;
MC DONALD, 2001).

A intensidade com as quais os processos erosivos decorrentes das altera¢des na densidade
vegetativa e compactacao do solo pds-fogo variam de acordo com o regime, intensidade e
tempo de permanéncia do fogo e a sensibilidade geomorfolédgica de determinado local, pois
gueimadas intensas em areas de grande potencial erosivo vao gerar uma grande producgao
de sedimento e causar maiores altera¢cdes ao meio ambiente (SWANSON, 1981).

Neste sentido, sobre as consequéncias do fogo ao meio, existem duas correntes de analise
sobre tal fato, uma delas percebe a a¢do do fogo como um elemento ecolégico positivo ou
desprezivel sobre o desenvolvimento do ecossistema Cerrado e outro grupo de autores que
aborda o fogo como fator que favorece a degradacdao de ambientes através da intensificacdo
da erosdo do solo e suas posteriores consequéncias (SOTO; DIAZ-FIERROS, 1998).

Sabe-se que o efeito degradante ou positivo do fogo ird depender das caracteristicas do
bioma, associadas ao solo e relevo da regido, sendo assim, estudos que procuram identificar
a potencialidade erosiva ou conservacionista do fogo necessitam analisar a area de estudo
de forma detalhada e ndo generalizada. Visto isso, muitos estudos se comprometeram a
avaliar os efeitos do fogo nas altera¢Ges fisico-quimicas e na erodibilidade do solo em
diferentes ambientes (DOERR, et al., 1996, DE BANO, 2000, CERTINI, 2005, INBAR, et al.,
2014, FACHINI, 2015).
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O estado de Minas Gerais, tendo o Cerrado como bioma dominante, se apresenta em
primeiro lugar na listagem de ocorréncia de incéndios e dreas queimadas, tendo em vista a
sua grande extensdao de area reflorestada e um ambiente onde a estagcdo seca prolongada
contribui para a propagacado do fogo no Cerrado (SOARES; BATISTA; NUNES, 2009). O estudo
em questdo procura identificar a acdo do fogo dentro de uma area degradada do Cerrado
Mineiro em fase de recuperacdo, localizada no municipio de Uberlandia — MG.

= Efeito do fogo sobre a vegetagdo

A resposta fisioldgica das plantas ao fogo pode sofrer variagdo dentro de diferentes areas de
uma mesma queimada ou mesmo de fogo para fogo, isto se dd em funcdo da associacdo de
diversos fatores, como do regime do fogo, considerando a intensidade do fogo, duracdo da
combustdo e época do ano; e das caracteristicas de cada planta, neste levando em conta a
espécie, seu vigor e idade.

Além disso, as reservas nutritivas das plantas variam em relacdo aos padrdes sazonais, o que
também influenciara no efeito do fogo sobre a vegetacdao dependendo do momento do ano
em que este ocorre (CATRY; SILVA; FERNANDES, 2010).

Nas gramineas, abundantes no bioma Cerrado, os meristemas estdo localizados na base das
folhas, o que favorece a protecdo de muitas delas ao fogo jd que o calor liberado é
direcionado para cima. Também, seus caules e folhas que formam uma massa densa
auxiliam na protecdo dos meristemas localizados no centro. Tais caracteristicas
frequentemente permitem uma recuperacgao rapida pdés-fogo (BOND; VAN WILGEN, 1996).

Em relagdo aos rizomas, quando a 2,5 cm abaixo da superficie do solo, ndo se mostram
afetados pela acdo do fogo, pois ndo ha acimulo de massa vegetal morta e, por
consequéncia, ndao ocorre a queima que afeta o crescimento da vegetacdao. O extrato
arbéreo também apresenta uma variedade de resisténcia, que ira depender da
profundidade em que se encontram suas raizes (SOUSA, 2015).

= Efeito do fogo sobre as caracteristicas quimicas do solo

O fogo atua de forma direta sobre as caracteristicas quimicas do solo (COSTA, 2009), pois
como foi visto no estudo sobre a utilizacdo deste mecanismo em pastagens, pode gerar
reducdo na capacidade de troca de cdtions (CTC) bem como elevagao na acidez do solo que
se deve ao efeito das cinzas serem capazes de reduzir os teores de Al e acidos organicos
temporariamente, além de aumentar a saturacdao de bases na superficie do solo
(GIOVANNINI; LUCCHESI, 1997).

Em outro estudo também em pastagem natural nos campos sulinos brasileiros foi
constatado que a queima elevou os teores e saturacdo de Al juntamente com a acidez
potencial e reduziu os teores de magnésio na parte superficial do solo, concluindo, neste
caso, que o fogo reduz a produtividade da vegetacao nativa e prejudica as caracteristicas do
solo (HERINGER, 2000, apud COSTA, 2009).

O aumento da temperatura durante e pds a acao do fogo também altera caracteristicas
guimicas do solo, pois influencia em uma taxa de maior decomposicdo de residuos e
mineralizacdo da matéria organica, sendo esta Uultima por sua vez influente na
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disponibilidade de nutrientes ja complexados para a utilizagao pelas plantas, como o NH4+, P
inorganico, Na, Ca, Mg e parte do K (GIRARDI-DEIRO, 1994).

= Efeito do fogo sobre as caracteristicas fisicas do solo

A temperatura elevada no solo durante e apds a queimada também altera as caracteristicas
fisicas do solo. Primeiramente, o grau de aquecimento do solo durante a queima ird
depender de diversos fatores, como a disponibilidade de material combustivel vegetal, que
influenciard na intensidade do fogo; o grau de umidade do solo, pois solos mais Umidos se
aquecem menos pelo fato de apresentarem menor calor especifico, conduzirem o calor de
forma facilitada e liberd-lo pela evaporacao; e o grau de umidade vegetal que é importante
porque materiais secos dispersam a combustdao mais rapidamente.

Entendendo isso, conclui-se que o hordrio em que se inicia a queima poderad influenciar tais
fatores, que levam a um fogo com grau de intensidade maior ou menor (COUTINHO, 1980,
apud OLIVEIRA; SILVA, 1994).

Apds a acdo do fogo ocorre a reducdo da capacidade de absorcdo de 4gua pelo solo, sendo
explicada pela retirada da fitomassa e pelo desenvolvimento da repeléncia a dgua causada
por elementos hidromodrficos volateis presentes no material combustivel. Entdo, se a
capacidade de absorcdo é afetada, o teor de umidade também é alterado (OLIVEIRA; SILVA,
1994).

Mas, a retirada da cobertura vegetal também deixa a superficie do solo diretamente afetada
pela radiagdo solar, aumentando a temperatura do solo em determinados momentos do dia,
que por consequéncia altera a amplitude das variagdes térmicas didrias (COUTINHO, 1980,
apud OLIVEIRA; SILVA, 1994), podendo afetar a estrutura das particulas do solo pela
agressividade nos processos de expansdo e contracdo das argilas. Ainda, nesses aspectos,
podem ocorrer mudancas nas taxas de infiltracdo e evapotranspiracdo da agua, na
porosidade e no aumento do grau de suscetibilidade dos solos & erosao hidrica e edlica
(CASSOL, et al., 2004, apud REDIN, M., et al., 2011).

Em relacdo a suscetibilidade a erosao, se deve muito também pela retirada da cobertura
vegetal, que ird expor a superficie do solo frente a acao das gotas da chuva e favorecer a
ocorréncia de escoamento superficial mais intensos e com maior capacidade de
intemperizacao fisica.

Diversos estudos constataram o aumento no escoamento superficial nos dois primeiros anos
apods a acao da queima, mas a forca do processo erosivo ira depender da intensidade e
severidade do fogo, bem como das caracteristicas e distribuicdo da precipitacao (CAMPO, et
al., 2006). Sendo assim, a perda de solo gerada apds a queimada dependerd da intensidade
do fogo ocorrido e também das caracteristicas do ambiente.

CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

A determinacdo da area de estudo levou em consideracdo a facilidade e disposicao da area
para o desenvolvimento de pesquisas realizadas pela Universidade Federal de Uberlandia.
Além disso, a realizacdo de campos semanais a area de estudo pelo Laboratério de
Geomorfologia e erosdo dos solos da Universidade Federal de Uberlandia, laboratdrio esse
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em que tal estudo foi realizado, levou certo interesse a efetivacdo de uma pesquisa mais
pratica com experimentos em campo, levantamento de dados temporais e
acompanhamento continuo.

O estudo foi realizado na Fazenda Experimental do Gléria, localizada no sudeste do
municipio de Uberlandia — MG nas respectivas coordenadas geograficas 18256'56"S e
48212'21"W a uma altitude de 919 metros acima do nivel do mar. Esta compde a bacia
hidrografica do Cérrego do Glédria, afluente da margem direita do rio Uberabinha e sub-
afluente do rio Araguari. Esta situada no Dominio dos Planaltos e na Chapada da Bacia
Sedimentar do Parana, com tabular e levemente ondulado. A formacao geoldgica se insere
na Formacdo Marilia, em drea de contato entre o Grupo Sdo Bento e o Grupo Bauruy,
ocorrendo afloramento de basaltos e arenitos.

Os solos que se encontram na regido sdo Latossolo Vermelho-Amarelo, estes ocorrem em
ambientes secos (bem drenados), sdo profundos e com uniformidade na cor, estrutura e
textura; Organossolos, relacionados a ambientes Umidos (mal drenados); Aluvissolos e
Neossolo Litélico ocorrem em relevos de maior declividade, sendo solos rasos. De forma
geral, os solos da area sdo acidos e pouco férteis.

Como afirma Silva (2010), a regido apresenta clima tropical Aw, segundo a classificacdo de
K&ppen. Apresenta verao chuvoso e inverno seco, com temperatura variando entre médias
de 24°C nos meses de Outubro e Mar¢o, que sao meses mais quentes e 18°C nos meses de
Junho e Julho, que sdo meses mais frios, apresentando no geral temperatura média anual de
22°C. A precipitacdo varia entre 1300 mm a 1700 mm. Assim, o dominio possui duas
estacdes marcantes, influenciadas pelo deslocamento das massas de ar que atuam na
regidao, sendo a Massa Tropical Atlantica, Polar e Equatorial Continental.

= Parcelas experimentais

O estudo se baseou na coleta de dados advindos de 5 parcelas experimentais, sendo todas
localizadas na Fazenda Experimental do Gléria, Uberlandia — MG (Figura 01). As parcelas
foram distribuidas aleatoriamente, em condic¢des de solo e vegetacao diferentes (Tabela 01).
Essas parcelas seguiram o padrdo de estrutura (Figura 02), sendo 1m? de extensdo, cercada
por chapa galvanizada com 50cm de altura, possuindo uma calha coletora conectada a um
galdo com capacidade de 30 litros.

A darea geral de estudo se encontra em processo de recuperagao apds exploracao e manejo
inadequado visando a extracdo de cascalho. Deste modo, a definicdo de fitofisionomias das
parcelas experimentais refere-se a caracteristicas da area entorno, bem como das proéprias
parcelas, entendendo que estdo em processo de alteracdo e regeneracdo para ambiente
natural.
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TABELA 01: Atributos das Parcelas Experimentais.
Fitofisionomia Areia Silte Argila
(RIBEIRO; WALTER, 1998) (g Kg-)
A Campo Limpo 896 3 101
B Campo Sujo 891 13 96
C Campo umido 817 39 144
D Campo Sujo 836 3 161
E Parque de Cerrado 535 77 388

Localizagiio das Parcelas Experimentais

Lominds org Datum (‘ '~ LAGE
@  Pwceins Espermentas [{Danelon, 2015/ WGS 1984 | T -, 2 —oes

FIGURA 01: Localizagdo das parcelas experimentais.

FIGURA 02: Estrutura das parcelas experimentais
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MATERIAL E METODO

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de fevereiro de 2014 a abril de 2015 através da
coleta semanal dos seguintes parametros: escoamento superficial, perda de solo,
precipitacdo e densidade de cobertura vegetal.

Tais dados coletados foram divididos em trés etapas de andlise (Figura 03): 12 Anterior a
aplicacdo do fogo experimental, 22) apds a primeira utilizacdo do fogo experimental e 32)
apos a segunda aplicacdo do fogo experimental. Na 32 etapa da pesquisa se realizou analise
fisico-quimica de amostragens do interior das parcelas e de uma drea externa nas mesmas
condicOes, porém preservada da acao do fogo.

Para a aplicacdo do fogo experimental foram escolhidos dois momentos em diferentes
intensidades pluviométricas. A primeira ocorreu no dia 16/04/2014, caracterizada no bioma
Cerrado como inicio do periodo seco, mas ainda com indices considerdveis de precipitacao,
com médias de 92,7 mm, sendo assim, o solo apresentava umidade significativa e vegetacdo
Uumida.

O segundo momento ocorreu em 08/11/2014, inicio do periodo chuvoso com altos indices
de precipitacdo, marcando 203,3 mm de média, sendo que o solo se encontrava mais seco,
com maior disponibilidade de sedimentos soltos e faceis de serem erodidos, caracteristica
essa advinda da estacdo seca que se sucedeu. Deste modo, a metodologia geral do trabalho
se resume no fluxograma abaixo:

1? Queima 2? Queima

Parcelas Experimentais w=s) 1°Etapa @) 20Etapa E) 3! Etapa

I Escoamento Superficial |

Perda de solo

I Cobertura Vegetal I

IAna’hse Fisico-quimicado solo I

Estagdo Pluviométrica
Andlise dos dados

Pesquisa Bibliogréfica

FIGURA 02: Fluxograma metodolégico da pesquisa.
Fonte: COSTA, Y. C. (2015).

= Andlise do crescimento da vegetagéio

Para avaliar o crescimento da vegetacdo durante o periodo de analise optou-se por calcular
a evolucdo da densidade da cobertura vegetal nas parcelas experimentais. Para isso foi feito
um acompanhamento semanal por meio de imagens fotografadas e em seguida
interpretadas em laboratério utilizando o software ENVI 4.3 a partir da metodologia
proposta por Pinese Junior, Cruz e Rodrigues (2008), que atribui poligonos a cobertura
vegetal e solo exposto, gerando a quantificacdo destes dois padrdes.
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» Andlise dos processos erosivos

A quantificacao dos processos erosivos, definida com o objetivo de compreender a evolugao
das alteragdes fisicas no solo frente a acao do fogo, foi realizada a partir do valor de
escoamento superficial, perda de solo e precipitacdo total semanal. Os dados relacionados
ao escoamento superficial foram obtidos a partir da coleta da dgua derivada de precipitacdo
armazenada nos galdes, onde, primeiramente, era homogeneizada, medida sua quantidade
total obtida na semana.

Para o cdlculo de perda de solo foi coletado 1 litro de agua referente ao escoamento total
para filtragem em laboratério, em que pela diferenca de peso do filtro se identificava a
perda de solo semanal, além disso, eram adicionados nesta quantificacdo os sedimentos
depositados na calha coletora, visto que também eram derivados e carregados pelo
escoamento superficial.

Para os valores precipitacdo semanal total, instalou-se nas proximidades das 5 parcelas
experimentais uma estacdo pluviométrica com leitura programada para o intervalo de 5
minutos.

= Andlise das alteragdes quimicas

Em cada parcela foram selecionados 2 pontos de coleta de forma aleatdria e em cada ponto
coletaram-se solos na profundidade de 0-10 e 10-20, sendo todas homogeneizadas obtendo
uma amostra de cada parcela. O mesmo procedimento foi realizado em um ponto externo
da parcela, aos quais as condi¢des de vegetacdo e solo se aproximava com o encontrado no
interior da parcela.

Os parametros analisados foram Potencial Hidrogenibénico (pH), Fésforo (P) Potdssio (K),
Calcio (Ca), Magnésio (Mg), Aluminio (Al), Saturacdo por base (SB) e troca de cations (CTC),
seguindo a metodologia definida pela EMBRAPA (1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

= Restabelecimento vegetativo

As fitofisionomias em suas condi¢des naturais apresentavam-se estaveis e dependentes das
condi¢Oes climaticas para o aumento e estabilidade de sua densidade de cobertura vegetal,
com altos indices na etapa inicial da analise.

A primeira queima reduziu drasticamente a cobertura vegetal na maioria das situagdes
(Grafico 1), alcangando uma variagdo de 43% nos casos mais extremos no momento em que
o ambiente apresentava condi¢cdes Umidas devido a recente estacdao chuvosa. Entretanto,
logo apds esta queima se iniciou o periodo de estiagem, fazendo com que a densidade de
cobertura vegetal permanecesse em declinio ao longo da 22 etapa de andlise.

A segunda queima, que ocorreu posterior as condi¢es de clima seco e, consequentemente,
ambiente seco, ndo apresentou reducdo significativa na densidade de cobertura vegetal
(Grafico 1), sendo a maior variacdo de 2%. Porém, é valido considerar que os niveis de
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cobertura vegetal no momento da segunda queima encontravam-se nos seus menores
indices obtidos ao longo da pesquisa.

O crescimento da vegetagdao durante a estagao chuvosa que se iniciou em novembro
acompanhou as ocorréncias de precipitacdo, mas a partir da segunda queima a caracteristica
de reducdo e crescimento da vegetacdo se diferenciou de forma significativa entre as
fitofisionomias.

A fitofisionomia de Campo sujo (Parcela B), representada pela espécie arbustiva Byrsonima
Intermedia A. Juss (Malpighiacea) com aproximadamente 2 m de altura associada a espécies
herbaceas, obteve menor indice no fim da estacdo seca/22 etapa (52% de cobertura vegetal)
e conseguiu se recuperar no fim da estacdo chuvosa/32 etapa (98% de cobertura vegetal),
enguanto o Parque de Cerrado, com a espécie arbdrea Machaerium cf. acutifolium Vogel
(Dalbergieae) de aproximadamente 5 m e poucas espécies herbdceas, sofreu reducdo de sua
cobertura vegetal quase em todo o processo, chegando a 11% no fim da estacdo seca/22
etapa, mas recuperou somente 20% no fim da estacdo chuvosa/32 etapa.

As fitofisionomias de Campo limpo (pastagem em recuperacdo), Campo sujo e Campo Umido
(area hidromorfica), representadas por espécies herbaceas que se diferenciam em relacdo a
disponibilidade hidrica do ambiente em que se localizam, obtiveram comportamento
semelhante em relagdo a sensibilidade apds a queima.

GRAFICO 01 - Restabelecimento da vegetagido ao longo do periodo de anilise.
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Fonte: COSTA, Y. C. (2015).

Apdés a primeira queima, a parcela D, de Campo sujo, iniciou o processo de
reestabelecimento da cobertura vegetal de forma mais rdpida que as outras duas
fitofisionomias citadas. A parcela C, de drea Umida apresentou maior resisténcia e
estabilidade frente ao periodo de estiagem devido, essencialmente, a sua condicdo de ma
drenagem. A parcela A em Campo limpo, por sua vez alcangou a melhor resultado final em
relacdo ao reestabelecimento da vegetacao apds a segunda queima.

De forma geral e considerando a condi¢do inicial das parcelas experimentais, as duas
gueimadas aplicadas ndo afetaram de forma intensa a cobertura vegetal em longo prazo,
pois houve regeneracdo quase completa de sua densidade na ultima etapa (Tabela 02). Em
alguns casos, como na parcela A e B, a densidade de cobertura vegetal apresentou valores
maiores apods a aplicacdo das duas queimadas do que antes de tal acdao. Mas, nas parcelas C
e D a cobertura vegetal reduziu 20%, aproximadamente.

Revista do Departamento de Geografia — USP, Volume 30 (2015), p. 149 a 165. 157



EFEITO DO FOGO SOBRE VEGETACAO E SOLO A PARTIR DE ESTUDO EXPERIMENTAL EM AMBIENTE DE n
CERRADO E v 'g 'l'

YASMMIN TADEU COSTA - SILVIO CARLOS RODRIGUES DO DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

TABELA 02: Situacao final e inicial de densidade de cobertura vegetal

FEV./2014 ABR./2015
A 80,175 81,285
B 94,469 98,289
C 81,791 61,673
D 79,396 61,607
E 31,199 30,508

Fonte: COSTA, Y. C. (2015).

= Evolugdo dos processos erosivos

Sobre a erodibilidade do solo, é possivel perceber a acdo do fogo ao se comparar dados de
escoamento superficial com os de perda de solo (Tabela 03). Na primeira etapa, momento
anterior ao fogo, a perda de solo ndo ocorreu de forma proporcional ao escoamento
superficial, sendo que o menor volume de escoamento gerou a maior perda de solo entre as
parcelas (Parcela D).

Porém, apds a ocorréncia da primeira queima, na 22 etapa, percebe-se que por valores
menores de escoamento superficial, a perda de solo alcangou indices maiores do que na 12
etapa, antes da acdo do fogo, em que também se obteve maior perda de solo na parcela que
apresentou menor escoamento superficial (Parcela A).

A segunda queimada, que corresponde a 32 etapa da pesquisa, apresentou aumentos
significativos na perda de solo em relacdo ao escoamento superficial somente em algumas
parcelas. As parcelas A, D e E sdo as que apresentaram aumento significativo na perda de
solo apés a 22 queima.

A parcela D apresentou o menor valor de escoamento superficial e obteve o maior indice de
perda de solo, seguindo o padrdo ja citado acima. As parcelas C, e, principalmente a B ndo
apresentaram aumento na perda de solo apds a segunda queima, mesmo tento relativo
aumento no volume de escoamento superficial.

A parcela B, demarcada como Campo Sujo devido a presenca do arbusto Byrsonima
Intermedia A. Juss (Malpighiacea), mostrou mais resistente ao processo erosivo e que,
consequentemente, mostrou influéncia negativa a acdo do fogo, mesmo apresentando
reducdo na cobertura vegetal. A parcela D, também caracterizada como Campo Sujo, mas
sem a presenca de espécie arbustiva, mostrou comportamento diferente da parcela B, pois
apresentou os maiores valores de perda de solo, sendo assim, se trata da parcela mais
erodida no presente estudo.

A parcela E, sendo Parque de Cerrado pela espécie arbérea Machaerium cf. acutifolium
Vogel (Dalbergieae) nela presente, se destacou pelo alto indice de escoamento superficial,
infere-se que seja devido a auséncia de cobertura vegetal, além de apresentar solo

Revista do Departamento de Geografia — USP, Volume 30 (2015), p. 149 a 165. 158



EFEITO DO FOGO SOBRE VEGETACAO E SOLO A PARTIR DE ESTUDO EXPERIMENTAL EM AMBIENTE DE n
CERRADO EVIST

YASMMIN TADEU COSTA - SiLvIO CARLOS RODRIGUES DO DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

pedregoso com alto teor de argila, indicando possivel dificuldade de infiltracdo pela
compactacdo do solo exposto (Figuras 04 e 05).

TABELA 03: Médias de escoamento superficial e perda de solo nas etapas de pesquisa.

Escoamento Superficial Perda de solo
(L) (g/L)
18 Etapa 28 Etapa 38 Etapa 18 Etapa 28 Etapa 38 Etapa
A 5.6 0,7 20,1 24,176 45,4 179,3
B 6,08 1,2 18,1 24,643 13,57 33,04
C 5,27 1.4 15,5 24,25 11,1 43,4
D 1,31 1,6 9,22 65,01 37,5 2094
E 3,49 31 31,98 11,96 35,3 172,32

12 Etapa: anterior ao fogo; 22 Etapa: Apos a 12 queima; 32 Etapa: Apos a 22 queima.
Fonte: COSTA, Y. C. (2015).
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FIGURA 04: Escoamento superficial (L) em relagao a precipitagio (mm) nas parcelas experimentais.
Fonte: COSTA, Y. C. (2015).
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FIGURA 05: Perda de solo (g/L) em relacdo a precipitagcdo (mm) nas parcelas experimentais.
Fonte: COSTA, Y. C. (2015).

Nao houve mudangas muito relevantes nos padrdes quimicos analisados, de forma geral
(Tabela 04). Os teores de Cdlcio, Aluminio, Magnésio, Fésforo e Potassio quase se
mantiveram nas mesmas quantidades em todas as parcelas, ndo apresentando um padrao
de alteragdo e tendo variagdes de 1 a 3 mmolc dm-3 nos seus valores.

A situacdo de ndo alteracdo nos teores dos macronutrientes dos solos em questdo pode ser
justificada pelo fato da queimada aplicada ser caracterizada de baixa intensidade,
concentrando poucas alteragGes na disponibilidade de nutrientes do solo na porgdo mais
superficial do solo (0 — 10) ou ndo promovendo alterac¢ées significativas, como foi o caso.

Entretanto, observa-se um padrdo de maior ou igual pH nas areas queimadas, entendendo
gue a acdo do fogo no solo pode ter contribuido para tornar o solo menos acido. Os valores
de pH de todas as parcelas se encontravam no padrdo acido a muito acido, sendo a parcela
D a que apresenta valor menor de pH e a C o maior.
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Sobre alteragdes na Saturagao por base, ndo ocorreu um padrao, nem mesmo uma mudanga
e diferenca significativa entre amostra queimada e ndo queimada. A parcela C apresentou
maior valor de Saturagao por base e a parcela A o menor.

A Capacidade de Troca Cati6nica apresentou maiores variacdes entre as mesmas parcelas se
comparado com os outros padrdes quimicos analisados, apesar de ainda assim ser uma
variacdo baixa onde também n3o se encontrou um padrdo. A parcela B apresentou maior
Capacidade de Troca Catib6nica, enquanto a parcela D apresentou o menor valor.

TABELA 04: Atributos quimicos das parcelas experimentais.

Ph P meh-! K Ca Mg Al SB CTC
(dgua) ‘ mg dm-3 mmolc dm-3

A 51 0,9 15 3 0 5,5 3,4 25,4
A* 5,3 2,7 11 4 0 3,5 4,3 20,3
B 5 0,9 19 3 0 4 3,5 23,5
B* 5 1,1 18 3 0 5 3,5 28,5
C 51 1,1 15 5 1 4 6,4 21,4
Cc* 5,4 1,1 16 3 1 6 4,4 21,4
D 4,9 1 11 3 1 5,5 4,3 26,3
D* 51 0,8 9 3 1 3,5 4,2 20,2
E 5 0,9 12 3 1 6,5 4,3 30,3
E* 51 1 15 3 1 4 4,4 32,4

*Dados correspondentes ao momento pds-queima

CONCLUSAO

As parcelas experimentais analisadas neste trabalho passaram por duas aplicacdes de
gueima que ndo se desenvolveram com grande intensidade pelos resultados obtidos na
pesquisa. A baixa intensidade do fogo se deu provavelmente pela baixa disponibilidade de
material combustivel nas parcelas associadas a condi¢des climaticas e ambientais
desfavoraveis para a sua propagacdao e capacidade de alteracdo do ambiente. Porém, é
evidente que esta caracteristica da queima foi responsavel pelo resultado e conclusao
defendidos neste trabalho.

A primeira queimada conseguiu afetar drasticamente a densidade de cobertura vegetal,
reduzindo-a a niveis de baixos e mantidos pela estacdo seca que se seguiu. A segunda
gueima nao alterou tal fator, principalmente devido a estacdo chuvosa que se iniciava, fato
gue contribuiu para o restabelecimento da vegetacdo. No geral, a vegetacdao conseguiu se
restabelecer e alcangar os mesmos niveis ou niveis préximos de cobertura da superficie, em
relacdo ao que se encontravam no inicio da pesquisa.

Sobre os processos erosivos, ambas as queimadas atuaram como intensificadoras da perda
de solo, sendo que a segunda queima contribuiu com valores mais elevados de perda de
solo, considerando também que foi acompanhada de altos indices pluviométricos. Dentro
deste parametro houve diferencas entre as caracteristicas de vegetacdo, definidas por
fitofisionomias, em que as parcelas Campo limpo, Campo sujo (sem espécie arbustiva) e

Revista do Departamento de Geografia — USP, Volume 30 (2015), p. 149 a 165. 162



EFEITO DO FOGO SOBRE VEGETACAO E SOLO A PARTIR DE ESTUDO EXPERIMENTAL EM AMBIENTE DE n
CERRADO E v 'g T

YASMMIN TADEU COSTA - SILVIO CARLOS RODRIGUES DO DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

Parque de Cerrado obtiveram os maiores valores de perda de solo, sendo assim, os mais
degradados no contexto da area estudada.

Os atributos quimicos analisados nas parcelas em relagdo as areas nao queimadas
apresentaram baixas e raras variacdoes. Mas, percebeu-se o qudo acido os solos se
encontram na regido, sendo que em alguns casos esta acidez foi amenizada nas areas
gueimadas, isto ocorre devido o potencial das cinzas de neutralizacdo da acidez por serem
alcalinas.

Conclui-se que as duas queimadas de baixa intensidade aplicadas em duas épocas diferentes
no mesmo ano ndo contribuiram para degradacdo intensa das areas estudadas, apesar de
qgue em algumas fitofisionomias campestres pode ter contribuido para a reducdo da
densidade da vegetacdo, podendo afetar posteriormente a biodiversidade dessas areas, e
também para o aumento de processos erosivos, incidindo no inicio do processo de
degradacdo. Se tal estudo prosseguisse por mais tempo, realizando mais testes de aplicacdo
de fogo, poderia se tornar possivel a identificacdo das reais consequéncias do fogo sobre a
reducdo da biodiversidade e degradacdo dos solos na drea estudada.
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