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Resumo: Este artigo propbe-se a discutir a interacGo de processos denudacionais com
aqueles de origem tectbnica no controle da dindmica geomorfoldgica da bacia do Ribeiréo
dos Rodrigues, localizada nos municipios de Salto de Pirapora, Pilar do Sul e Sarapui na
regido de Sorocaba-SP. O estudo foi realizado a partir da aplicagdo de técnicas
morfométricas (RDE, Perfil Longitudinal, cdlculos da drea da bacia, do comprimento do curso
principal e hierarquia fluvial), elabora¢éo do mapa de lineamentos e trabalhos de campo. A
partir dos resultados obtidos verificou-se uma integragdo de sistemas litoldgicos, estruturais
e erosivos na dindmica epirogénica e neotectdénica da drea.
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DRAINAGE ANOMALIES IN RIBEIRAO DOS RODRIGUES: CONTRIBUTIONS TO
GEOMORPHOLOGY OF THE SOROCABA REGION, SP

Abstract: This paper aims to discuss the interaction of denudational processes with those of
tectonic origin in the control of geomorphological dynamics of Ribeirdo dos Rodrigues basin
located in Salto de Pirapora and Pilar do Sul counties in the Sorocaba region. The study was
conducted based on the application of morphometric techniques (RDE, Longitudinal Profile,
basin area calculations, of main river length and fluvial hierarchy), preparation of the
lineament map and fieldworks. From the results obtained it was possible to verify that there
was an integration of systems lithological, structural and erosive systems in the epirogenic
and neotectonics dynamics of the area.
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INTRODUCAO

Durante o desenvolvimento e evolugdo do relevo tem-se a interferéncia de diversos fatores
gue, interagindo de modo sistémico, sdo responsaveis pelas atuais formas encontradas. Tal

processo é controlado por diferentes aspectos relacionados ao clima, estrutura e litologia de
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uma area. Do mesmo modo, as formas impressas na atual paisagem sdo consequéncia de

uma sucessao de processos vinculados a temporalidades e escalas espaciais distintas.

Boer (1992) afirma que a forma e o funcionamento de qualquer sistema geomorfolégico é o
produto final da interacdo de processos em todos os niveis de escala. Nesta perspectiva,
Phillips (2005) aponta que em muitos casos os comportamentos estdvel e instavel podem ser

observados no mesmo sistema, no entanto em escalas diferentes.

A partir disso, pode-se afirmar que o entendimento do relevo perfaz a analise de diferentes
aspectos naturais e abordagens tedricas. Bishop (2007) aponta que a partir da década de
1950 diversas teorias buscaram compreender os processos relacionados ao
desenvolvimento do relevo, sobretudo, buscando a superag¢ao do pensamento davisiano. O
autor afirma que a abordagem sistémica e a revolucdo quantitativa, assim como as
proposi¢des de John Hack, tiveram um papel importante na revitalizagdao dos estudos sobre

a evolucgdo da paisagem.

Neste trabalho buscou-se estudar a evolugdo do relevo a partir das anomalias de drenagem
e processos atuantes em diferentes niveis escalares (espaciais e temporais), bem como a
importancia dos processos erosivos denudacionais em relacao aos condicionantes litoldgicos
e atividades tectOnicas recentes. Neste ambito, é possivel afirmar que a organizacdo da rede
de drenagem da bacia do Ribeirdo dos Rodrigues, localizado na regido de Sorocaba-SP, é
reflexo de controles que acontecem ndo apenas na escala local, mas também como

consequéncia dos processos regionais.

Os estudos de cunho geomorfolégico na regido ainda s3ao incipientes, embora hajam
diversos elementos naturais (a exemplo do Morro de Ipanema e da Serra de Sdo Francisco) e
socioambientais (a exemplo da Represa de Itupararanga), que compdem um mosaico de
fatos geomorfolégicos e, portanto, se constituem como objetos de estudos da ciéncia

geomorfoldgica.

Alguns trabalhos tém levantado importantes questdes acerca dos processos litoestruturais
da regido, inclusive referentes a dindmica neotectdnica. Pesquisas relacionadas ao enfoque
ambiental também foram desenvolvidas a partir dos trabalhos de Souza e Arruda (2012) e

Morais e Arruda (2012).
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Em relagdo a morfoestrutura, Santos Neto e Arruda (2012) demonstraram a existéncia de
formas e feicdes que indicam pulsos tecténicos ocorridos durante o Quaterndrio,
responsaveis pela deformacao de litologias e pela compartimentacdo da bacia hidrografica
do Ribeirdo Jurupara, o qual disseca parte da Serra de S3ao Francisco. O trabalho citado
discorre que a referida serra é, em parte, responsdvel pelo sistema de represamento de
ltupararanga e, portanto, entender a dinamica da mesma representa grande interesse nao

apenas para a comunidade cientifica, mas para a sociedade e gestores.

Villela et al. (2013), analisando a relagao relevo-rocha-solo no municipio de Sorocaba,
identificou controles diferentes para o desenvolvimento das formas encontradas na
paisagem, principalmente em relacdo aos tipos de rochas, solos e caracteristicas dos
interflivios, uma vez que a darea estudada pelos autores abarca o contato entre dois

compartimentos geomorfoldgicos, Planalto Atlantico e Depressdo Periférica Paulista.

Em relacdo as anomalias de drenagem, diversos trabalhos tém apontado para o controle
litoestrutural como causa dessas feicdes na rede de drenagem. Bishop (1995) afirma que
podem ser identificadas trés formas de rearranjo da rede de drenagem, chamadas por ele de
captura, desvio e decapitacdao. Para este autor todas essas formas sdo Uteis para distinguir
entre um rearranjo da bacia hidrografica e rearranjo de determinada linha de drenagem. A
diferenga entre ambos envolve invasdao progressiva de um sistema em outro adjacente,
resultando na transferéncia de uma area drenada para outro sistema fluvial. Nesse processo
ha transferéncia tanto de areas inteiras como de canais, com a preservacao de parte do

canal original da antiga area drenada.

Howard (1967) aponta que as anomalias de drenagem ao longo de uma bacia hidrografica
podem ser representadas por trechos em que ha retilinidade de canais fluviais, ocorréncia
localizada e abrupta de curvas meandricas, trechos de meandros comprimidos,
estreitamento e alargamento de fundo de vales com preenchimentos aluviais,
represamentos com desenvolvimento de trechos embrejados, e curvas e voltas abruptas na

drenagem.

No Brasil, estudos que relacionam as anomalias de drenagem com a evolugdo do relevo sdo
desenvolvidos desde a década de 1950, a exemplo de Ab’Saber (1956) que teceu

consideracBes sobre o “cotovelo de Guararema”; posteriormente Riccomini et al. (2010)
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apresentaram novas contribuicdes sobre o assunto. Christofoletti (1977) relacionou as
capturas de drenagem com a existéncia de niveis de base em diferentes escalas, afirmando
que as mesmas nao acontecem em decorréncia da retracdo de cabeceiras de drenagens
devido ao equilibrio dindmico. Salienta-se que, Bishop (1995) apresentou modelo que
contrapde a perspectiva de Christofoletti (1977). Outros trabalhos como de Oliveira e
Queiroz Neto (2007), indicaram processos de pirataria fluvial influenciando na morfogénese

da Serra do Mar.

A partir da década de 90 importantes trabalhos de geomorfologia analisam a organizacao
dos sistemas de drenagem como indicadores de manifestacdes neotectOnicas. No sudeste
brasileiro trabalhos como os desenvolvidos por Salvador e Riccomini (1995), Gontijo (1999),
Hiruma (1999), Etchebehere (2000), Mendes et al. (2007) e Arruda (2008) contribuiram para
a compreensao das anomalias de drenagem como respostas morfoldgicas aos rearranjos e

pulsos tectdnicos recentes.

De modo geral, o objetivo desse artigo é expor os resultados das pesquisas geomorfoldgicas
realizadas na bacia do Ribeirdo dos Rodrigues, localizada nos municipios de Salto de
Pirapora, Pilar do Sul e Sarapui, regido de Sorocaba-SP. Espera-se, deste modo, contribuir
para a compreensao da dindmica geomorfoldgica e neotectbnica ndo apenas da bacia em si,

mas de areas adjacentes.

AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica do Ribeirdo dos Rodrigues esta localizada nos municipios de Salto de
Pirapora, Pilar do Sul e Sarapui, porcdo sul-sudeste do Estado de Sdo Paulo. Insere-se entre
as coordenadas 479240°'30”W/47237°30”W de longitude e 23943’30”S/23946’30”S de
latitude (Figura 1), distando aproximadamente 30 km de distancia do municipio de Sorocaba.
O acesso bacia é realizado através da rodovia Jodo Leme dos Santos (SP-264) e estradas
vicinais.

O curso principal possui aproximadamente 27 km e, juntamente com seus afluentes, drena
uma area de 33 km?2. As nascentes do Ribeirdo dos Rodrigues estdo localizadas na Serra dos
Lopes a 800-850 metros de altitude e sua foz, no rio Sarapui, a 580 metros. O sistema fluvial

é de 52 ordem hierarquica (Strahler, 1975), o qual possui 105 cursos de 12 ordem, 39 cursos
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de 22 ordem, 5 curso de 32 ordem, 2 cursos de 42 ordem e 1 curso de 52 ordem

correspondente ao rio principal.
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Figura 1: Mapa da Bacia do Ribeirdo dos Rodrigues.

ASPECTOS LITOESTRUTURAIS

A complexidade litolégica da area estudada esta associada a sucessao de eventos tectdnicos
e climaticos, responsaveis pela deposicdo de rochas sedimentares permocarboniferas, sobre
litologias cristalinas relacionadas ao Cinturdo Orogénico do leste paulista pertencentes a Era

Proterozdica.

No ambito das litologias cristalinas, sdo encontradas na area rochas igneas e metaméorficas.
O primeiro litotipo possui aproximadamente 1,4 Ga sendo correlacionavel com o final do
Ciclo Transamazonico, periodo em que havia a fragmentacdo do mega continente Columbia

(Hasui, 2010).

As litologias magmaticas encontradas na area podem ser correlacionadas ao Ciclo Brasiliano
(601 Ma), referentes a fragmentacdo do paleocontinente Rodinia (Hasui, 2010), e estdo
vinculadas a ultima reativacdo significativas da Zona de Cisalhamento de Taxaquara durante

o Neoproterozéico (Hasui et al.,1977).

As litologias permo-carboniferas estdo representadas na area pelo Grupo ltararé, composto

por arenitos, argilitos, folhelhos, siltitos, ritmitos e diamictitos, onde a sua deposicdo esta
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vinculada aos periodos de glaciacdes e deglaciagdes ocorridos durante o Permiano e
Carbonifero (VESELY e ASSINE, 2006; SAO PAULO, 2009). As litologias mais comuns na area
sao os arenitos com estratificagcdo cruzada e acanalada, cuja granulagao varia de muito fina a
grossa, frequentemente feldspatica, com predominio de matriz siltica-argilosa (MASSOLI,

1991).

Estruturalmente a drea de estudos é intersectada por duas importantes Zonas de
Cisalhamento. A jusante encontra-se a Zona de Cisalhamento de Moreira de orientagdo NE-
SW e, a montante, a Zona de Cisalhamento de Taxaquara de orientacdo SSW-NE; ambas

possuem Cca racteristicas transcorrentes.

Esses sistemas de falhas também sofreram interferéncia dos processos responsaveis pela
génese do Rift Continental do Sudeste Brasileiro (Riccomini, 1989), onde se sucederam
esforgos extensionais, transcorrentes e compressionais durante o Cenozoico, que acabaram

por originar o Vale do Paraiba.

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Os municipios de Salto de Pirapora, Pilar do Sul e Sarapui estdo inseridos na transicdao entre
dois importantes compartimentos geomorfolégicos do estado de Sdo Paulo, denominado
por Almeida (1964) como Planalto Atlantico e Depressao Periférica. No entanto, observa-se
gue em decorréncia dos processos erosivos a Depressdo Periférica nesta adrea adentra ao
setor cristalino, originando uma superficie correspondente a Superficie Fdssil Pré-

Carbonifera (Ab’Saber, 1969) localizada nas cotas de 700 a 720 m.

As cabeceiras da alta bacia do Ribeirdo dos Rodrigues estdo posicionadas na Serra dos Lopes
no municipio de Pilar do Sul, com altitudes que chegam a cota de 900 metros (Figura 2). Essa
importante forma estd inserida no Planalto Cristalino, que nesta area tem a sua transicao
com a Depressdao Periférica marcada pela Zona de Cisalhamento de Taxaquara. As areas
correspondentes a Serra dos Lopes também apresentam as maiores declividades da bacia do

Ribeirdao dos Rodrigues, as quais estdo relacionadas ao controle litolégico e estrutural.

Na Depressdao Periférica Paulista os topos dos interflivios da bacia estudada se
correlacionam com as superficies Neogénicas (Ab’Saber, 1949, 1969), Superficie Pd2

(Bigarella et. al, 1965) e Superficie Sul Americana | (Valaddo, 1998).
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Do mesmo modo, o setor cristalino da area estd vinculada a Superficie Itagua (Pongano e

Almeida, 1993) e Pd3 (Bigarella et. al, 1965) e Sul Americana (Valaddo, 1998).

Na Serra dos Lopes, ocorrem vales em “V”, vertentes retilineas e convexo-céncavas, além de

rupturas topograficas marcadas por altos valores de declividade.

Nas areas localizadas na média e baixa bacia predominam vales de fundo plano com
planicies e terragos bem delimitados, correspondendo aos setores de maior acumulo de
sedimentos. As vertentes sdao cOncavas, convexo-concavas e convexas. Embora apresente
baixas declividades, em alguns setores maiores valores se destacam (Vale do Ribeirdo dos
Rodrigues, contato com a escarpa da Serra dos Lopes, Cérrego da Ilha), uma vez que

identificados expressivos lineamentos, refletindo-se em rupturas topograficas significativas.

ASPECTOS PEDOLOGICOS

A caracterizacdo pedoldgica da area teve como referéncia uma abordagem regional, tendo
em vista a escassez de estudos pedolédgicos na escala de detalhe (1:10.000). Deste modo,
foram identificados Latossolos, principalmente no setor correspondente a Depressao
Periférica Paulista; Cambissolos e Neossolos Litélicos (Vitte, 2005) nas proximidades das

cabeceiras de drenagem na Serra dos Lopes.
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Mapa 01 (hipsometria) Mapa 02 (declividade)

LEGENDAS

Hipsometria (metros) Declividade (%)

B z07-550 I 706 - 718 654 - 665
I 70-s07 I 695 - 706 641 - 654

Il 756- 780 [ 685-6905 625 - 641
Bl 735-756 674 - 685 603 - 625
B 71s-735 665 - 674 580 - 603

Figura 2: Mapas hipsométrico (1) e de declividade (2) da 4rea de estudos.
Organizacdo: Souza e Arruda, 2014.

ASPECTOS CLIMATICOS

A drea em questdo é caracterizada por clima tropical alternadamente seco e Umido
(Monteiro, 1973). Entretanto, segundo o autor, a porcdo do relevo inserida no Planalto
Atlantico possui climas umidos da face oriental e subtropical dos continentes, onde é

dominado pelas massas tropicais polares.

Ainda de acordo com o autor, a umidade relativa da area de estudo varia entre 75% e 80%
com gradiente de pluviosidade variando entre 1100 e 1300 mm ao ano, segundo dados do

Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura — CEPAGRI.
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MATERIAIS E METODO

A metodologia utilizada compreendeu a aplicagdo de indices morfométricos relacionados ao
relevo e a drenagem, bem como a elaboracdo de mapas temadticos. Foram realizadas
medicOes referentes a drea da bacia, comprimento do curso principal e hierarquia fluvial,
além do calculo de Fator de Simetria Topogréfica Transversa (Cox, 1994) e da Relacdo
Declividade-Extensdo (HACK, 1973; ETCHEBEHERE, 2000; ETCHEBEHERE et al., 2004)
juntamente com a elaboracdo de perfis longitudinais (Bishop et al., 1985; Guedes et al.,
2006). No ambito de mapeamento, foi elaborado o mapa regional de lineamentos e graficos
de rosetas com a direcdo dos mesmos. Além disso, foram realizados trabalhos de campo na

area de estudos e entorno.

Salienta-se que parte das andlises morfométricas e elaboragdo cartografica foi realizada a
partir do banco de dados SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), manipulados através do

software ArcGis 10.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Drenando uma area aproximada de 33 km?, a bacia hidrografica do Ribeirdo dos Rodrigues é
classificada como de 52 ordem de acordo com a classificacdo de Strahler (1957); o curso
principal possui 27 quildbmetros de comprimento. A area de estudos apresenta diversas
evidéncias da interacdo entre processos denudacionais e neotectdnicos vinculados a
dinamica dos principais compartimentos geomorfolégicos do Estado de S3o Paulo. Tais

evidéncias serdo apresentadas adiante.

Na Figura 3 é possivel visualizar ao fundo a escarpa da Serra dos Lopes e a transicdo de
terrenos cristalinos para sedimentares, marcado pelo vale correspondente a Zona de
Cisalhamento de Taxaquara. E também possivel notar evidéncias de processos
denudacionais intensos (formas arredondadas), sendo bastante comum a presenca de

matacdes no topo da serra, que correspondem a exumacao de litologias do embasamento.

A pequena espessura de solos encontrados na Serra dos Lopes (Figura 4) corrobora com a
atuacdo intensa desses processos erosivos que também ocultam feicdes neotectbnicas

evidentes apenas na elaboracdo do modelo tridimensional do relevo da bacia (Figura 1).
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Figura 3: Escarpa da Serra dos Lopes.
Fonte: Souza (2013).

Figura 4: Presenca de solo incipiente no topo da Serra dos Lopes. E possivel observar o horizonte C e o
desenvolvimento de um incipiente horizonte A.
Fonte: Souza (2013).

A complexidade de processos que dinamizam as regides tropicais e intertropicais Umidas, do
ponto de vista geomorfoldgico, também estd associada aos condicionantes climaticos que
devido a grande intensidade do intemperismo mascara as feicdes que poderiam subsidiar os
estudos sobre a génese e desenvolvimento das formas de relevo; e, portanto, sao
necessarias técncias que contribuam para a analise geomorfoldgica, neste caso, o modelo
tridimensional do relevo (Figura 5) que possibilitou a identificagdo de facetas triangulares na

Serra dos Lopes.
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Facetas

Figura 5: Representacgao tridimensional do relevo da bacia do Ribeirdo dos Rodrigues.
Fonte: Souza (2013).

O mapeamento dos 239 lineamentos (Figura 6) identificados na area e adjacéncias tornou
evidente que as principais falhas e as formas a elas associadas (lineamentos de interfluvios,
rios retilineos, entre outros) seguem na direcdo NNE e NE (Figura 7), os quais correspondem
também as principais orientacdes dos “trends” do Cinturdo Orogénico. Deste modo, permite
formular a hipdtese de reativacdes durante o Nedgeno e Quaterndrio, principalmente no

gue tange a Zona de Cisalhamento de Taxaquara.
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Figura 6: Lineamentos na bacia do Ribeirdo dos Rodrigues e adjacéncias.
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n' de lineamentos: 239 Diregcdo média: 10.6°
Frequencia

maxima: 11.72%

Figura 7: Roseta com as principais dire¢des de lineamentos.
Fonte: Souza (2013).

Desse modo, o lineamento no qual o Ribeirdo dos Rodrigues esta encaixado corresponde a
uma falha secundaria que induziu a uma migracdo deste rio para leste, da mesma maneira
que tal controle estrutural também é responsdvel pela assimetria na bacia identificada
através da aplicacdo do indice de Cox (1994) para o curso principal, isto é, o valor médio foi
de T=0,51 e em alguns trechos na alta-média bacia o valor se aproximou de T=1. Salienta-se

gue quanto maior for esse indice, mais assimétrica é a bacia.

Portanto, é possivel que os movimentos transcorrentes decorrentes de reativa¢gdes tenham
proporcionado a atual organizacdo desse trecho da bacia, controlando inclusive a dissecacao

do vale, uma vez que o0 mesmo se encontra bastante encaixado.

Regionalmente o controle erosivo tem como principal nivel de base o rio Sarapui, no qual a
drenagem estudada desagua. No entanto, o conjunto de falhas evidenciadas no mapa de
lineamentos ajuda a compor uma série de niveis de base intermediarios que também
possuem um papel fundamental na evolucdo das encostas e, consequentemente na

modelagem do relevo, formacdao de depdsitos correlativos e elaboracdo de superficies

erosivas.

As rupturas no relevo ou knick-points ficaram evidentes nos valores do indice RDE (Tabelas
1, 2 e 3) no curso principal do Ribeirdo dos Rodrigues e em dois de seus afluentes. Foram
considerados an6malos valores a partir de 2 (dois), sendo estes considerados anomalias de

primeira ordem.

Salienta-se que os resultados do indice RDE foram obtidos a partir do calculo das varidveis

de acordo com as seguintes férmulas:

1) RDEirecho = (Ah/A”XL
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RDEtrecho el e
Curva (metros) AH (metros) | Al (metros) L (metros) RDEtotal
(metros)
(metros)
820 20 260 117 8,9 0,1
800 20 268 363 27 0,4
780 20 398 802 40,3 0,67
760 20 558 1359 48,7 0,8
740 20 273 1714 125 2,08
720 20 291 2046 140,6 2,3
700 20 125 2155 344,8 5,7
680 20 612 2821 92,18 1,53
660 20 744 3573 96,04 1,6
640 20 638 5083 159,34 2,65
620 20 1905 7145 75,01 1,25
600 20 1784 9430 105,7 1,76
580 20 1171 10042 171,5 58,55
Tabela 1: Valores RDE do Ribeirdo dos Rodrigues.
Fonte: Souza e Arruda (2014).
Organizagdo: Souza e Arruda (2013).
RDEtrecho/
Curva (metros) AH (metros) Al (metros) L (metros) LS RDEtotal
(metros)
(metros)
760 20 731,83 769,78 29,35 0,78
740 20 311,12 1094,11 89,89 2,4
720 20 244,46 1354,46 135,7 3,62
700 20 234,35 1613,5 163,66 4,37
680 20 1024,11 2597,43 56,66 1,51
660 20 200,24 2917,04 321,74 9,67
640 20 1667,59 4788,47 61,07 1,63

Tabela 2: Valores de RDE do Cdrrego do Tanquinho.
Fonte: Souza e Arruda (2014).
Organizagdo: Souza e Arruda, 2013.

Como podem ser observados, os maiores valores de RDE encontrados s3ao referentes a
escarpa da Serra dos Lopes (720 e 740 metros). Essa ruptura topografica estd marcada
principalmente nos valores para o Ribeirdo dos Rodrigues e Cérrego do Tanquinho. As
principais anomalias encontradas nesse setor correspondem a desvios na drenagem que se
caracterizam como inflexdes, podendo estar vinculados aos movimentos transcorrentes da

Zona de Cisalhamento de Taxaquara.

O perfil longitudinal do Ribeirdo dos Rodrigues (Figura 8) mostrou setores com anomalias
positivas (concavo acima da linha de tendéncia) e negativas (c6ncavo abaixo da linha de
tendéncia), sugerindo atividades e movimentos correlatos. Neste sentido, os referidos

trechos estdo associados as facetas triangulares e rupturas identificadas no relevo, inclusive
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setores onde a drenagem evidencia uma recente reorganizag¢ao a partir de cabeceiras bem

dissecadas e ravinamentos.

Perfil longitudinal do Ribeirdo dos Rodrigues

/ Faceta triangular —Ribeirdo dos Rodrigues

Linha de tendéncia

20 oo TRIIy T RDE=2,3
3 i DS, N RDE=5,7 I Litologia cristalina

Litologia sedimentar

Altitude {metros)

RDE = 2,65

620 Falha de Taxaquara

580 T T T T T T T ' |

o 1000 2000 3000 4000 5000 6000 OO0 85000 9000 10000 11000
Comprimento (metros)

Figura 8: Perfil Longitudinal do Ribeirdo dos Rodrigues. E possivel notar setores discordantes com a linha de
tendéncia, sobretudo no alto curso.
Fonte: Souza e Arruda (2014).

Segundo Guedes et al. (2006) estas anomalias podem mostrar dreas onde estdo ocorrendo
soerguimentos. No caso, as facetas triangulares identificadas corroboram com a hipétese de

uma epirogénese positiva.

O perfil longitudinal do Cérrego do Tanquinho (Figura 9) apontou alguns setores com
importantes knicks points, assim como expressivas anomalias negativas, podendo essas estar

associadas a subsidéncia deste trecho da bacia estudada.

300 -
_ 780 7 Carrego do Tangquinho
a 760
= Linha de tendéncia
E e ---- RDE= 2,4
o 720 fommmmmmmmmmmmmm - RDE= 3,62 I Litologia cristalina
E 700 q-===m=m==m=meeamaaaas -- RDE= 4,37 Litologia sedimentar
ft 680 - Falha de Taxaquara

e I T TTTTTTPS PECEPEPEP P EPETEre

640 - T

o 1000 2000 3000 4000 5000
Comprimento (metros)

Figura 9: Perfil Longitudinal do Cdrrego do Tanquinho. Possivel observar uma sequéncia de knick-points
correspondentes as cotas de 700 e 660 metros de altitude.
Fonte: Souza e Arruda (2014).

As anomalias mais significativas do perfil longitudinal, em relacdo a linha de tendéncia,
ocorrem entre as cotas altimétricas de 720 e 700 metros, representados por inflexdes de
trechos do coérrego, indicando possiveis capturas fluviais. Bishop (1995) aponta que a

declividade é um dos trés fatores que possibilitam a ocorréncia de capturas fluviais; sendo
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assim, verificou-se que a area possui setores com altas declividades e uma possivel
subsidéncia do relevo nos setores que compreendem a média e baixa bacia, fatores esses
envolvidos nos processos de capturas. A area compreendida entre cotas altimétricas de 680
a 660 metros apresentou valores altos de RDE total (9,67 no caso da cota de 660 metros),
correspondentes as formas concavas do perfil longitudinal acima e abaixo da linha de
tendéncia. Essa forma encontrada do perfil é resultado dos controles litoldgicos e estruturais

da area.

A Figura 10 e a Figura 11 mostram interflivios que foram desarticulados em decorréncia de
possiveis processos de shutter ridges que causa desvio ao Cérrego do Tanquinho para
contorna-lo. Salienta-se que neste setor o referido rio apresenta altos valores de RDE (9,67),
ruptura no Perfil Longitudinal, declividade acentuada e, consequentemente, configura-se

como uma anomalia de drenagem.

Possivelmente em decorréncia de uma alteracdo subatual do nivel de base, vinculada a
reativacdo de antigas falhas, os processos erosivos se intensificaram, proporcionando assim,
o desencadeamento de fei¢cdes lineares identificadas a partir de cicatrizes relacionadas a

movimentos de massas recentes e que estdo impressos na paisagem.

Figura 10: Interfluvio a esquerda na foto, o qual foi responsavel pelo desvio do rio. A linha tracejada azul
corresponde ao tragado do Cérrego do Tanquinho.

O Codrrego do Sitio Velho constitui um dos afluentes da margem esquerda do Ribeirdo dos
Rodrigues e, assim como os outros rios analisados, também possui feicdes que caracterizam

anomalias de drenagem, como trechos retilineos e inflexdes abruptas. No entanto, ao
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contrario do Ribeirdo dos Rodrigues e do Cdrrego do Tanquinho esse rio drena um setor do

relevo que possui litologias pertencentes apenas ao Subgrupo ltararé.

Na Relagdo Declividade-Extensdao os valores apresentaram algumas anomalias vinculadas a
linearidade do trecho correspondente as cotas altimétricas de 700 e 680 metros, do mesmo
modo que tais indices se correlacionam a inflexdo que o corrego realiza, alterando seu

tracado de SE para N.

Em relagdo ao Cdérrego do Sitio Velho, este ndao apresenta grandes declividades de relevo
como os rios anteriormente analisados. Isso decorre do fato do mesmo ndo estar em
contato com a Serra dos Lopes, isto é, ndo esta diretamente envolvido na dinamica
transcorrente da alta bacia do Ribeirdo dos Rodrigues, além de ndo possuir contatos entre

litologias mais resistentes relacionadas ao Pré-Cambriano.

O Cérrego da llha, localizado na margem esquerda da média/baixa bacia do Ribeirdo dos
Rodrigues, é influenciado por um extenso lineamento vinculado a Zona de Cisalhamento de
Moreira. Este curso fluvial tem suas nascentes inseridas na vertente oposta do interfluvio
gue divide o Cérrego da Ilha do Cérrego do Sitio Velho, o qual apresentaram indicios de uma
retomada erosiva recente evidenciada a partir do desenvolvimento de anfiteatros bem

desenvolvidos.

Na andlise do perfil longitudinal do Cérrego do Sitio Velho (Figura 12), verifica-se nas cotas
entre 700 e 680 metros anomalia negativa coincidente com os trechos retilineos e as

inflexdes mencionadas.

Do mesmo modo, no setor entre as cotas altimétricas de 660 a 640 metros o perfil
longitudinal mostrou uma anomalia positiva em relacdo a linha de tendéncia, indicando que
possivelmente esta drea do relevo esta perpassando por soerguimento ou que o ajuste
tectonico ja ocorreu, no entanto, este setor do rio ainda ndo se encontra em equilibrio

(PHILLIPS, 2005).
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Figura 11: Localizagdo dos desvios da drenagem na alta bacia (circulos no mapa) que caracterizam os processos
de shutter ridges. A linha tracejada corresponde ao falhamento de Taxaquara.
Fonte: Adaptado de Souza (2013).
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Figura 12: Perfil Longitudinal do Cérrego do Sitio Velho.
Fonte: Souza e Arruda (2014).

Assim sendo, o setor de anomalia positiva refere-se a um possivel alcamento deste trecho da
bacia, que pode ter causado a migracdo de parte da drenagem para leste, inclusive no
Ribeirdo dos Rodrigues, como apontado no indice de assimetria da bacia de COX (1994).
Além disso, tal anomalia positiva também esta vinculada a entrada do curso d’agua em vale
encaixado a estrutura geolégica, onde no Figura 6 é indicado um lineamento de orientacao

aproximada E-W.

De modo geral as anomalias identificadas no Ribeirdo dos Rodrigues, Corrego do Tanquinho
e Coérrego do Sitio Velho, podem estar associadas a controles estruturais e litolégicos

refletidos nos rearranjos dos perfis longitudinais.

As evidéncias de reorganizacdes da rede de drenagem e das formas do relevo, bem como a

possibilidade de subsidéncia e ajustes de blocos responsaveis pelos desajustes dos rios
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podem estar vinculadas a reativacao, durante o Mesozdico, de falhas pré-cambrianas cuja
génese esta relacionada aos ciclos tecténicos mais antigos. A ressurgéncia da atividade
tectonica durante o Cenozdico pode estar vinculada ao soerguimento proporcionado pela
denudacdo e, consequentemente, exumacdo, das litologias e estruturas pretéritas. A
atuacdo do clima sobre denudac¢do da Serra dos Lopes e sua influéncia na exumacao dessas
estruturas também é importante questdao a ser discutida, principalmente na alteracdo de

niveis de base locais por sucessivas retomadas erosivas.

CONCLUSOES

A partir das anadlises efetuadas, constatou-se que o relevo da bacia do Ribeirdo dos
Rodrigues, bem como o arranjo de sua drenagem, é resultado de eventos erosivos e
deposicionais truncados por eventos tectonicos pretéritos e que possivelmente foram

reativados no Quaternario tardio.

As anomalias de drenagem identificadas na bacia se relacionam diretamente com os
controles estruturais evidentes nos principais alinhamentos e que estdo vinculados a
dinamica transcorrente das Zonas de Cisalhamento de Taxaquara e de Moreira; além disso,
as caracteristicas litoldgicas da area também sdo importantes nos controles, em razdo dos
niveis de base intermediarios identificados pelas rupturas topograficas presentes nos perfis

longitudinais.

A Serra dos Lopes, superficie topografica acima dos 700 metros é a principal responsavel
pelo fornecimento de sedimentos para as areas adjacentes. Deste modo, o afloramento in
situ de rochas cristalinas indica a acdo dos processos erosivos responsaveis pela denudacao
e, consequentemente pelo recuo da escarpa para SSE, dando origem a fei¢des que indicam a
acao conjunta dos processos tectonicos e erosivos, com aparecimentos de facetas
triangulares. Embora estas ndo sejam t3ao evidentes em campo, em funcao das coberturas
superficiais associadas ao ambiente tropical Umido, forneceram importantes indicativos da

reorganizacao do relevo durante o Quaternario.

A atual organizacdo da rede de drenagem, bem como a presenca de anomalias sdo fortes
indicativos da influéncia da tectOnica cenozdica nessa regido. De qualquer modo, estudos

complementares estao sendo realizados a partir da analise dos depdsitos sedimentares na
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area, com o objetivo de correlacionar a interagao entre tectonica e clima na configuragao

das formas de relevo na regiao.
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