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Resumo: Devido a uma paisagem cénica Unica, 0 municipio
de Floriandpolis atrai milhares de turistas e um crescente
nimero de novos moradores. Entretanto, mesmo com 45%
do territorio definido como Area de Preservagdo Permanente,
a diversidade de ecossistemas e de patriménio natural esta
sendo degradada devido a construgdo de infraestruturas
urbano-turisticas, o que vem provocando também a perda de
geodiversidade, ainda pouco reconhecida pela sociedade. A
geodiversidade refere-se & variedade de elementos
geoldgicos e geomorfoldgicos de um territdrio, que séo
produto e registro da evolugdo da Terra. Para fundamentar a
necessidade da sua gestdo, este artigo teve como objetivo
identificar a geodiversidade de Florian6polis, assim como 0s
seus valores e ameagas, por meio de revisdo bibliogréafica e
de trabalho de campo. A geodiversidade do municipio é
enquadrada por duas unidades/dominios geoldgico-
geomorfolégico principais: 0 embasamento cristalino (rochas
graniticas intrudidas por diques de diabasio) e o dominio das
planicies costeiras (com uma dindmica recente desenvolvidas
em ambientes continental e transicional). Como valores
foram identificados o econdmico, cultural, funcional,
educativo e cientifico. As ameagas consistem em erosdo
costeira, constru¢cdo de aterros para a criacdo de
infraestruturas urbanas, contaminagdo do solo e erosdo em
trilhas. Através do balango entre os valores e ameagas
identificadas sobre a geodiversidade do municipio de
Florianopolis, verifica-se a necessidade urgente de
implementagdo de estratégias de geoconservagdo e de gestdo
ambiental por parte do municipio, tendo em conta a pressao
antropica crescente neste territorio.
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Abstract: Due to a unique scenic landscape, the
municipality of Floriandpolis attracts thousands of
tourists and an increasing number of new residents.
However, even with 45% of the territory designated as
Permanent Preservation Area, the diversity of ecosystems
and natural heritage is being degraded due to urban-
tourist development, which has led to the loss of
geodiversity, still under- recognized by the society.
Geodiversity refers to the variety of geological and
geomorphological elements of a territory, which are the
product and record of Earth's evolution. In order to
justify the need for its management, this paper aimed to
identify the geodiversity of Floriandpolis, together with
its values and threats, through a bibliographical review
and field work. The geodiversity of the municipality is
defined by two main geological-geomorphological
units/domains: the crystalline basement (granite rocks
intruded by diabase dikes) and the coastal plains domain
(a recent dynamic systems developed in continental and
transitional depositional systems). As values identified
were the economic, cultural, functional, educational and
scientific. The threats consist of coastal erosion,
construction of landfills for urban infrastructure, soil
contamination and erosion on trails. Based on the
balance between the values and threats on the
geodiversity of Florianopolis and considering a growing
anthropic pressure upon this territory, there is the need
for an urgent implementation of geoconservation
strategies and environmental management by the
municipality.

Keywords: Geosite; Geoconservation; Geology; Island of
Santa Catarina.
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INTRODUCAO

O municipio de Floriandpolis possui uma paisagem marcada pela presenca de maci¢os rochosos
interligados por depoésitos da planicie costeira, que associados ao clima, possibilitaram a formacdo de uma
diversidade de ecossistemas costeiros. Com 117 praias arenosas, lagunas, lagoas, dunas, restingas, costdes,
marismas e mangues, Florianopolis é o atrativo de milhares de turistas e de novos moradores. Sua populacdo
praticamente dobra no verdo, chegando a mais de um milh&o de pessoas.

Contudo, a ilha de Santa Catarina, onde esta assentado 0 municipio de Floriandpolis, que recebe todo
esse fluxo turistico, tem seu territorio limitado e 45% designado como Area de Preservacdo Permanente.
Estas areas, fragmentadas pela expansdo dos nucleos urbanos e vias de acesso, estdo sendo degradadas para
construcdo de infraestruturas urbano-turisticas. Consequentemente, a diversidade de ecossistemas costeiros e
patrimdnios naturais esta sendo descaracterizada ou suprimida, o que acarreta na perda da geodiversidade e
do patriménio geoldgico, ainda pouco reconhecido.

Na maioria das pesquisas realizadas no municipio de Floriandpolis, que abordam os impactos
ambientais causados pela especula¢do imobiliéria e turismo, percebe-se que a grande preocupagdo € com a
perda dos ecossistemas, envolvendo a flora e fauna, ou seja, a biodiversidade. Entretanto, o ambiente natural
ndo é formado apenas por recursos vivos ou bidticos, mas também pelos recursos ndo vivos ou abidticos, ou
seja, por elementos geoldgicos e geomorfoldgicos. Porém, geralmente para a conservacgdo da natureza apenas
a biodiversidade é levada em consideracdo, os elementos geoldgicos e geomorfoldgicos, denominados de
geodiversidade em contraponto a biodiversidade, ainda sdo pouco reconhecidos e também estdo sendo
perdidos junto com a biodiversidade.

Este artigo tem como objetivo identificar a geodiversidade do municipio de Floriandpolis, assim
como seus valores e ameagas por meio de revisao bibliografica e reconhecimento da area de estudo.

A GEODIVERSIDADE, SEUS VALORES E AMEACAS

Durante o século XX, 0s projetos para a conservagdo da natureza privilegiaram trabalhos, politicas
de protecdo e valorizacdo no ambito da biodiversidade, e consequentemente os elementos bi6ticos sdo mais
protegidos e conhecidos do que os elementos abidticos da natureza. Conforme Gray (2008), foi a partir da
adogdo internacional da Convencdo da Biodiversidade e da Carta da Terra, elaborada na RIO-92
(Conferéncia das Nacbes Unidas sobre o Meio Ambiente e 0 Desenvolvimento) realizada no Rio de Janeiro
em 1992, que os geocientistas perceberam a necessidade de existir um termo equivalente & biodiversidade
para descrever a variedade da natureza nao-viva (abidtica).

Portanto, o termo geodiversidade é relativamente recente, provavelmente usado pela primeira vez em
meados de 1990, em artigos da Australia (Tasmania), nos quais 0s geocientistas realizaram paralelos entre a
diversidade biologica e a diversidade no mundo abidtico, e utilizaram os termos “biodiversidade" e
"geodiversidade"” para indicar que a natureza consiste em dois componentes iguais, vivos e ndo vivos. Esses
componentes em conjunto contribuem para promover uma abordagem mais holistica da natureza,
contrapondo o foco biocéntrico da conservacdo ambiental tradicional (GRAY, 2005a). Concomitantemente,
o termo também foi elucidado na Conferéncia de Malvern sobre Conservacdo Geoldgica e Paisagistica, no
Reino Unido em 1993, e se consolidou nos dltimos anos dessa década, principalmente na Europa.

Deste modo, o termo geodiversidade, equivalente abiético da biodiversidade (diversidade bioldgica),
¢ uma versdo abreviada da expressdo “diversidade geologica e geomorfologica” (GRAY, 2008), criado para
enfatizar a importancia determinante que os elementos geoldgicos tém na paisagem, na evolucdo da
diversidade bioldgica, no fornecimento de recursos minerais para a sociedade e como fonte de informacéo
sobre a histéria geoldgica da Terra. Sendo que, para uma efetiva conservacdo da natureza e gestdo
sustentavel da Terra, € imprescindivel uma abordagem mais holistica e integrada da natureza.

Desde entdo, varios conceitos foram elaborados. Para a Royal Society for Nature Conservation do
Reino Unido, geodiversidade “consiste na variedade de ambientes geoldgicos, fenbmenos e processos ativos
geradores de paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depositos superficiais que constituem a base
para a vida na Terra” (BRILHA, 2002, p.17). No site da IUCN (2015), o Geoheritage Specialist Group
(WCPA), considerou que a geodiversidade € a variedade de rochas, minerais, fosseis, geoformas,
sedimentos, gua e solo, juntamente com 0s processos naturais que os formam e alteram.
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Para Gray (2004), geodiversidade é definida como a variedade natural (diversidade) geoldgica
(rochas, minerais, fdsseis), geomorfologica (forma do terreno - geoformas, processos fisicos) e as
caracteristicas do solo, incluindo seus agrupamentos, relacionamentos, propriedades, interpretacGes e
sistemas.

Em sentido semelhante, de acordo com Urqui (2012, p.94), o termo geodiversidade é uma abreviagdo
de diversidade geoldgica e se refere a variedade de elementos geoldgicos (incluindo rochas, minerais,
fosseis, solos, formas de relevo, formagOes e unidades geoldgicas, e paisagens) presentes em um territorio e
gue sdo o produto e registro da evolucdo da Terra.

Entretanto, segundo Brilha (2005, p.17) “Enquanto que para alguns a geodiversidade se limita ao
conjunto de rochas, minerais e fosseis, para outros 0 conceito é mais alargado integrando mesmo as
comunidades de seres vivos”. Isso pode ser observado nos conceitos de Serrano e Ruiz-Flafio (2007) e
Kozlowski (2004), os quais consideram que a geodiversidade também abrange a a¢do antrdpica na superficie

terrestre.

Para Urqui (2012), considerar que geodiversidade abarca as modificagbes antropicas no meio é
associar esta a variedade geogréfica e ndo geoldgica, considerando-a uma forma de analise da paisagem em
funcdo das formas de relevo. Porém, a geodiversidade € uma propriedade intrinseca do territério e um de
seus atributos caracteristicos, e seus estudos deveriam limitar-se a analisar aspectos naturais estritamente
geoldgicos, considerando as formas de relevo (geomorfologia) como parte integrante destes.

Assim, no presente artigo, geodiversidade é definida como a variedade natural de aspectos
geoldgicos (rochas, minerais, fosseis), geomorfologicos (geoformas, relevo), pedoldgicos, hidroldgicos e
outros depdsitos superficiais, formados a partir de fenémenos e processos ativos (agentes enddgenos e
ex0genos), 0s quais em suas inter-relagdes originam uma diversidade de ambientes geoldgicos e paisagens
gue sdo o suporte da vida na Terra (BRILHA, 2005; GRAY et al., 2013).

Neste sentido, a geodiversidade constitui um reservatorio de informagGes indispensaveis para a
compreensdo do passado do planeta, dos processos que atuam e agem neste, e a possivel evolugdo dos
mesmos, sendo que a perda de elementos da geodiversidade implica no prejuizo de informacdes e dificulta o
avanco do conhecimento cientifico.

Com o fim de ressaltar a importancia da geodiversidade e fundamentar a necessidade de sua
conservacdo, alguns autores atribuiram-lhe alguns tipos de valor. Sharples (2002) prop0s trés categorias de
valores: intrinseco, patrimonial e ecoldgico. Por sua vez, Gray (2004, 2005b) definiu seis categorias de
valores, elencados a seguir: 1) valor intrinseco: pela existéncia do elemento em si e ndo a utilidade que este
pode ter para 0 homem; 2) valor cultural: quando a sociedade cria valor a algum aspecto do ambiente fisico
e relaciona ao seu significado cultural e comunitario; 3) valor estético: associado a atratividade visual do
ambiente; 4) valor econémico: inerente a necessidade que a sociedade tem na utilizacdo de materiais
geologicos para produzir seus bens; 5) valor funcional: referente ao valor utilitario que a geodiversidade
pode ter no seu contexto natural e como importante substrato para a sustentacdo dos sistemas fisicos e
ecoldgicos da Terra; 6) valor cientifico e educativo: por propiciar conhecimento e interpretacdo da histéria

geologica da Terra.

Recentemente, devido ao uso dos servicos ecossistémicos (produtos e fungdes dos ecossistemas que
beneficiam a sociedade) para justificar conservacdo da biodiversidade, Gray (2011) e Gray et al. (2013)
adaptaram essa classificagdo para destacar as utilidades e beneficios da geodiversidade para a sociedade.
Assim, definiu os servigos ecossistémicos abidticos ao identificar 25 valores distintos a geodiversidade, que
estdo distribuidos em quatro categorias: regulacdo, suporte, provisdo e cultural, na qual esta inclusa a
categoria educagédo/conhecimento.

Essa classificacdo € muito semelhante aos valores atribuidos a geodiversidade por este mesmo autor
(GRAY, 2004). Trata-se de duas maneiras de demonstrar a importancia desta, todavia, 0 servico
ecossistémico abidtico destaca e detalha ainda mais os usos que a sociedade faz e a dependéncia que temos
da geodiversidade para a nossa vida.

Todos esses valores atribuidos a geodiversidade contribuiram para o seu reconhecimento na Gltima
década por varios paises, tanto por seu valor cientifico, os substanciais conhecimentos e beneficios que
fornece para a sociedade, como também pela sua estreita relacdo com a paisagem e conservacdo da
biodiversidade, desenvolvimento econdmico, na adaptacdo as alteracBGes climaticas, gestdo sustentavel da
terra e da &gua, patrimonio historico e cultural, e a salde e o bem-estar das pessoas (HJORT et al., 2015).
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No entanto, apesar da geodiversidade ser vista como algo duradouro, é esquecido que ela apresenta
extens@es finitas, imobilidade locacional, é constituida de elementos ndo renovaveis e apresenta grande
fragilidade diante dos mecanismos de modificacdo do meio realizados pela sociedade. De tal modo que esta
estd exposta a uma variedade de ameacas, de diferentes escalas - de uma paisagem natural a um pequeno
afloramento, e em graus distintos. As ameacas vao desde processos naturais, como a erosao fluvial e costeira,
até as acGes humanas, através da extracdo de recursos minerais, do crescimento urbano, do desmatamento, da
agricultura, de atividades recreativas e turisticas, falta de conhecimento, entre outros (SHARPLES, 2002;
GRAY, 2004; BRILHA, 2005).

A GEODIVERSIDADE DO MUNICIPIO DE FLORIANOPOLIS

O municipio de Floriandpolis (Figura 1), capital do estado de Santa Catarina, localiza-se na regido
Sul do Brasil. Tem como territério a ilha de Santa Catarina (area de 424km?) e pequena parte do continente
(&rea de 11,9km?), j& completamente urbanizada, separados pela baia de Floriandpolis, compartimentada nas
baias Norte e Sul, que se interligam por um estreito de 500m de largura, sobre o qual construiram as trés
pontes de acesso entre a ilha e o continente (IPUF, 2003; HORN FILHO et al., 2014).
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Figura 1: Mapa de localizacdo da ilha de Santa Catarina, onde se encontra 0 municipio de Floriandpolis.

A geodiversidade de Floriandpolis estd enquadrada por duas unidades/dominios geoldgico-
geomorfoldgico principais: 0 embasamento igneo/cristalino, também denominado de dominio de morros,
montanhas e elevacdes e 0 dominio das planicies costeiras. O embasamento é composto, principalmente, por
rochas graniticas pré-cambrianas intrudidas por diques de diabasio. Em menor proporcdo ocorrem riolitos e
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tufos ignimbriticos, migmatitos, monzogranitos, granodioritos e sienogranitos (TOMAZZOLI E PELLERIN,
2015).

Do ponto de vista geomorfolégico, as rochas ocorrem em elevacdes cristalinas dispostas
obliquamente a linha de costa, na dire¢do NE-SW. Proximo a linha de costa, em altitudes inferiores a 100m,
as elevacdes geralmente terminam em pontais e costdes rochosos. O clima subtropical imido propiciou a
formacdo de um relevo de dissecagéo condicionado pela acdo gravitacional, fluvial e pelo controle estrutural.
A significativa umidade favorece o intemperismo fisico e quimico, produzindo mantos e solos ndo muito
espessos (HERRMANN E ROSA, 1991; LUIZ, 2004).

Estes relevos de rochas igneas contribuiram na formacdo da planicie costeira através do aporte de
sedimentos durante o Quaternario. Os tipos de sedimentos variam conforme o ambiente de deposi¢do -
colavio-aluvionar (continental), marinho, edlico, lagunar e estuarino (transicional), como resultado das
flutuacGes climéticas e oscilages do nivel do mar ao longo do Quaternario (HORN FILHO et al., 2014).

Na ilha de Santa Catarina, sdo configurados dois sistemas deposicionais que se interligam entre si do
ponto de vista geoldgico e geomorfoldgico. O sistema deposicional continental compreende o0s depoésitos
coluvial, de leque aluvial e aluvial. O sistema deposicional transicional compreende os depdsitos edlico,
lagunar, marinho praial, paludial, flavio-lagunar, lagunar praial e de baia. As principais formas de relevo
associadas a esses depositos sdo as rampas coluviais, leques aluviais, planicies lagunares, terra¢cos marinhos e
lagunares, dunas e mantos eolicos. Estes apresentam superficies planas a levemente onduladas, quando
derivadas de acdes marinhas e eolicas, e superficies inclinadas a planas, originadas da acdo fluvial e
gravitacional nas imediagdes das encostas.

Essas paisagens sdo frageis e instaveis, pois continuam a evoluir no &mbito das a¢es dos agentes
que os criaram, assim como, sofrem alteracdes devido as condigdes ambientais locais. A ocorréncia de
eventos climaticos extremos, comuns no clima subtropical da regido, faz com que ocorra mudangas na
configuracdo dos campos de dunas, praias e planicies de maré, por meio da acdo de ventos fortes e
tempestades de maré.

Nas encostas das elevagdes cristalinas, a combinacdo de fortes chuvas, cortes de declive e 0
desmatamento provocam deslizamentos de terra e quedas de bloco, além de um maior escoamento dos rios
que descem estas colinas. Esses fendmenos causam mudangas em ambientes naturalmente instaveis e
contribuem para o risco de ocupagdo humana (LUIZ, 2015).

VALORES DA GEODIVERSIDADE

Os principais valores da geodiversidade identificados no municipio de Floriandpolis compreendem o
valor econdmico, o valor cultural, o valor funcional, o valor educativo e o valor cientifico, descritos a seguir:
i) valor econémico: extracdo das rochas do Granito Ilha para produgéo de brita, atividades de turismo e lazer
nas praias e pontos turisticos, os quais, em sua maioria, estdo relacionados com as formas de relevo (Figura
2a); ii) valor cultural: utilizacdo dos diques de diabasio pelos povos indigenas antigos como locais para
registro de suas inscrigdes rupestres e oficinas liticas (Figura 2b), e o uso de termos geoldgicos e
geomorfologicos em nome de localidades, como Péntano do Sul, Saco Grande, Morro das Pedras, etc.; iii)
valor funcional: proveniente da conformacdo geoldgica e geomorfolégica que propiciou o desenvolvimento
de uma diversidade de ecossistemas litoraneos, como mangues, vegetacdo de dunas fixas e semifixas, e de
costdo rochoso (Figura 2c); iv) valor educativo: muitos locais séo utilizados para atividades de campo nas
disciplinas dos cursos de Geografia e Geologia da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e
Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), como os mirantes do morro da Cruz e da Lagoa da
Conceicdo e furnas da ilha de Santa Catarina (Figura 2d); v) valor cientifico: demonstrado pela existéncia
de publicacGes cientificas internacionais, como por exemplo, Mendes et al. (2015) que se basearam no
estudo dos campos de dunas da Joagquina e do Mocambique para compreender o papel das mudancas
climéticas no sistema edlico e, Raposo et al. (1998) que abordaram o paleomagnetismo e geocronologia do
Enxame de Diques Floriandpolis, na ponta do Retiro, junto a praia da Joaquina.
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Figura 2: (a) valor econémico - extracdo do Granito llha; (b) valor cultural - oficinas liticas em diques de
diabéasio; (c) valor funcional - desenvolvimento de vegetacdo de costdo rochoso; (d) valor educativo -
atividade de campo na furna da praia do Matadeiro. Fonte: foto (a) Disponivel em:
<http://cangarubim.blogspot.pt/2010/09/e-pedrita-continua-comendo-o-morro.html>  Acesso em: 11

fev.2017, foto (b) Disponivel em: <https://www.flickr.com/photos/marcelomaestrelli/1448419650> Acesso
em: 11 fev. 2017, fotos (c) e (d) Cristina Covello (2014).

AMEACAS A GEODIVERSIDADE

Em relacdo as principais ameacas a geodiversidade de Floriandpolis, sdo citadas: (i) a construcdo de
aterros para a criacdo de infraestruturas urbanas que alteram a configuracéo original da linha de costa da ilha
de Santa Catarina e a dindmica ambiental, como os aterros das baias Sul (Figura 3a) e Norte; (ii) eroséo
costeira, que tem seu efeito ampliado pelas acBes antrdpicas, tendo como exemplo as praias da Armacao
(Figura 3b), Canasvieiras e Barra da Lagoa, dentre outras; (iii) crescimento urbano e construcdo de
infraestruturas urbanas e turisticas sobre morros, campos de dunas e manguezais; (iv) contaminacdo dos
solos, derivado do antigo aterro sanitario e cemitério do Itacorubi; (v) desconhecimento cultural, tendo como
exemplo a pichagdo em rochas (Figura 3c); e (vi) erosdo em trilhas provocada pelos visitantes.
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Figura 3: (a) Construcdo do aterro da baia Sul; (b) Erosédo costeira na praia da Armacdo; (c) Pichacdo nas
diabdsios da ponta do Retiro, praia da Joaquina. Fonte: foto (a) Disponivel em:
<http://aterrosemflorianopolis.blogspot.pt/> Acesso em: 02 jun. 2017, foto (b) Disponivel em:
<http://cangarubim.blogspot.pt/2015/05/justica-manda-prefeitura-demolir-casa.html> Acesso em: 11 fev.
2017, foto (c) Cristina Covello (2017).

CONCLUSAO

A anélise do balanco entre os valores e as ameagas a geodiversidade do municipio de Floriandpolis
justifica a necessidade de implementagdo de estratégias adequadas de gestdo ambiental e de geoconservagéo.

Mas, por ser inviavel proteger a geodiversidade como um todo, pois muitos elementos séo utilizados
como recursos pela sociedade, percebe-se a necessidade de identificar e conservar os elementos da
geodiversidade que evidenciam algum valor superlativo, seja por seu valor singular no ambito cientifico,
educativo, turistico, intrinseco, econémico, cultural e/ou estético. Para assim, garantir o acesso dos
pesquisadores e da populacdo em geral as informagdes que contam a histéria da evolucdo da Terra desde sua
origem até como a vemos hoje (BRILHA, 2005).

Logo, é necessério a realizagdo de inventario para identificar os geossitios e sitios de geodiversidade,
e assim dar inicio as estratégias de geoconservacao que consistem em: inventario, avaliacdo quantitativa,
conservacdo, interpretacdo e promocéo, e a monitorizacao dos sitios. Essas atividades devem ser realizadas
em etapas sucessivas, visando proporcionar oportunidades e meios para 0 uso sustentavel do patriménio
geoldgico e sitios de geodiversidade na pesquisa cientifica, educacdo, turismo (geoturismo), recreacdo e
economia (BRILHA, 2005; HENRIQUES et al., 2011).
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