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Resumo: O presente estudo traz um mapeamento dos espagos verdes urbanos (EVU - espacos
predominantemente de cobertura vegetal em uma area maior a 625m?) na Regido Metropolitana de S&o Paulo
(RMSP), bem como uma analise de relagdo per capita de tais espacos na escala intraurbana. Para realizar a
analise foram utilizadas as Unidades de Desenvolvimento Humano (UDHs) que consistem na ponderacdo
socioecondmica dos setores censitarios, especificamente os setores do tipo urbano, segundo a classificagdo
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Estas UDHs foram categorizadas em cinco classes
e assim, verificou-se a dimensdo da caréncia dos EVU conjugada a uma alta densidade populacional, que
corresponde a 30% da area analisada, onde habitam 76,44% da populacdo metropolitana. Além da caréncia
per capita dos espagos verdes, foram analisadas e discutidas as zonas onde esta relagdo possui scores altos.
Neste caso, tais valores estdo relacionadas a baixa densidade populacional e a presenca de amplos espacgos
verdes do cinturdo verde do planalto paulistano, localizados na zona periurbana.

Palavras-chave: Intraurbano; Cobertura Vegetal; Densidade Populacional; Zona Periurbana

Abstract: This study mapped urban green spaces (EVU - mainly vegetation cover of area greater than
625m?) in the S&o Paulo Metropolitan Region (Brazil) and analysed the per capita relation of such spaces in
the intra-urban scale. In order to carry out the analysis, the Human Development Units (UDHSs) were used,
consisting of the socioeconomic weighting of the census tracts, specifically the urban sectors, as defined by
the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE). These UDHs were categorized into five classes
and, thus, it was verified the magnitude of the EVU deficiency coupled with a high population density,
corresponding to 30% of the analysed area, where 76.44% of the metropolitan population resides. Besides
the lack of green spaces per capita, the study analysed areas where the scores of this relationship are high.
In this case, these values are related to the low population density and the presence of large EVU inserted in
the green belt of So Paulo, located in the peri-urban zone.
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1. Introducéo

E certo que a preocupagdo dos gestores e planejadores urbanos ainda esta centrada nas caracteristicas
socioecondmicas, como por exemplo, criar alternativas para melhoria nos indices de salde, educacéo, renda
e seguranca. No entanto, tem crescido a valorizacdo dos espacos verdes no planejamento e ordenamento
territorial das cidades.
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Buccheri-Filho e Nucci (2006) ponderam que 0s espacos verdes sdo importantes elementos para o
planejamento urbano que vise a qualidade ambiental, sendo o poder publico o maior responsavel no
planejamento e gestdo destes espagos. Assim, Costa e Colesanti (2011) afirmam que nas Gltimas décadas, a
importancia destes espacos € materializada em construcdes e nos investimentos de pragas e parques nas
cidades.

Para Jacobi (1993), a importancia dos espagos verdes vem sendo amplamente debatida como agente
minimizador de problemas ambientais. Especificamente, a perda de cobertura vegetal na cidade de Sao Paulo
tem provocado alteragdes microclimaticas, ocasionando impactos pluviais e inundacdes nas areas urbanas
(JACOBI, 1999).

Estudo de Marengo et al. (2013), baseado em observagdes pluviométricas desde a década de 1930 na
Regido Metropolitana de S&o Paulo (RMSP), mostraram tendéncias significativas no aumento da
precipitacdo total e da intesinidade, e decréscimos nas chuvas leves. Os autores justificam este aumento
como consequéncia do efeito da urbanizacdo, principalmente nos Ultimos quarenta anos. Neste sentido, Lima
e Magafia Rueda (2018) analisaram os efeitos climaticos frente as mudangas no uso da terra na Regido
Metropolitana de Sdo Paulo evidenciadas principalmente pela perda de espacos verdes. Estes autores
ratificaram a constatacdo de Marengo et al. (2013) onde nos Ultimos 40 anos também foram observadas
alteracOes de precipitacdo com tendéncia a aumentar as suas frequéncias nos dias de valores extremos.

Dias et al. (2013) também investigaram os extremos climaticos na RMSP e atribuiram o excesso de chuva
ao crescimento das ilhas de calor urbanas, conjugado a poluicdo atmosférica que altera a microfisica das
nuvens. Estes efeitos sdo acentuados com a reducdo dos espacos verdes.

Quanto as consequéncias econdmicas relacionadas as alteracfes climéaticas da cidade de Sdo Paulo,
Haddad e Teixeira (2015) avaliaram seus impactos frente as inundagdes ocorridas em 2008. O estudo
concluiu que as inundagdes contribuiram para a reducdo da competitividade local nos mercados doméstico e
internacional, afetando ndo apenas a cidade, mas outras economias regionais.

Para além da questdo ambiental e econbmica, Ab Saber (2004a) destaca a importancia dos espagos verdes
urbanos, evidenciando a melhoria da qualidade de vida nos ambitos social e cultural. Haja vista a
importancia ambiental, econdémica e social dos espacos verdes, a partir de instrumentos de planejamento
urbano, muitos destes vém sendo criados sob aspiracdes da melhora de qualidade de vida (Loboda e De
Angelis, 2005). Estes autores afirmam ainda que tais aspiragdes sdo decorréncia da ascensdo de uma
percepcao ambiental por parte da sociedade que, ao ganhar status, passou a constar como politica pablica em
alguns municipios brasileiros.

Porém, em se tratando do planejamento e gestdo urbana, Haase et al. (2017) pondera que a caréncia de
espacos verdes ndo € o Unico problema no &mbito de politicas pablicas voltadas especificamente a estes
espacos. Ha de se considerar, também, a protecdo, 0 gerenciamento, a manutencdo e 0 uso sustentavel
daqueles ja existentes.

Assim, em relagdo as politicas publicas especificas aos espacgos verdes na cidade de S&o Paulo, Mello-
Théry (2011) destaca que em 2005 a capital paulista instituiu a Politica Municipal de Areas Verdes (Lei
Municipal n° 13.430 - SAO PAULO, 2005). A referida autora narra que essa legislagdo traz a vegetacio
como um elemento integrador da paisagem urbana, incorporando-a ao Sistema de Areas Verdes da capital.

Mello-Théry (2011) remonta que os planos de espagos verdes no municipio de Sdo Paulo sdo antigos.
Ainda na década de 1960, a prefeitura desenvolveu um plano que categorizou e mapeou 0s espacos verdes de
recreacdo. Em 1984, o plano diretor indicava a insuficiéncia de &reas para instalacdo de parques urbanos
necessarios a populagdo. Em 2002, o plano diretor estabeleceu a politica de ampliacdo dos espagos verdes
per capita (MELLO-THERY, 2011).

Na prética, na capital paulista, de 2005 até 2010 houve um crescimento de nove km® de espagos verdes
devidamente estruturados em parques, jardins e canteiros centrais, segundo destaca Mello-Théry (2011).
Essas informages estdo disponiveis no site da prefeitura, inclusive em formato vetorial (shapefile) e foram
espacializadas e analisadas por Silva (2018).

Silva (2018) mostra que estas areas estdo concentradas na zona central de S&o Paulo, sobretudo em &reas
de melhores niveis socioecondmicos. Neste sentido, Ab Saber (2004b) relata a insuficiéncia de espacos
verdes na periferia da metropole paulista em contraste as areas mais nobres como, por exemplo, nos setores
localizados no Morumbi e Pacaembu, locais onde percebe-se uma atenuacéo dos efeitos das ilhas de calor.

Sepe e Takiya (2004), ao elaborarem o Atlas Ambiental do Municipio de S&o Paulo, ratificam as
constatacdes anteriores. Eles relatam que 48% da cidade de Sdo Paulo (sobretudo area central e zona leste —
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locais de alta densidade demogréafica) é carente de cobertura vegetal, seja na forma de macicos grandes,
parques, pracas ou mesmo arborizacdo de vias publicas. O estudo ressalta ainda que 75% da cobertura
vegetal existente se concentra nas zonas sul e norte da cidade e se relacionam com éreas protegidas (SEPE;
TAKIYA, 2004).

Frente a este cenario, é importante mencionar a Gltima revisao do Plano Diretor da Cidade de Séo Paulo
denominado de Plano Diretor Estratégico — RDE (Lei Municipal n® 16.050 - Sdo Paulo, 2014), ao qual trouxe
no seu escopo medidas relacionadas ao planejamento e gestdo urbana dos Espacos Verdes Urbanos (EVU).
Dentre as medidas destacam-se: a demarcacdo de novos 167 parques, a criacdo do Fundo Municipal de
Parques para o co-financiamento (sociedade civil e poder publico) de parques planejados e diretrizes para
elaboracdo do Plano Municipal da Mata Atlantica visando a conservacdo e recuperacdo de areas de
vegetacdo nativa situada na capital paulistana.

Considerando que os espacos verdes urbanos possuem gualidades que refletem em melhores condicGes
de vida a populacédo (PLATA et al., 2018), é importante analisar a disponibilidade destes espagos. Tomando
unidades territoriais de indices socioeconémicos similares de toda a Regido Metropolitana de Sao Paulo
como base de anélise, este estudo objetivou: discutir e quantificar, em termos de area e populagdo, de tais
unidades territoriais (escala intraurbana) onde os espacos verdes urbanos per capita estdo aquém ou além do
minimo necessario a boa qualidade de vida.

2. Material e Métodos
2.1 Area de Estudo

Foram analisados todos os setores censitarios do tipo urbano da RMSP. O setor censitirio é a unidade
territorial estabelecida pelo IBGE, situada em um Unico quadro urbano ou rural, com dimensdo e de
domicilios que permitam o levantamento censitario por um recenseador. Assim sendo, cada recenseador
procede a coleta de informagdes tendo como meta a cobertura do setor censitario que lhe é designado (IBGE
2010). O tipo urbano inclui areas periurbanas ¢ ¢ segregado pelos cddigos 1, 2 e 3 que indicam e incluem :
1) - Area urbanizada de cidade ou vila; 2) - Area ndo urbanizada de cidade ou vila; 3 - Area urbana isolada
(IBGE 2010).

Ou seja, de toda malha censitaria municipal foram excluidos os setores censitarios do tipo rural. A
escolha de se trabalhar com todos os setores do tipo urbano (que incluem areas periurbanas) da RMSP visou
aprofundar a pesquisa e dar mais relevancia ao adensamento populacional da regido. Ademais, é visivel que a
presenga ou auséncia dos espagos verdes urbanos transbordam as fronteiras politicas das cidades
metropolitanas, sobretudo na RMSP, onde o grau de conurbagéo é elevado.

A RMSP relne 39 municipios, que de acordo com o ultimo censo (IBGE, 2010), concentra uma
populacdo de 18,92 milhdes de habitantes (residente nos setores censitarios do tipo urbano) em uma area de
4.5 mil km?, configurando assim como a maior malha urbana e populacional brasileira. De acordo com 0s
dados censitérios, a populacdo analisada (contida apenas no setores censitarios do tipo urbano) representa
10,20% da populacéo brasileira, 24,21% dos residentes na regido sudeste e 47,16% dos que vivem no estado
de Séo Paulo.

A RMSP apresenta 0 maior PIB das regides metropolitanas brasileiras (R$ 701 bilhdes), equivalente a
cerca de 20% do PIB nacional (IBGE, 2010). A cidade com maior participacdo no PIB da RMSP ¢ a capital,
Séo Paulo, com valor de R$ 443 bilhdes, representando cerca de 63% do PIB metropolitano. O setor mais
representativo é o de servicos com 62,02%, seguido pela industria com 20% de participagdo no PIB (IBGE,
2010).

2.2 Dados e Softwares

Para espacializagdo e andlise das informacbes georreferenciadas, utilizou-se 0s seguintes softwares:
IDRISI Taiga (classificacdo dos espacos verdes a partir de imagens de satélite) e QGIS (geoprocessamento:
edicdo dos arquivos vetoriais dos Espacos Verdes Urbanos, cruzamento com dados demogréaficos e producéo
de mapas).

Como base do mapeamento, foram utilizadas as imagens do satélite RapidEye, cedidas pelo Ministério do
Meio Ambiente (MMA) e adquiridas pelo Governo Federal para a execucdo do programa de Cadastramento
Ambiental Rural (CAR) junto ao Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria (INCRA). As
imagens estdo no portal Geo-Catalogo do MMA (2011).
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As imagens utilizadas foram geradas no ano de 2011 (diferentes meses) para todo o territério nacional. As
imagens sao ortorretificadas (procedimento de remocéo de distor¢fes provenientes de erros de coordenadas,
geometria da imagem e efeito do relevo), georreferenciadas e com resolucdo espacial de cinco metros
(tamanho da aresta de cada pixels).

As imagens do RapidEye possuem cinco bandas espectrais com a mesma resolucdo espacial, sem a
necessidade de fusdo de bandas, 0 que na pratica implicou na integridade das caracteristicas espectrais e na
reducdo no tempo de processamento da imagem. Além da resolugdo de 5 metros, o satélite RapidEye se
diferencia dos demais por estar equipado com uma banda-extra denominada de RedEdge que é especifica
para 0 monitoramento de atividade fotossintética da vegetacdo. Essa banda facilita a descricdo dos varios
tipos de vegetacdo (variagcbes de porte de arbdreas, tipos de herbaceas e arbustiva), seja na obtencdo de
indices ou mapas que remetam ao comportamento espectral da vegetacao.

Afora as imagens de satélite, a principal base de dados utilizada foi a dos setores censitarios urbanos,
referente ao ultimo censo demogréfico (IBGE, 2010). Essa base € fornecida no site do IBGE (2010) e esta
segregada por Unidade da Federacdo. Estes dados sdo do tipo vetorial, disponiveis no formato shapefile,
possuem a delimitacdo espacial georreferenciada, além dos dados alfanuméricos (tabela de atributos)
referentes as informagOes basicas de cada setor censitario: codigo do setor, codigo e nome do municipio,
populacdo, etc.

Apos realizar o download da malha censitaria do estado de S&o Paulo, realizou-se uma filtragem no
software QGIS para excluir as cidades que ndo seriam analisadas, assim como 0s setores do tipo rural. Apos
esse procedimento, foi incluido a partir da fungdo “unir” do software QGIS o campo (coluna) populagéo por
setor censitario, dado disponivel nos dados agregados da base censitaria.

Uma vez que 0s setores censitarios sao unidades territoriais cuja finalidade principal é o levantamento dos
dados socioecondmicos e demogréficos, a utilizagdo desta escala de estudo pode trazer distorgdes. Isto
porque ha setores que compreendem apenas um condominio vertical e outros pouco povoados que podem
possuir area maior do que muitas cidades brasileiras.

Visando maior robustez na anélise, este trabalho fez uso das Unidades de Desenvolvimento Humano
(UDHSs) as quais compreendem uma ponderacdo socioecondmica dos setores censitarios realizada pelo
Instituto de Pesquisa Econdmica e Aplicada (IPEA). As UDHs foram delineadas buscando gerar areas mais
homogéneas, do ponto de vista das condi¢des socioeconémicas. Assim, os dados de populacdo por setores
foram somados e aglutinados por cada UDH (IPEA, 2012).

2.3 Mapeamento dos Espacos Verdes Urbanos

Ressalta-se que existem varios métodos para mapear a vegetacdo a partir de imagens de satélites. A
maioria utiliza o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) que analisa e indica a intensidade de
atividade clorofiliana, sendo possivel comparar varios periodos distintos gerando mapas ou indices de
vegetacéo.

Geralmente, os softwares de sensoriamento remoto apresentam plugins especificos que calculam o NDVI
gerando mapas classificados conforme o grau da atividade clorofiliana. Quanto maior o grau da atividade
clorofiliana maior o NDV1 sendo assim possivel associar o indice as coberturas agricolas ou naturais.

Para mapear os espacos verdes urbanos da RMSP, optou-se por um método menos especifico proposto
por Silva (2018), uma vez que o NDVI poderia excluir varios espacos com pouca cobertura vegetal ou
mesmo com Vvegetagdo, mas com pouca atividade clorofiliana, como por exemplo os espacos verdes
mapeados em épocas de seca.

Assim, foi realizada a classificacdo automatica (ndo-supervisionada) no software IDRISI por analise de
cluster (RICHARDS, 1986), para as cinco bandas espectrais da imagem RapidEye. O tipo de classificacdo
cluster foi o Broad: isto equivale a buscar os picos em um histograma unidimensional, no qual o pico ¢
definido como um valor de frequéncia maior que a de seus vizinhos de cada lado. Uma vez identificados os
picos, todos os valores observados sdo associados ao pico mais proximo e as divisdes entre as classes tendem
a cair no ponto medio entre os picos (EASTMAN, 2006). Quanto ao nivel de saturagéo, utilizou a grandeza
de 1%. Por fim, foi definido o nimero maximo de 12 clusters (classes) para o classificador automatico gerar.

Ap0s gerar mapas com 12 clusters (12 classes), os mesmos foram exportados para o software QGIS e
sobrepostos a imagem verdade (RapidEye) de modo a realizar a reclassificagdo e agrupamento de cada
clusters seguindo principios de fotointerpretacdo. Apés esta etapa, gerou-se 0 mapa dos espacos verdes
urbanos.
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O mapa dos espagos verdes urbanos foi executado nas coordenadas maximas e minimas da RMSP. O
primeiro passo na edi¢cdo dos mapas foi o recorte a partir do mapa das UDHSs das areas analisadas. Assim,
fez-se uso da funcdo recortar no software QGIS, a qual gerou o mapa dos espacos verdes urbanos para a
RMSP.

Dada a automacdo na classificacdo das imagens de satélite, erros intrinsecos a confusao espectral, além da
presenca de nuvens e sombras, exigiu-se o estabelecimento de processo de auditoria e edicdo vetorial. Assim,
foi realizada uma auditoria de todos os poligonos mapeados para a corre¢cdo de eventuais erros na
classificacdo espectral. Por fim, foi gerado o mapa final dos espacos verdes urbanos em formato vetorial
(shapefile).

Neste estudo, os EVU seguiram a definicdo de amplas &reas de vegetacdo, com pouca ou nenhuma
cobertura do solo e poucas areas edificadas (SILVA, 2018). Esta defini¢do garante que esses espagos tenham
potencial de funcionar como equipamentos urbanos criando possibilidades de usufruto pela populacdo para
lazer, esporte e cultura, por exemplo.

Ademais, as imagens de satélite utilizadas possuem limitagdo técnica de resolugdo de cinco metros, o que
impossibilitou maior detalhamento na classificagdo da imagem. Ressalta-se, ainda, que a resposta espectral
da vegetacdo em cidades ¢ altamente influenciada pelas variagfes climéticas, pela poluicdo atmosférica e
pela deficiéncia de &gua em periodos de seca (FOREST; PEREIRA, 1986). Assim, ap0s varios testes,
constatou-se que apenas manchas maiores de 625 m? (area de 5 x 5 pixels) teria maior confiabilidade de ser
definida como espagos verdes urbanos. Tamanho, este, andlogo aos estudos de De Vries et al. (2003); Maas
et al. (2006, 2009); Van Dillen et al. (2012) que também mapearam espacos verdes em areas urbanas.

O mapeamento dos EVU feito através de técnicas de sensoriamento remoto, por meio de imagens de
satélite, foi realizada em gabinete e ndo houve conferéncias ou testes de acuracia a campo, uma vez que 0
recorte espacial deste estudo abrange areas urbanas de 39 municipios, com extensao territorial total superior
a 4,5 mil km?. Por fim, destaca-se que os espagos verdes urbanos mapeados n4o foram analisados de acordo
com a forma de uso, como: parque, praga, area de preservagdo, sem uso.

2.4 Espacos Verdes Urbanos Per Capita

Os indicadores mais frequentes, quando se trabalha com espacos verdes urbanos (EVU), séo
dependentes da demografia. Séo calculados em termos da superficie de espago verde per capita (IEV =
Indice de Espaco Verdes) ou do percentual do solo ocupado pela arborizacéo (PEV = Percentual de Espacos
Verdes).

A medida mais difundida em estudos académicos é o IEV, ja que ele tem reflexos diretos quanto a
qualidade de vida (NUCCI, 2001). A titulo de exemplo, os fatores psicolégicos, 0 aumento da poluigdo,
surgimento das ilhas de calor e a perda de identidade sdo facilmente relacionados com a auséncia destes
espacos (ACIOLY; DAVIDSON, 1998). Assim, fez-se uso do IEV para a presente anélise, sendo criado o
campo “EVU / Habitante” na base de dados alfanumérica que determinou o IEV para cada UDH da RMSP.

A categorizagdo do IEV (Tabela 1) seguiu a proposta de Silva (2018), a qual primeiramente definiu-
se o indice minimo de espacos verde urbanos per capita. Parte dos estudos definem o indice de 12 m? por
habitante como 0 minimo necesséario para a qualidade de vida. De acordo com Macedo (1995), esse valor é
bastante difundido, uma vez que teria sido considerado pela ONU (Organizacdo das NacOes Unidas) e a
Organizacdo Mundial da Saude (OMS). A “Carta de Londrina e Ibipord”, divulgada pela Sociedade
Brasileira de Arborizagio Urbana (SBAU, 1996) indicou 15 m? de EVU como a quantidade minima de areas
verdes publicas destinadas a recreacio. Outro valor também bastante divulgado no Brasil ¢ 0 de 40 m? de
espaco verde por habitante, proposto por Medeiros (1975) que seria 0 minimo para o planejamento urbano
para a recreagao.

A discussdo do indice minimo de cobertura vegetal é complexa, uma vez que ndo ha um entendimento
para aquilo que seria o ideal. Além disto, hd uma auséncia de estudos técnicos que corroborem o uso de
determinados indices, como verificaram Cavalheiro e Del Picchia (1992) no uso dos 12 m? por habitante
atribuidos & ONU e também na “Carta de Londrina e Ibipora” a qual ndo apresenta nenhuma justificativa
técnica no uso do indice per capita de 15 m”. Ademais, considerando a diversidade paisagistica das cidades
brasileiras que cobrem ao menos cinco biomas em diferentes dominios climéticos, geolégicos e edéaficos,
estabelecer a padronizacdo de um indice minimo e ideal de EVU para o conjunto de 5570 municipios

brasileiros ndo se aplicaria.
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Tabela 1: Categorizagdo dos espacos verdes urbanos per capita, proposta por Silva (2018)

Classes EVU (m?) / Habitante
1 0
2 0,001 até 15
3 15 até 100
4 100 até 1000
5 superior a 1000 (maximo de 37647)

Além disso, Macedo (1995) afirma que o indice ndo informa, necessariamente, o estado em que esses
espacos verdes urbanos se encontram, ou como estdo sendo utilizados, nem como séo distribuidos no espaco
urbano. Um escore alto para uma determinada cidade pode estar relacionado com a presenga de vegetacao
apenas nos bairros ricos, a baixa densidade demografica ou estar limitada a uma area de protegdo ambiental
que ndo ¢ utilizada pela populacéo. Destaca-se, portanto, a constatacdo de Cavalheiro e Nucci (1998, p. 297)
de que a quantidade de espagos verdes per capita “ndo pode ser encarado como um valor absoluto e isolado
em si, mas sim como um ponto de reflexdo sobre o planejamento do sistema de espacos livres”.

Portanto, optou-se por utilizar o valor de 15 m? per capita como indice minimo recomendado pela SBAU
(1996) como um parametro quantitativo que viabilizou uma discussdo e reflexdo sobre a disponibilidade de
EVU e ndo como um valor absoluto que determina o minimo ideal. O fato de ter-se analisado o indice
segundo as UDH, numa escala intraurbana, permitiu ainda subtrair o efeito diluidor que um estudo numa
escala supra poderia apresentar. Ademais, o uso deste indice pode efetivar futuras analises comparativas, a
realizacéo de algum tipo de meta-analise e até mesmo a normatizacao de referéncias.

Além do indices minimo recomendado pela SBAU (15 m?®) que balizou a estratificacdo da classe 2,
destaca-se que a classe 1 indica a auséncia de EVU em espacos maiores do que 625m? (recorte espacial de
andlise), que para fins de planejamento e gestdo territorial seriam &reas prioritarias para implantacdo de
novos espacos verdes e/ou desconcentracdo demografica. De acordo com Silva (2018), as classes 3, 4 e 5
foram categorizadas apés testes em outras quatro regiGes metropolitanas, de forma a identificar o nimero
minimo de classes as quais demonstrassem com maior clareza as diferencas de disponibilidade de EVU per
capita no espaco.

3. Resultados e Discussao

O mapeamento dos EVU identificou a porcdo de 1.839,36 km? de espacos verdes urbanos nas é&reas
urbanas da RMSP (Figura 1). Esse valor corresponde a 40% de toda a area analisada. Em uma analise
visual, percebe-se que 0s espacos verdes da RMSP estdo em maior quantidade nas areas periféricas e em
menor no centro da RMSP. Constatacdo que corrobora estudo de Carbone (2014) que relata a caréncia de
espagos verdes, principalmente na regidio central da capital paulista, e existéncia de uma ma distribuicéo das
que existem, com destaque para 0s grandes macicos de vegetacdo localizados nas bordas da metrépole.

Em nGmeros absolutos, as cidades que apresentaram maior quantidade de EVU foram: Cotia (190,9 km?),
Guarulhos (133,31 km?) e Santana do Parnaiba (120,57 km?). A capital S&o Paulo apresentou 110,37 km? o
gue representa apenas 10,40% de EVU de toda RMSP. Ao aplicar esta mesma metodologia de mapeamento
dos EVU para outras regides metropolitanas brasileiras, estudo de Silva (2018) mostrou que a RMSP foi o
Unico caso onde a capital metropolitana ndo apresentou maior quantidade de EVU.

A Figura 2 traz a quantidade de EVU per capita nas UDH. E possivel observar que a RMSP apresentou
grande quantidade de UDH que n&o possui EVU (em espacos maiores do que 625 m?) per capita (classe em
vermelho). Esta classe representa 5,15% da area da RMSP onde residem 25,78% da populacéo desta regido
metropolitana. Elas estéo distribuidas nas areas de maior densidade populacional, com destaque a zona leste,
norte e oeste da capital, além da area central de Santo André, Osasco, Guarulhos e Mogi das Cruzes.
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Figura 1: Distribuicdo dos espagos verdes urbanos na RMSP.

As UDHs com até 15 m? de EVU (laranja) per capita também estdo localizadas nos centros mais
populosos da RMSP, o que ratifica o déficit de EVU per capita na maior regido metropolitana do pais, ora
citados por (AB SABER, 2004b; JACOBI, 1999). Somadas as classes em vermelho e laranja, referentes as
categorias com quantidade de EVU inferior ao minimo recomendado pela SBAU, elas correspondem a 30%
da area total analisada, onde habitam 76,44% da populacdo analisada da RMSP.

O fato de mais de 75% da populagdo analisada residir em locais com pouca quantidade de EVU per
capita € um alerta e precisa ganhar o conhecimento dos gestores publicos e da sociedade. A preocupacéo
torna-se evidente, uma vez que a caréncia de espacos verdes, conjugada com o alto adensamento
populacional, tem inimeras correlagdes com problemas sociais (satde e qualidade de vida), como aponta o
levantamento realizado por Amato-Lourengo et al. (2016). Assim como, esta associada com o aumento nos
gastos com a infraestrutura urbana (drenagem urbana) e na incidéncia de desastres ambientais (DONOVAN e
BUTRY, 2010).

A classe em amarelo que consiste em valores acima do recomendado pela SBAU (1996), ocupa 13% da
RMSP com 13,03% da sua populacgdo. Ela se concentra principalmente na capital metropolitana na porcéo
centro-sul. Sobre esses espacos (AB SABER, 2004b) cita 0 Campus Universitario da Universidade de S&o
Paulo (USP) e o Instituto Butantd como exemplos de lugares que mantiveram uma boa quantidade de
espacos verdes. Além destes, Ab Saber (2004b) destaca os chamados bairros jardins paulistanos, dentre eles
alguns setores do Morumbi, onde percebe-se um clima mais ameno em periodos quentes.

As classes em verde-claro e verde escuro localizam-se, majoritariamente, nas zonas periurbanas da RMSP
onde se adentram importantes areas protegidas que compdem a Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da
Cidade de Séao Paulo. A Reserva da Biosfera ¢ uma figura instituida pela UNESCO para abrigar uma rede de
areas, no globo, de relevante valor ambiental para a humanidade. Representa um forte compromisso do
Governo local, perante seus cidaddos e a comunidade internacional que realizara 0s esforcos e atos de gestéo
necessarios para preservar essas areas e estimular o Desenvolvimento Sustentavel, dentro do espirito da
solidariedade universal (INSTITUTO FLORESTAL, 2010).
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Figura 2: Espacos verdes urbanos per capita, areas centrais da RMSP apresentam menores indices, em
contraste com as areas de borda.

Nestes casos, embora o indice de EVU per capita seja alto, reitera-se que a sua interpretacdo requer
cuidado. Isto porque, a relagdo EVU per capita é elevada ndo apenas pela maior abundancia vegetacdo mas
também pela baixa densidade populacional na zona periurbana da RMSP.

Como Maricato (1996) afirma, as zonas periurbanas sdo &reas destinadas cada vez mais as ocupacgdes
precérias e predatérias. Mesmo com baixa densidade populacional, cabe destacar que Menarin (2013) relata a
existéncia conflitos decorrentes do processo de urbanizagdo que avanca sobre a mata atlantica.
Quantitativamente, o estudo de Menarin (2013) mostra que no periodo de 1986 até 1999, 30% da cobertura
vegetal da RB foi desmatada, sendo que, a maior incidéncia de desmatamento foi em areas contiguas a malha
urbana.

Ressalta-se, por fim, que o avanco das cidades sobre as areas protegidas na RMSP ndo é uma
particularidade das periferias pobres e se d& de forma diferenciada (ITIKAWA, 2008). Ao analisar a
expansao urbana de dois bairros juntos a Serra do Mar, no municipio de Sdo Bernardo do Campo, a referida
autora descreveu que os espacos verdes no Jardim dos Pinheiros (classe média alta) funcionam como
equipamentos urbanos que garantem lazer e recreacdo a populacdo, em contraste, os EVU da favela
Carminha representam apenas as “sobras” dos terrenos (ITIKAWA, 2008).

Neste sentido, Silva (2018) ao analisar os EVU das zonas periurbanas de cinco RM (dentre elas a RMSP)
concluiu que o problema maior ndo ¢ a sua caréncia, mas sim a auséncia de politicas publicas para o0 uso
adequado dos mesmos. Como relatou Kuchelmeister (2000), tais politicas, nos espacos verdes das zonas
periubanas sdo fundamentais para a expansao ordenada, planejada e sustentavel sob a dtica socioambiental.

4. Conclusao

Acredita-se que os resultados deste estudo sejam um legado para a atualizagdo da informacéao disponivel
sobre os espacos verdes urbanos da RMSP. Especificamente, 0 mapeamento proposto permitiu avaliar a
caréncia dos espacos verdes urbanos per capita na escala intraurbana da maior Regido Metropolitana do pais,
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tomando como base imagens informacgdes demogréficas do ultimo censo (IBGE, 2010) e imagens de satélite
de periodo préximo (2011).

Assim, foi mapeada e quantificada a dimensdo desta caréncia, que corresponde a 30% da area analisada,
onde habitam 76,44% da populagdo metropolitana, situada sobretudo na area maior densidade demografica.
Estes dados servem de alerta e podem servir aos gestores como apoio ao planejamento e gestdo territorial
urbana. Na prética, os dados informam onde necessitam-se acdes que aumentem a quantidade de EVU per
capita, implantando novos EVU e também diminuindo a adensamento populacional.

Para além da caréncia dos espacos verdes per capita, as areas com quantidade além do minimo
recomendado pela SBAU, foram analisadas e discutidas na oOtica de seus scores altos estarem relacionados,
sobretudo a baixa densidade populacional. Nas bordas das areas urbanas da RMSP (zonas periurbanas)
localizam-se significativas areas de conservacdo ambiental da RMSP onde ha o avanco da urbanizacéo.
Neste caso, € importante estabelecer medidas conservacionistas, seja por legislacdo ou mecanismos de
fiscalizacdo e monitoramento de tal forma que elas ndo sejam suprimidas, além de politica publicas que
promovam a expansao urbana de forma organizada.

Além dos resultados, ora citados, a descricdo detalhada da metodologia podera ser replicada em outras
areas de estudo, valendo-se de softwares-livres, imagens de satélites e de dados socioecondmicos obtidos
gratuitamente (bases do IBGE e IPEA). Além da replicacdo, a metodologia quantitativa pode ser mais
detalhada e aprimorada através, por exemplo, da utilizacdo de imagens de satélite com melhores resolucées
espaciais para mapear EVU de dimensdes menos de 625m?. Para melhor auxiliar o planejamento da gest&o
territorial, este estudo pode, também, ser complementado com analises que tratem da qualidade dos espacos
verdes urbanos.
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