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Resumo: No mesmo ano em que o Rio Grande do Sul se tornou o estado brasileiro com o maior nimero de
geoparques reconhecidos pela UNESCO, foi publicada normativa visando a inclusdo do tema no
licenciamento ambiental estadual. A avaliacdo de impacto ambiental ¢ um mecanismo de suporte na tomada
de decis@o de grandes obras visando evitar impactos significativos na saiude e seguranca de comunidades ou
que comprometam o equilibrio dos sistemas naturais. Em consonancia ao disposto na legislagdo em vigor e
visando promover a geoconservacdo no ambito da gestdo ambiental do estado do Rio Grande do Sul, a
Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM) publicou a Diretriz Técnica n°
12/2023, que prevé procedimentos para identificacdo e avaliagdo de geossitios e sitios da geodiversidade. O
presente artigo objetiva apresentar o instrumento que vem sendo adotado pela FEPAM no licenciamento
ambiental de atividades potencialmente impactantes e poluidoras. A referida diretriz técnica busca mitigar
conflitos entre atividades econdmicas ¢ locais de interesse a geodiversidade. Dentre os principais desafios e
avancos do instrumento, destacam-se: i) proposicdo de metodologia de inventario e avaliagdo de sitios de
relevancia; ii) insercdo do tema na rotina da avaliagdo de impacto ambiental junto ao sistema de
licenciamento estadual; e iii) didlogo interinstitucional, visando disponibilizar informag¢des dos processos de
licenciamento ambiental, quando estes indicarem areas de interesse a geoconservagdo, a instituicdes
parceiras. Trata-se de iniciativa pioneira de inser¢do desse tema nas analises conduzidas por 6rgaos publicos
de meio ambiente, visando ao estabelecimento de mecanismos para assegurar a protecdo do geopatrimonio
regional.

Palavras-chave: Geodiversidade; Geoconservacdo; Patrimonio natural; Gestao ambiental.

Abstract: In the same year that Rio Grande do Sul became the Brazilian state with the largest number of
geoparks recognized by UNESCO, regulation was published to include the issue in environmental permits at
state level. Environmental impact assessment is a support mechanism for decision-making on major
construction projects aimed at avoiding significant impacts on the health and safety of communities or
compromising the balance of environmental systems. Following the current legislation and aiming to
promote geoconservation within environmental management in the state of Rio Grande do Sul, the State
Environmental Protection Foundation Henrique Luis Roessler (FEPAM) published the Technical Guideline
no. 12/2023 establishes procedures for identifying and assessing geosites and geodiversity sites. This article
aims to introduce the instrument that FEPAM has adopted in the environmental permits for activities that
have the potential to impact or pollute the environment. The technical guideline seeks to mitigate conflicts
between economic activities and the geoheritage. Key challenges and advancements of the guideline include:
i) proposing a methodology for inventorying and evaluating sites of relevance, ii) inclusion of the issue in
the routine environmental impact assessment within the state environmental permits system; and iii)
fostering inter-institutional dialogue to share the highlighting areas of geoconservation interest during
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environmental permits system. Therefore, this initiative is pioneering in explicitly incorporating this issue in
the analysis of public organization, establishing mechanisms to safeguard of regional geoheritage.

Keywords: Geodiversity, Geoconservation; Natural heritage; Environmental management.

1. Introducio

Ao longo do século XX os impactos ocasionados por grandes obras de engenharia conduzem a tomada de
consciéncia quanto a necessidade de evitar os danos ambientais. Na década de 1970, essa crescente pressao
se reflete em aumento da preocupagdo com a poluigdo e degradagdo ambiental, fazendo com que a sociedade
exigisse a inser¢do da problematica ambiental no debate politico (LEFF, 2015). Em 1972, a Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano realizada em Estocolmo, capital da Suécia, é considerada o
ponto de virada, a partir do qual sdo pensadas medidas mais efetivas visando evitar degradagdo ambiental
(SANTOS, 2004; SANCHEZ, 2023).

Na esteira deste processo, a Lei n® 6.938 de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA), fornece os principios norteadores para a a¢ao dos entes do Estado frente ao uso dos
recursos ambientais. Por meio do licenciamento ambiental, passa a ser obrigatoria a avaliagdo de impacto
ambiental prévia a implanta¢do de atividades potencialmente impactantes. Visando assegurar condi¢cdes de
qualidade de vida para toda populagdo, a Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986, traz os
principais conceitos e definicdes para a avaliagdo de impacto ambiental, fixa critérios minimos a serem
atendidos, atribui responsabilidades ambientais frente aos impactos gerados e eventuais danos ¢ exige a
elaboracdo de planos de mitigacao e intervengao previstos em estudo.

Ainda na mesma década, a Constituicao Federal reforga esta perspectiva ao incumbir o poder publico de
“exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente causadora de significativa
degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade” (BRASIL,
1988, s/p). Desta forma, ¢ por meio do planejamento dos usos do territorio - € levando em conta a avaliagdo
técnica das condigdes ambientais de implantacdo de projetos - que tais impactos ¢ danos ambientais
significativos podem ser evitados ou minimizados.

Plantenberg e Ab’Saber (1994) consideram que o planejamento ambiental tem, dentre suas praticas mais
importantes, a avaliacdo de impactos ambientais. Esta tultima objetiva analisar as implicagdes cumulativas
geradas pela acdo humana, realizada em determinado espago e ao longo do tempo. Neste contexto, a
avaliacdo de impacto ambiental surge como mecanismo de suporte na tomada de decisdo de projetos de
desenvolvimento, visando evitar impactos significativos sobre a saude e a seguranca de comunidades
(SANCHEZ, 2023) e, ainda, que comprometam o equilibrio de sistemas naturais e antropizados (SANTOS,
2004).

Santos (2004, p. 110) define avaliagdo de impacto como uma ““(...) interpretag@o qualitativa e quantitativa
das mudancas, de ordem ecologica, social, cultural ou estética no meio”. Assim, o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) envolve a identificacdo e valoragdo dos impactos, tanto efetivos quanto provaveis,
considerando sua magnitude, efeitos e abrangéncia espacial e temporal. Desta forma, cabe ao o6rgio
executivo competente realizar, por meio do licenciamento ambiental, a analise do Estudo Prévio de Impacto
Ambiental (EPIA) que os empreendedores apresentam, por meio de uma empresa de consultoria, a avaliagao
dos impactos esperados para as atividades e empreendimentos que pretendem implantar.

Importa considerar que o Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) é composto por 6rgaos
executores na esfera federal, 6rgdos seccionais na esfera estadual e 6rgaos locais na esfera municipal. No Rio
Grande do Sul, a FEPAM possui atribui¢cdes para atuar no licenciamento, planejamento, monitoramento e
fiscalizagdo do meio ambiente (RIO GRANDE DO SUL, 2014). O Cdédigo Estadual do Meio Ambiente,
instituido pela Lei n°® 15.434, de 9 de janeiro de 2020, traz em seu Titulo II — Dos Instrumentos da Politica
Estadual do Meio Ambiente, Capitulo I — Dos Instrumentos e do Planejamento, Art. 15, o seguinte:

O planejamento ambiental tem por objetivos: II - articular os aspectos ambientais dos varios
planos, programas e a¢des previstos na Constituicdo do Estado e na legislacdo, em especial
relacionados com (...) i) patrimdnio cultural, estadual, especialmente os conjuntos urbanos e
sitios de valor ecologico; (RIO GRANDE DO SUL, 2020, s/p).

Uma das etapas fundamentais do procedimento de licenciamento ambiental das atividades econdmicas
que se pretendem implantar ¢ a avaliacdo das sobreposi¢des espaciais e conflitos com as areas de interesse a
conservagdo. Visando assegurar a manutencdo do geopatrimdnio, o presente artigo objetiva apresentar as
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discussdes que resultaram na construcdo da Diretriz Técnica (DT) FEPAM n° 12/2023. O documento trata da
identificacdo e avaliagdo de geossitios e sitios da geodiversidade no processo de licenciamento ambiental de
atividades potencialmente impactantes e poluidoras no Estado do Rio Grande do Sul (RS).

Diretrizes Técnicas sdo instrumentos normativos que objetivam estabelecer procedimentos padronizados
ao licenciamento ambiental no ambito da institui¢do, neste caso, do 6rgdo estadual. Tais instrumentos podem
versar sobre metodologias e regulamentar matérias quanto a aspectos técnicos, ritos administrativos e
juridicos. Podem ser aplicadas para tipologias de empreendimento ¢ ramos de atividade diversos e, ainda,
para situacdes especificas de relevancia ambiental. Dessa forma, elas tratam de procedimentos que devem ser
incorporados a rotina adotada pela instituicdo, norteando o trabalho de analistas ambientais na avalia¢do de
ElAs e, também, de consultores ambientais, dispondo critérios a serem atendidos. Além de orientar o rito
interno, as diretrizes se constituem como referéncias para 6rgdos e entidades constituintes do Sistema
Estadual de Prote¢do Ambiental (SISEPRA) do RS.

Na sequéncia desse artigo, sdo apresentadas as bases conceituais utilizadas para formulagdo da DT,
seguidas das etapas principais que envolveram a elaboragdo desse instrumento de gestdo. Posteriormente, sdo
discutidas as bases técnicas, bem como os métodos de avaliagdo de impacto quando ha identificagdo de
geossitios e sitios da geodiversidade nas areas a serem licenciadas, sendo apresentadas as principais
caracteristicas deste instrumento. Ao final, sdo abordados os principais avangos da DT FEPAM n° 12/2023,
além dos principais desafios encontrados juntamente com sugestoes futuras para seu aprimoramento.

1.2. Geodiversidade e Geopatrimonio no contexto no Rio Grande do Sul

Durante o I Simpoésio Internacional sobre a Protegdo do Patriménio Geolodgico, realizado em 1991,
pesquisadores e cientistas buscaram chamar atengao para a preocupagdo quanto a protecdo do geopatrimonio.
O documento intitulado Declaracdo Internacional dos Direitos a Memoria da Terra evidenciou a
necessidade de adocdo de medidas legais, organizacionais e dotagdo or¢amentaria, visando a protecdo dos
locais de valor em funcdo dos seus elementos da geodiversidade. Neste contexto, considera-se que a protecao
do geopatriménio ganha relevancia a partir da Convencao Internacional, promovida pela Organizagdo das
Nagoes Unidas (ONU), quando ¢ definido o seu objetivo primordial, a saber, o reconhecimento dos sitios
culturais e naturais de relevancia em ambito mundial.

Em nivel nacional, o Decreto-Lei n° 25 de 1937 que cria o Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico
Nacional - IPHAN ¢ considerado por Pereira et al. (2008) como o marco legal primordial para a
geoconservagdo na legislacdo ambiental brasileira ao estabelecer a “proteccdo de monumentos naturais, bem
como os sitios e paisagens que importe conservar e proteger pela feicao notavel” (BRASIL, 1937). Na virada
da década de 1980 para 1990, a Constituicdo Federal Brasileira também cita a preservagao dos conjuntos de
valor paisagistico, paleontoldgico e cientifico. Na virada do século, a protecdo do geopatrimdnio ¢
contemplada em algumas tipologias de unidades de conservagcdo com a criagdo do Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo - SNUC (PEREIRA; BRILHA; MARTINEZ, 2008; COUTO; FIGUEIREDO,
2019). Dentre os objetivos do SNUC, consta, no Art. 4° o inciso VII: “proteger as caracteristicas relevantes
de natureza geologica, geomorfoldgica, espeleoldgica, arqueoldgica, paleontoldgica e cultural” (BRASIL,
2000).

A implementacdo das discussdes tem como ponto de partida a instituicdo da Comissao Brasileira de Sitios
Geologicos e Paleobiologicos do Brasil (SIGEP) em 1997. Trata-se de 6rgao colegiado que congrega varias
instituicdes dentre os quais a Associagdo Brasileira de Estudos do Quaternario (ABEQUA), o Servigo
Geologico do Brasil (SGB) - antiga CPRM, a Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) - antigo Departamento
Nacional de Produgdo Mineral (DNPM), o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Instituto
Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), o Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico
Nacional (IPHAN), Petrobras, a Sociedade Brasileira de Geologia (SBGeo), Sociedade Brasileira de
Paleontologia (SBP) e a Unido da Geomorfologia Brasileira (UGB).

H4 pouco mais de duas décadas, pesquisadores vém elaborando a lista do geopatrimdnio brasileiro.
Atualmente, a principal plataforma sobre o tema ¢ o Sistema de Cadastro e Quantificacdo de Geossitios e
Sitios da geodiversidade (GEOSSIT), mantido pelo SGB e chancelado pela SIGEP. Segundo Winge e
Schobbenhaus (2022) “enquanto o GEOSSIT constitui ferramenta de rapido e preciso acesso a dados
sistematizados, o objetivo da SIGEP ¢ mais dirigido a descri¢do cientifica dos sitios em artigos, capitulos, em
portugués e em inglés, para a ampla divulgacdo.” A lista do GEOSSIT inclui 55 geossitios ou sitios da
geodiversidade considerados relevantes para a prote¢do no Rio Grande do Sul, a maioria dos quais esta
situada dentro ou proximo aos trés geoparques existentes no Estado e contida na lista da SIGEP. Esta ultima
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lista inclui ainda outros trés sitios publicados e aprovados que ndo constam no GEOSSIT, conforme o mapa
da Figura 1.
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Figura 1: Localizacdo do geopatriménio reconhecido do RS, incluindo os Geoparques mundiais da
UNESCO.

Além do GEOSSIT destacam-se os inventarios de geossitios realizados no ambito do Programa
Geoparques do Brasil, da mesma instituigdo. No Rio Grande do Sul, este programa centraliza suas a¢des em
trés territorios: i) Geoparque Caminhos dos Canions do Sul abrangendo regido entre Cambard do Sul e
Torres, se estendendo até Santa Catarina; ii) Geoparque Cagapava, inserindo as Guaritas ¢ Minas do
Camaqua na Serra do Sudeste e iii) Geoparque Quarta Colonia, na por¢ao central do Estado. Cabe considerar
que no més de maio de 2023, os dois ultimos territorios mencionados foram chancelados, o que qualifica o
Rio Grande do Sul como o estado brasileiro com o maior nimero de geoparques mundiais reconhecidos pela
UNESCO.

Ao longo das ultimas décadas os conceitos de geopatrimdnio e geodiversidade vém sendo discutidos na
busca por abarcar a componente abidtica das paisagens, tendo como elementos centrais as formas de relevo e
0s processos responsaveis pela sua origem (CARCAVILLA; DURAN; LOPEZ-MARTINEZ, 2008). O
conceito de geopatrimonio tem sido utilizado para designar a parte do patrimonio natural de uma dada area,
constituida por elementos da geodiversidade, dotados de valor geoldgico ¢ geomorfoldgico excepcional e,
portanto, dignos de salvaguarda para as geragdes presentes e futuras, podendo incluir elementos in sifu, na
forma dos geossitios, e elementos ex situ que correspondem as colecdes de amostras geoldgicas (IUCN,
2017; REYNARD; GIUSTI, 2018; VIEIRA; STEINKE, 2021).

A geodiversidade diz respeito a variedade natural (diversidade) de feicGes geoldgicas (rochas, minerais e
fosseis), geomorfologicas (formas de relevo, topografia e processos fisicos), pedologicas (solo) e
hidrologicas (aguas superficiais e subterraneas), incluindo assembleias, estruturas e sistemas que dao suporte
as paisagens (GRAY, 2013). A porc¢do da geodiversidade in situ, que detém elevado valor cientifico, pode ser
classificada como geossitio ou entdo como sitio da geodiversidade quando associada a outros valores
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(BRILHA, 2016). Borba e Sell (2018) destacam que a interpretagdo e utilizagdo dos conceitos nao €
uniforme, variando tanto no cenario nacional quanto no internacional.

O reconhecimento de bens, elementos e espagos, enquanto patrimdnio depende do valor simbdlico que
este assume em cada sociedade (CASTRO; MANSUR; CARVALHO, 2018; CORATZA,; HOBLEA, 2018).
A maioria das politicas publicas de conservacdo da natureza prioriza a biodiversidade (KORMANN;
WIGGERS, 2021; SANTANA; NOBREGA; NASCIMENTO, 2024). Apesar disso, o conceito de patriménio
geomorfologico e geoldgico vem ganhando espago no cenario mundial de protecdao patrimonial (SILVA;
MANSUR; CASTRO, 2020). Trata-se de conceito que remete ao componente natural das paisagens, de
elevado valor estético, que chama a atengdo do observador por sua importancia para a sociedade, a ponto de
ser transmitida as futuras geragdes (CORATZA; HOBLEA, 2018; REYNARD; GIUSTI, 2018).

A geoconservagdo remete a um conjunto de metodologias, estratégias e praticas destinadas a avaliar,
proteger, valorizar e divulgar os geossitios e os sitios da geodiversidade que compdem o geopatrimonio de
determinada regido, com objetivo de conservagdo desses locais para as proximas geragdes (BRILHA, 2016).
A geoconservagao ¢é favorecida por iniciativas de geoeducacdo e geoturismo (ALVARENGA, 2021), sendo
este Ultimo motor de geragdo de renda e desenvolvimento local (ZIEMANN; FIGUEIRO, 2017; BORBA;
SELL, 2018). Um dos principais instrumentos da geoconservacdo ¢ a implementagdo de geoparques, que
correspondem a territdrios com limites definidos, onde sdo encontrados sitios e paisagens de significativo
valor geologico, paleontoldgico, arqueologico, apelo cé€nico, expressiva biodiversidade e potencial turistico,
sendo integrados e geridos com préticas de protecdo, educagdo e desenvolvimento sustentavel, envolvendo as
comunidades locais (UNESCO, 2020).

Desta forma, os geoparques se inserem no programa de certificacdo de territdrios vinculado a UNESCO.
Apesar de configurarem o principal meio de conservagao territorial da geodiversidade, ndo s@o reconhecidos
como areas naturais protegidas (ONARY-ALVES et al. 2015; ALVARENGA, 2021). Neste sentido, nao
possuem respaldo juridico (ARAUJO; BARBOSA; SILVA, 2021) que estabeleca restrigdes capazes de
assegurar a protecdo do geopatrimdnio, como ocorre com outras areas naturais protegidas. Esta condi¢do
sugere a necessidade de adocdo de mecanismos especificos por parte dos 6rgaos executivos. Além disso, a
existéncia de locais de interesse & geoconservacdo fora das areas dos geoparques tém trazido a tona a
necessidade de incorporacdo do tema nos instrumentos de gestdo ambiental e ordenamento territorial.

Na legislagdo ambiental brasileira, as cavidades naturais subterrdneas constituem o Patrimonio
Espeleologico Nacional, impondo-se a necessidade de sua preservacdo e conservagdo (BRASIL,
2004). Conforme apontado por Ferreira et al. (2018), apesar da existéncia de leis brasileiras visando a
protecdo do patrimdnio geoldgico, em especial espeleologico e paleontologico, restam dividas de como os
orgdos publicos executivos efetivamente as aplicam para garantir a compatibilizagdo entre o
desenvolvimento econdmico, social e a protecdo ambiental. Neste sentido, a referida DT busca contribuir na
trajetoria de superagdo desta lacuna, por meio da implementa¢do de medidas que viabilizem a inser¢ao do
geopatrimdnio nas praticas de gestdo ambiental atualmente vigentes.

2. Materiais e métodos

Situagdes praticas, surgidas durante a realizag@o de licenciamentos ambientais, evidenciam a necessidade
de abordagem da geodiversidade para a avaliagdo de possiveis impactos ambientais sobre o geopatrimonio.
Na maioria dessas situagdes, a identificagdo de paisagens e formas de relevo de relevancia para o
geopatrimonio ocorria por meio de entrevistas com a populagdo local, quando questionadas a respeito da
existéncia de paisagens e locais de relevancia ao lazer, a cultura e ao turismo, bem como durante vistorias e a
partir de dentincias.

A dificuldade de valorar elementos de geodiversidade durante analise de EIAs de diferentes tipologias de
empreendimentos decorre e ¢ reflexo do carater segmentado dos estudos recebidos, que separam os
conhecimentos em meios fisico, socioecondomico e bidtico; a analise ¢ realizada, seguindo a mesma logica,
por analistas especialistas em cada um desses meios. Este tipo de abordagem dificilmente possibilita a
identificacdo dos sitios de relevancia para a geodiversidade, pois ela ¢ dependente de abordagens
integradoras e exige dos analistas ambientais, olhares multidisciplinares. Deste modo, a maioria dos EIAs
tangenciam o assunto, abordando-o de forma indireta. A recorréncia deste tipo de situacdo resultava em
maior tempo de tramitacdo de processos, além de riscos a geoconservagao.

Diante desta problematica, o Departamento de Qualidade Ambiental (DQA) da FEPAM elaborou projetos
de pesquisas por meio de editais do Programa de Iniciagdo Cientifica (PIBIC/CNPq e PROBIC/FAPERGS),
em que alunos de graduacdo académica desenvolveram atividades de pesquisas sob a orientagdo de analistas
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ambientais da instituicdo. Com o intuito de subsidiar o planejamento ¢ o licenciamento ambiental estadual de
areas de interesse na implantagdo de atividades potencialmente impactantes, as pesquisas abrangeram locais
de potencial interesse para a geodiversidade em territoério gaicho, como o Cerro dos Porongos ¢ a Pedra da
Torrinhas na Bacia Hidrografica do Rio Camaqua (BILHAR et al. 2022), o Cerro Torneado e Cerro Palomas
na Serra do Cavera (VICARI et al. 2023), além do Cerro do Jarau (RIBEIRO; KORMANN; VERDUM,
2021) e das Dunas do Albardao (Figura 2).

Buscando instituir um mecanismo para abordagem do tema no licenciamento ambiental, foi iniciado
processo de discussdo que culminou na nomeagdo, por parte do Estado e por meio de Ordem de Servico, de
um Grupo de Trabalho (GT) dentro da FEPAM composto por analistas ambientais das areas de Geologia,
Geografia, Arquitetura e Urbanismo, Agronomia e¢ Biologia, além de colaboragdo de académica do curso de
Geologia que desenvolveu o primeiro projeto de iniciacdo cientifica sobre o tema da geodiversidade. A
participacao dos bolsistas em eventos cientificos permitiu estabelecer didlogo com profissionais especialistas
e a aproximagdo do conhecimento tedrico com as avaliagdes de impacto realizadas durante o processo de
licenciamento ambiental.

Os resultados elaborados na forma de minuta de diretriz técnica foram submetidos & Consulta Publica no
final do ano de 2020. A Consulta Publica, realizada por meio da pagina da institui¢do na infernet, permitiu
obter sugestdes e manifestagdes da sociedade. Também puderam contribuir profissionais, professores e
pesquisadores de diferentes instituigdes de ensino superior, além de especialistas ¢ demais interessados na
tematica. Nesta etapa, os resultados parciais foram apresentados no XIII Simposio Nacional de
Geomorfologia (BILHAR ef al. 2021). Tanto a Consulta Publica quanto a participagdo no evento permitiram
aperfeigoar a proposta. Na Figura 2 ¢ apresentada linha do tempo com as etapas e os locais mencionados.

Linha do Tempo das Etapas de Elaboracdo

’ 2016- 2018 ’ 2020 ’ 2022

Situagdes no rorzeliqéa do Grupo de Ajustes pos \
licenciamento o Consuita Publicagdo
iniciama Apresentacio da Minuta Piblica da Direfriz
discussdao para Consulta Pablica Técnica
L] L] . . L -
Desenvolvimentode Apresentagdo
pesquisas com bolsistas dos resultados Insergdo no
de Iniciagdo Cientifica parciais no Sistema Online
SINAGEO de Licenciamento
@ 2018- 2020 ® 2021 ® 2023
Santa Catarina

Argantina

Unuguai

Legenda ™~y = .
. A
Limite Municipal & -1}7
Massa D'Agua E ) J

B cero do Jarau
4 ] 55 10 220 Km B
Dunas do Albarddo . L 0 1 1 - B
# Escala Grafica
- Serra do Caverd
Coordenadas Geograficas

Municipios do Médio Camaqua . Sistema de Referéncia SIRGAS 2000

L T T
57000 s0t0 57000

Figura 2: Trajetoria de elaboragdo da Diretriz Técnica n® 12/2023.
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Por fim, a minuta de diretriz técnica foi encaminhada para revisdo de equipe responsavel por avaliar
formas de inser¢cdo do documento no sistema institucional, denominado Sistema Online de Licenciamentos
(SOL). A fim de viabilizar a inser¢do do tema durante a analise dos processos, foi criada uma pergunta a ser
respondida pelo responsavel técnico no momento do pedido de licenciamento ambiental. A implementagao
se deu de modo que o responsavel técnico deve informar quanto a possibilidade de existéncia de geossitios
ou sitios da geodiversidade na area proposta para o empreendimento.

3. Resultados e discussdes
3.1. Caracteristicas gerais da Diretriz Técnica n° 12/2023

Para Bruschi e Coratza (2018), os impactos mais importantes estdo relacionados com a constru¢do de
grandes infraestruturas e obras que possam destruir, parcial ou totalmente, locais que eventualmente possam
conter contetido de relevancia para a geodiversidade. A etapa de licenciamento prévio, na qual se estudam
alternativas locacionais e se avalia a viabilidade ambiental de areas onde se pretende instalar
empreendimentos e atividades, ¢ aquela onde, preferencialmente, deve ocorrer a identificacdo de geossitios e
sitios da geodiversidade na area licenciada ou no seu entorno.

Apesar disso, a identificacdo do geopatrimonio podera ocorrer em qualquer fase do licenciamento, o que
permite que o analista ambiental verifique a existéncia de possiveis geossitios e sitios da geodiversidade ao
longo de todo o processo ¢ solicite ao empreendedor que proceda a avaliagdo quanto a relevancia de
ocorréncia de possivel geopatrimonio. Eventualmente pode ser identificado contedo de relevéncia
geopatrimonial mesmo durante o andamento das obras, na fase de implantagdo do empreendimento. Neste
contexto, € necessaria intervencdo por parte da equipe responsavel pela gestdo ambiental, a qual deve
informar aos 6rgaos publicos responsaveis pela tutela do contetido de relevancia para a geoconservacdo em
termos de significancia, além da avaliagdo de alternativas para minimizar os impactos.

Quanto as informagdes preliminares, o contetido do item “Apresentagao” inclui contextualizagdo do tema
¢ aproxima a discussdo para o Rio Grande do Sul, sendo mencionados os sitios reconhecidos e cadastrados
pela SIGEP e pelo GEOSSIT. No item “Aplicabilidade” sdo estabelecidas condigdes em que a DT deve ser
aplicada, destacando que esta pode ser demandada ao empreendedor em qualquer etapa do processo
licenciatorio e para quaisquer atividades passiveis de licenciamento na instituigdo. O item “Base legal e
técnica” e “Defini¢gdes” incluem conceitos e discussdes apresentadas na base conceitual do presente artigo.
Na Figura 3 ¢ apresentado fluxograma sintese, contendo itens supramencionados e elucidando a estrutura da
DT.

APRESENTACAO APLICABILIDADE BASE LEGAL E TECNICA m

SITIOS DA
GEODIVERSIDADE A
IDENTIFICACAO AVALIA(;AO DE
IMPACTOS
GEOSSITIOS

DIRETRIZES ESPECIFICAS QUANTO AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Informacoes Informacgdes
Essenciais Preliminares

Informacgdes
Finais

Figura 3: Fluxograma dos itens que compdem a Diretriz Técnica n® 12/2023.

A parte central deste fluxograma trata de informacdes essenciais trazidas pelo documento, que sdo a
identificagdo e a avaliacdo do geossitio ou sitio da geodiversidade. Caso a resposta seja “SIM” para a
possivel existéncia de sitios da geodiversidade ou geossitios, a andlise prossegue para a realizacdo da
avaliagdo de impacto sobre os sitios da geodiversidade ou geossitios identificados. Neste caso, fica
estabelecido o escopo do que devera ser abordado, minimamente, por responsaveis técnicos na elaboragio de
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estudos de impacto ambiental, assim como observado pelos analistas ambientais durante o rito de analise do
licenciamento ambiental. Desta forma, sdo evitadas situagdes de omissdo, visto que os profissionais
responsaveis por processos de licenciamento possuem, atreladas as informagdes prestadas por eles,
Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ARTs), sendo passivel de responsabilizagdo na esfera criminal e
judicial. Eventuais omissdes podem, ainda, serem apontadas por parte do 6érgdo ambiental durante vistorias e
fiscalizagOes de rotina.

A DT indica, também, procedimentos a serem realizados quando pedidos de licenciamento ocorrerem em
locais de possivel interesse ao geopatrimdnio. Portanto, trata-se de instrumento orientador de elementos
técnicos minimos que deverdo ser considerados durante analise de impacto ambiental, elucidando pardmetros
necessarios para a abordagem do tema. Na sequéncia, serdo abordados os temas centrais das discussoes da
equipe técnica, que subsidiam a defini¢do quanto a existéncia dos geossitios e dos sitios da geodiversidade.

3.2. Identificacdo e avaliac¢io da ocorréncia de Geossitios e Sitios da Geodiversidade

Na etapa inicial de levantamento de informagdes para o licenciamento, a DT sugere que sejam
consultados os sitios reconhecidos e cadastrados pela SIGEP (https://sigep.eco.br/) e pelo SBG (GEOSSIT -
https://www.sgb.gov.br/geossit/). Caso identificado que o empreendimento podera afetar areas ja
previamente cadastradas nestes sites, o empreendedor devera informar o status que consta no GEOSSIT (e.g.
em analise, consistido, revisado, homologado) e/ou na SIGEP (e. g. publicado, aprovado, sugestdo,
cancelado). Mesmo que ndo haja cadastro prévio nas plataformas, caso identificado local de interesse para a
geodiversidade na area sob licenciamento ou na sua area de influéncia, o empreendedor podera ser orientado
a proceder a avaliacdo dos potenciais sitios, a partir da realizacdo de levantamentos de dados secundarios,
seguido de posterior pesquisa em campo.

Para a etapa de avaliacdo, a DT indica o emprego de metodologias que permitam a valoragdo qualitativa e
quantitativa da geodiversidade em seus distintos valores. Como referéncia, é citada a metodologia
desenvolvida por Pereira (2010), por meio da analise dos valores: 1) Intrinseco; ii) Cientifico; iii) Turistico e
iv) Uso/Gestdo, sendo caracterizados cada um deles. A DT menciona a possibilidade do uso de outras
metodologias de valoragdo da geodiversidade, tais como Fuertes-Gutiérrez e Fernandez Martinez (2010),
Fassoulas et al. (2011) e o proprio GEOSSIT para quantificar esses valores. Essa flexibilidade permite que
outras metodologias de valoragdo sejam utilizadas para situagdes especificas, tais como em areas urbanas
(FONTANA; MENEGAT; MIZUSAKI, 2015) e quedas d’agua (OLIVEIRA; SALGADOQO; LOPES, 2015).

Para fins de valoragdo, a DT estabelece que sejam considerados, pelo menos, os aspectos mencionados
abaixo (RIO GRANDE DO SUL, 2023):

I — dimensdes, morfologia e valores paisagisticos do geossitio ou sitio da geodiversidade;

II - peculiaridades geoldgicas, geomorfologicas, mineralogicas, hidrologicas e pedologicas;

IIT - a ocorréncia de vestigios arqueoldgicos e/ou paleontologicos;

IV - mapeamento dos recursos hidricos afetados;

V - ecossistemas frageis e/ou espécies endémicas, raras ou ameagadas de extingao;

VI - representatividade e singularidade em relag@o a geodiversidade da regido;

VII - relevancia cultural (histérica, simbdlica e identitaria) ou socioecondmica na regido, tal como esportes
de aventura na natureza; e

VIII - condigdes de observagdo (contemplacdo da beleza cénica) e fruigdo no contexto da paisagem local.

A partir dos parametros propostos na metodologia serd indicado o grau de relevincia do sitio da
geodiversidade ou do geossitio em questdo, o qual devera ser tomado como base para, na sequéncia, proceder
a avaliagdo do impacto do empreendimento no local de interesse. Diante da verificagdo da ocorréncia de
sitios da geodiversidade e geossitios nas areas de influéncia direta e indireta de empreendimentos sob
licenciamento ambiental, os projetos apresentados ao Orgdo Ambiental deverdo prever anélise detalhada dos
impactos, bem como propor métodos para mitigagdo ou anulagdo dos impactos negativos das atividades que
se pretende instalar.

3.3. Avaliagdo do impacto em Geossitios ou Sitios da Geodiversidade

Para facilitar a compreensdo, a DT traz exemplos de procedimentos a serem adotados na gestdo ambiental
do geopatrimonio (Tabela 1). Trata-se de quadro onde sdo relacionados exemplos de graus e tipos de
impacto, bem como recomendagdes de acdes propostas como medidas mitigadoras. Assim, o regramento
permite considerar o grau de relevancia do sitio quanto a geodiversidade, discriminando os locais de maior
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relevancia e menor impacto, que serdo avaliados, salvo excegdes, ainda na fase inicial do rito de
licenciamento ambiental.

Tabela 1: Exemplo de matriz de impacto do empreendimento quanto ao geopatrimonio.

Tipo de Impacto Grau de Impacto Recomendagoes Exemplos de Acoes
Descaracterizagéo Alto Evitar o impacto Apregentqqﬁo de alternativas técnicas e
integral locacionais

Descaracterizagdo Médio Minimizar ¢/ou mitigar o Afastamento e harmonizagdo com a
parcial impacto paisagem

Descaracterizagdo Baixo Condicionantes na Monitoramento da integridade e agdes
insignificante licenga ambiental geoeducativas

Em sintese, os graus de relevancia de geossitios e sitios da geodiversidade, bem como as tipologias de
empreendimento e atividades que se pretendem instalar sdo utilizados como ponto de partida para definicao
de tipo e grau de impacto. A partir destas informagdes sdo estabelecidas as recomendagdes e propostas agoes
para mitigar e evitar impactos. Cabe ressaltar que a equipe técnica de analistas ambientais responsaveis pelo
licenciamento devera analisar as medidas propostas, preferencialmente na etapa de viabilidade ambiental do
empreendimento, por meio da justa e coerente identificagdo do grau e tipo do impacto.

Outra preocupagdo presente nas discussdoes foi o estabelecimento de procedimento para que as
informagdes levantadas no ambito do licenciamento ambiental possam servir de base para ampliar a base de
dados dos locais com indicativo de relevancia para a geoconservagdo. Desta forma, a DT prevé que as
informagdes sejam repassadas ao Departamento de Qualidade Ambiental (DQA) da FEPAM para que este
proceda com o cadastramento e notificagdo das instituigdes que tratam do geopatrimonio.

Especificamente em se tratando de sitio de potencial interesse ao patrimonio espeleoldgico, o Centro
Nacional de Pesquisa e Conservagdo de Cavernas (CECAV), 6rgdo responsavel pela organizacdo de dados
sobre o patriménio espeleoldgico brasileiro, devera ser informado caso o estudo apresentado no
licenciamento possa afetar cavernas. O 6rgao federal é responsavel pelo Cadastro Nacional de Informacdes
Espeleologicas (CANIE). Assim, a DT reitera o disposto na Resolugdo CONAMA n° 347, de 10 de setembro
de 2004, que trata da protegdo do patrimdnio espeleoldgico nacional (BRASIL, 2004).

4. Conclusoes

Por meio da publicagdo da Diretriz Técnica FEPAM n° 12/2023, que trata da identificagdo e avaliagdo de
geossitios e sitios da geodiversidade no Estado do Rio Grande do Sul, busca-se inserir o tema da
geodiversidade no rito do licenciamento ambiental. Com a inser¢do do tema na pratica das analises
ambientais do o6rgao publico estadual responsavel pela aprovacao dos estudos ambientais, busca-se qualificar
o processo de licenciamento, minimizando conflitos, além de inserir, de maneira direta, a abordagem do
geopatrimdnio na avaliacdo de impactos ambientais.

Dentre os principais avangos alcangados com o instrumento, podem ser destacados: i) proposi¢do de
metodologia de inventario e avaliagdo de locais de interesse; ii) inser¢do do tema na avaliagdo de impacto
ambiental junto ao sistema de licenciamento ambiental do 6rgdo ambiental; e iii) didlogo interinstitucional,
caso verificada a ocorréncia de local de interesse para a geoconservagao, a fim de repassar as informagdes do
licenciamento ambiental aos organismos responsaveis pelo tema. Desta forma, a DT traz o estabelecimento
de mecanismos de integracdo de dados como um dos principais avangos, visando contribuir para a
identificagdo e conservagdo das areas de interesse para a preservacao do geopatrimonio gauicho.

A trajetoria de discussdo do assunto e o pioneirismo na elaboracdo do documento constituem um passo
importante na operacionalizacdo e aplicabilidade das discussdes referentes a prote¢do do geopatrimdnio na
esfera do 6rgdo ambiental executivo. Dentre as recomendagdes, destaca-se a necessidade permanente de
atualizacdo das metodologias frente aos avangos técnicos, conceituais e legais. Neste contexto, espera-se que
o presente artigo possa contribuir no fomento das discussdes a respeito da necessidade de avangos nas
medidas legais para assegurar a prote¢do dos locais de interesse para a geodiversidade, bem como a
implementacdo de agdes por partes de 6érgaos publicos executivos. Além disso, destaca-se a necessidade de
incorporar abordagens de carater integrativo, visando inserir o geopatrimdnio no escopo das analises da
avaliacdo de impactos ambientais atualmente vigentes.



10-13

Agradecimentos

Ao CNPq ¢ a FAPERGS pela concessdao de bolsas de Iniciagdo Cientifica por meio do Programa
Institucional da FEPAM, aos participantes da Consulta Publica, aos profissionais especialistas e aos revisores
que contribuiram na qualifica¢do das discussdes.

Referéncias

ALVARENGA, L. J. A chancela da Paisagem Cultural ¢ a museulizagdo do territério a servigo da
valorizag¢do e da conservacdo do geopatrimdnio no Brasil. In: SOUZA-FERNADES, L. C. de; ARAGAO,
A.; SA, A. A. (Orgs.) Novos rumos do direito ambiental: um olhar para a geodiversidade. Campinas, SP:
Ed. UNICAMP; 2021. p. 57 — 81.

ARAUJO, L. M. de; BARBOSA, A. S.; SILVA, J. A. T. e. Patrimdnio Geobiocultural da Serra Dourada em
Goias. In: SOUZA-FERNADES, L. C. de; ARAGAO, A.; SA, A. A. (Orgs.) Novos rumos do direito
ambiental: um olhar para a geodiversidade. Campinas, SP: Ed. UNICAMP; 2021. p. 469 —494.

BILHAR, J. D. KORMANN, T. C.; MIDUGNO, R.; SILVA, R. F.; ANELE, L. R. P; WOLFF, C. B
SPOLAVORI, C. A.; RIBEIRO, G. V. B. Elaboragdo de diretriz técnica para identificacdo e avaliacdo de
geossitios e sitios da geodiversidade no ambito do licenciamento ambiental do Rio Grande do Sul. In:
Simpoésio Nacional de Geomorfologia, XIII, Juiz de Fora - MG. Anais... Juiz de Fora, 2021.

BILHAR, J. D.; KORMANN, T. C.; SILVA, R. F.; MIDUGNO, R. Identificagdo de Sitios da
Geodiversidade na bacia hidrografica do rio Camaqua: avaliacdo dos valores culturais, turisticos e riscos de
degradacdo. REVISTA THEMA, v. 21, p. 190-209, 2022. DOI: 10.15536/thema.V21.2022.190-209.2225

BORBA, A. W., SELL, J. C. Uma reflexdo critica sobre os conceitos e praticas da geoconservagao.
Geographia Meridionalis, v. 4, n. 1, p. 2 — 28, jun. 2018. DOI: 10.15210/gm.v4i1.13251

BRASIL. Decreto-Lei n° 25, de 30 de novembro de 1937. Organiza a protecio do patrimonio historico e
artistico nacional. Rio de Janeiro. Disponivel em:
<http://portal.iphan.gov.br/uploads/legislacao/Decreto no 25 de 30 de novembro de 1937.pdf>

BRASIL. Lei Federal n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, e da outras providéncias. Presidéncia da
Republica.  Brasilia, DF:  Senado, 1981.  Disponivel em:  <http:/www.planalto.gov.br
/ecivil_03/leis/16938.htm>.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicio da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF: Senado,
1988.

BRASIL. Lei N° 9.985, de 18 de julho de 2000. Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacio
da Natureza. Brasilia, DF: Senado, 2000. Disponivel em:
<https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/LEIS/L9985.htm>

BRASIL. Resolugdo CONAMA (2004). Resolug¢aio CONAMA n° 347 de 10 de setembro de 2004.
Brasilia, DF: Senado. Disponivel em: <https://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=217>

BRILHA, J. B. R. Patriménio geologico, geoconservagdo: a conservagdo da natureza na sua vertente
geologica. Braga, Portugal: Palimage, 2005. 190p. Disponivel em:
<http://www.dct.uminho.pt/docentes/pdfs/jb_livro.pdf>

BRILHA, J. B. R. Inventory and Quantitative Assessment of Geosites and Geodiversity Sites: a review.
Geoheritage, 2016. V. 8, n. 2, p.119-134. Disponivel em:
<http://www.cprm.gov.br/geossit/app/webroot/files/Brilha 2016 Geoheritage.pdf>.

BRUSCHI, V. M.; CORATZA, P. Geoheritage and environmental impact assessment (EIA). In:
Geoheritage. Elsevier, 2018. p. 251-264.


https://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=217

11-13

CARCAVILLA, L.; DURAN, J. I.; LOPEZ-MARTINEZ, J. Geodiversidad: concepto y relacién con el
patrimonio  geoldgico.  Geo-Temas, v. 10, p. 1299-1303. 2008. Disponivel em:
<https://www.igme.es/patrimonio/descargas/concepto_Geodiversidad.pdf>.

CASTRO, A. R. S. F.; MANSUR, K. L.; CARVALHO, 1. S. Reflexdes sobre as relagbes entre
geodiversidade e patrimdnio: um estudo de caso. Terr@ Plural, v. 12, n. 3, p. 383-403. 2018. DOL:
10.5212/TerraPlural.v.12i3.0007

CORATZA, P.; HOBLEA, F. The specificities of geomorphological heritage. In: REYNARD, E., BRILHA,
J. (Orgs.). Geoheritage: Assessment, Protection and Management. Amsterdam: Elsevier; 2018. p. 87—106.

COUTO, M. S.; FIGUEIREDO, C. A. A. Geoconservagdo em Monumentos Naturais no Brasil. Physis
Terrae: Revista Ibero-Afro-Americana de Geografia Fisica e Ambiente, v. 2, p. 231-248, 2019. DOL:
10.21814/physisterrae.2269

DIGNE-LES-BAINS. 2019. Déclaration de Digne: tout a commenceé ici avec les Unesco-Géoparcs. La Maire
de la ville de Digne-les-Bains. Disponivel em: < https://www.dignelesbains.fr/2019/07/monument-de-la-
declaration-de-digne-tout-a-commence-ici-avec-les-unesco-geoparcs/>

FASSOULAS, C.; MOURIKI, D.; DIMITRIOU-NIKOLAKIS, P.; ILIOPOULOS, G. Quantitative
Assessment of Geotopes as an Effective Tool for Geoheritage Management. Geoheritage, v. 4, n. 3, 177—
193.2011. DOI:10.1007/s12371-011-0046-9.

FERREIRA, M. W. S.; BRILHA, J. B. R.; CERANTOLA, A.P. C. Legislagio ambiental brasileira e
geoconservagdo: analise comparativa do enquadramento legal no Brasil, Portugal e Espanha. Revista do
Instituto Geoldgico, v. 39, n. 2, p. 17-26, 2018.

FONTANA, R. C.; MENEGAT, R.; MIZUSAKI, A. M. P. Geoconservagdo em grandes cidades e proposi¢ao
dos itinerarios geologicos de Porto Alegre: contribuicdes metodoldgicas para valoragdo integrada de unidades
geologicas. Geociéncias, v. 34, n. 4, p. 897-918, 2015.

FUERTES-GUTIERREZ, 1; FERNANDEZ-MARTINEZ, E. Geosites inventory in the Leon Province
(Northwestern Spain): a tool to introduce geoheritage into regional environmental management.
Geoheritage, v. 2, p. 57-75, 2010.

GRAY, M. Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature. 2 ed. Chichester: John Wiley & Sons; 2013.

IUCN - INTERNATIONAL UNION FOR CONSERVATION OF NATURE. Geodiversity, Geoheritage &
Geoconservation: the ProGEO simple guide, 2017. Disponivel em: <https://iucn.org/sites/default/files/2022-
09/progeo_leaflet en 2017.pdf >

KORMANN, T. C.; WIGGERS, M. M. Interface entre patrimoénio geomorfoldgico e cultural no Pampa:
discussdo a partir do Cerro do Jarau e do Cerro dos Porongos (Rio Grande do Sul, Brasil). Physis Terrae -
Revista Ibero-Afro-Americana de Geografia Fisica e Ambiente, v. 3, p. 3-22. 2021.
DOI: 10.21814/physisterrae.2718

LEFF, E. Saber Ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder. 11. Ed. Petropolis, RJ:
Vozes, 2015.

OLIVEIRA, C. K. R.; SALGADO, A. A. R.; LOPES, F. W. A. Proposta de um protocolo de avaliacdo rapida
para classificacdo de quedas d’agua In: Simpdsio Brasileiro de Patrim6nio Geologico. III, Lengodis - BA.
Anais... Lengois, p. 508-512. 2015.

ONARY-ALVES, S. Y.; BECKER-KERBER, B.; VALENTIN, P. dos R.; PACHECO, M. L. A. F. O
conceito de geoparque no Brasil: reflexdes, perspectivas e propostas de divulgacao. Terrae Didatica, v. 11,
n. 2, p. 94-107,2015. DOI: 10.20396/td.v11i2.8640712.



12-13

PEREIRA, R. F.; BRILHA, J. MARTINEZ, J. E. Proposta de enquadramento da geoconservagdo na
legislacdo ambiental brasileira. Memérias e noticias: Universidade de Coimbra. v. 3, p. 491-499, 2008.
Disponivel em: <http://natura.dct.uminho.pt/docentes/pdfs/42.pdf >

PEREIRA, R.G.F.A. Geoconservagdo e¢ desenvolvimento sustentavel na Chapada Diamantina (Bahia -
Brasil). Programa de Pos-graduacdo em Patrimonio Geologico e Geoconservagao, Universidade do Minho,
Portugal, Tese de Doutorado, 2010. 133p. Disponivel em:
<https://repositorium.sdum.uminho.pt/bitstream/1822/10879/1/Tese.pdf>.

PLANTENBERG, C. M.; AB’SABER, A. N. (Orgs). Previsao de impactos. Sao Paulo: EDUSP, 1994.

REYNARD, E.; GIUSTI, C. The Landscape and the Cultural Value of Geoheritage. In. REYNARD, E.,
BRILHA, J. (Orgs). Geoheritage: Assessment, Protection and Management. Amsterdam: Elsevier; 2018. p.
147-166.

RIBEIRO, J. G. J.; KORMANN, T. C.; VERDUM, R. Simulagdo digital do impacto visual de
empreendimento eo6lico na paisagem do Cerro do Jarau. In: VERDUM, R.; VIEIRA, L. F. S; SILVA, L. A.
P. da; GASS, S. L. B. (Orgs.). Paisagem: leituras, significados, transformacdes. Porto Alegre: Editora
Letral, 2021. v. 2, p. 62-71. DOI: 10.21826/9786587422114

RIO GRANDE DO SUL. 1989. Constitui¢ado Estado do Rio Grande do Sul, de 03 de outubro de 1989.
Disponivel em:
<http://www?2.al.rs.gov.br/dal/LinkClick.aspx?fileticket=AixRs5bbgtw%3d &tabid=3683 &mid=5359>.

RIO GRANDE DO SUL. 20214. Decreto N.° 51.761, de 26 de agosto de 2014. Aprova o Estatuto da
Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental — Henrique Luiz Roessler — FEPAM e da outras providéncias.
Disponivel em: <https://www.al.rs.gov.br/filerepository/repLegis/arquivos/DEC%2051.761.pdf>.

RIO GRANDE DO SUL. 2020. Lei Estadual n° 15.434, de 9 de janeiro de 2020. Institui o Codigo Estadual
do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul. Cédigo Estadual de Meio Ambiente. Disponivel em:
<http://www.al.rs.gov.br/legis/M010/M0100018.asp?Hid_IdNorma=65984>.

RIO GRANDE DO SUL. 2023. Fundagdo Estadual de Prote¢do Ambiental Henrique Luiz Roessler. Diretriz
Técnica N° 12/2023, Diretriz Técnica para a identificagdo e avaliacdo de geossitios e sitios da geodiversidade
no Estado do Rio Grande do Sul. Disponivel em:
<https://ww3.fepam.rs.gov.br/licenciamento/area4/18 02.asp?tipo=7&num=12&ano=2023 &status=&key=>.

SANCHEZ, L. E. Avaliaciao de impactos cumulativoes. Sdo Paulo: Oficina de Textos, 2023.

SANTANA, C. S.; NOBREGA, W. de M.; NASCIMENTO, M. A. L. de. Propostas politicas de conservacao
do patriménio geoldgico. Revista Iberoamericana de Turismo. v. 14, n. 1, p. 72-89, 2024. Disponivel em:
<https://www.seer.ufal.br/index.php/ritur/article/view/17127>.

SANTOS, R. F. dos. Planejamento Ambiental: Teoria e pratica. S3o Paulo: Oficina de Textos, 2004.

SGB - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL. 2024. GEOSSIT: Sistema de Cadastro ¢ Quantificacdo de
Geossitios e Sitios da Geodiversidade. Disponivel em: < https://www.sgb.gov.br/geossit>.

SHARPLES, C. Concepts and principles of geoconservation. Tasmanian Parks and Wildlife Service,
electronic publication, 2002. 81 p- Disponivel em:
<https://dpipwe.tas.gov.au/Documents/geoconservation.pdf>.

SILVA, R. G. P.; MANSUR, K. L.; CASTRO, A. R. S. F. Consolida¢do da geodiversidade como patrimonio
e o valor geoldgico dos monumentos do Rio de Janeiro. Anuario do Instituto de Geociéncias - UFRJ,
43(3): 488-497,2020. DOI: 10.11137/2020_3 488 497

VICARI, E. G.; KORMANN, T. C.; SILVA, R. F.; RIBEIRO, G. V. B. Identificagdo de sitios da
geodiversidade na Serra do Caverd, sul do Brasil: a singularidade dos cerros Palomas e Torneado. Revista
Physis Terrae, v. 5, p. 167-186, 2023. DOI: 10.21814/physisterrae.5565



13-13

VIEIRA, A.; STEINKE, V. A. O geopatrim6nio e seu enquadramento no conceito de patrimoénio. In:
SOUZA-FERNADES, L. C. de; ARAGAO, A.; SA, A. A. (Orgs.) Novos rumos do direito ambiental: um
olhar para a geodiversidade. Campinas, SP: Ed. UNICAMP; 2021. p. 163-182

UNESCO - ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA EDUCACAO, CIENCIA E CULTURA.
2005. Convengao para a Salvaguarda do Patrimoénio Cultural Imaterial. Paris: UNESCO, 2005. Disponivel
em: <http://www.unesco.org/new/en/naturalsciences/environment/earth-sciences/>.

ZIEMANN, D. R.; FIGUEIRO, A. S. Avaliagdo do Potencial Geoturistico no Territério da Proposta
Geoparque Quarta Colonia. Revista do Departamento de Geografia, v. 34, p. 137-149, 2017. DOL:
10.11606/rdg.v34i0.135156.

WINGE, M.; SCHOBBENHAUS, C. Geodiversidade, Geossitios e Patrimonio Natural do Brasil: A a¢do da

SIGEP - Comissao Brasileira De Sitios Geologicos e Paleobiologicos. SIGEP, 23 abr. 2022. Disponivel em:
<https://sigep.eco.br/Geossitios_Sigep.pdf >.

Este artigo ¢ distribuido nos termos e condi¢des do Creative Commons Attributions/Atribuigao-
NaoComercial-Compartilhalgual (CC BY-NC-SA).
BY NC SA


https://doi.org/10.11606/rdg.v34i0.135156
https://doi.org/10.11606/rdg.v34i0.135156
https://br.creativecommons.org/licencas/

