TIPOLOGIA CLIMATICA DO ESTADO DE SAO PAULO SEGUNDO
TECNICAS DE QUANTIFICACAO (%)

INTRODUCAO: TEMA E OBJETIVOS

Duas sdo as linhas de abordagem para a clas-
sificacdo climatica: a qualitativa, buscando o pro-
cesso climdtico, se define na escala regional, e a
quantitativa que busca a estrutura climdtica em fun-
cdo dos atributos locais do clima. Essas duas abor-
dagens mantém uma relagdo estreita entre si: a es-
trutura somente ¢ compreensivel a medida que for
submetida ao processo e este, por sua vez, possui
interesse prético & medida que seus efeitos se diver-
sificam espacialmente segundo a influéncia dos fa-
tores locais.

Koppen desenvolveu uma classificagio climi-
tica para o globo partindo dos atributos locais do
clima (através de médias anuais ou mensais da tem-
peratura e precipitagdo) e alcancou tipos climdéticos
regionais. Esta abordagem prevalece nos sistemas
de classificacdo climética, sendo seguida por outros
autores, tais como Thornthwaite.

STRAHLER (1951), preferindo o aspecto qua-
litativo genético, propos uma classificagdo climética
baseada na génese dos tipos de tempo. Assim partiu
da escala rcgional, considerando a “localizagdo das
regides de massas de ar e a natureza e movimento
das massas de ar, frente e distdirbios cicldnicos™
(p. 189). Nessa mesma linha de abordagem, a ge-
nética, tendo ainda uma preocupagdo voltada para
ressaltar a importincia geografica do ritmo climé-
tico, MONTEIRO (1964-1973) alcangou um mo-
delo de classificacdo para o Estado de Sdo Paulo,
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trabalhando na escala regional e utilizando o “indi-
ce de participacdo das massas de ar’*.

Atualmente as abordagens quantitativas vem
sendo aplicadas amplamente em geografia, tanto
aos aspectos sécio-econdmico quanto naturais, ja
que as técnicas de quantificacdo se desenvolveram
e sofisticaram com a utilizacdo da computagio cle-
trbnica. A pricipio o uso dessas técnicas sofistica-
das apresentou-se como a possibilidade de renovagio
e teorizacdo em geografia, mas em seguida, subine-
tidas & criticas tomou-se consciéncia de sua énfase
no cardter estrutural e portanto estitico que, por si
86, “nio é capaz de indicar qual dos virios proces-
sos causuais igualmente plausiveis, mas fundamen-
talmente diferentes, havia dado origem aos padrdes
que [Dacey] estava estudando” (BERRY, 1972, 3).

Em climatologia particularmente, as técnicas

.

quantitativas foram aplicadas & classificagdo por
STEINER (1971) nos Estados Unidos, citado por
ABLER et alli, McBOYLE (1973) na Austrilia,

(*) — Trabalho realizado sob os aupicios da Fun-
dacio de Amparo 3 Pesquisa no Estado de Sdo Paulo
(FAPESP) gracas a Bolsa de Iniciagio Cientifica no perio-
do de agosto de 1978 a julho de 1979 e sob orientacdo do
Professor Livre-Docente Dr. Calos Augusto de Figueiredo
Monteiro. Trabalho recebido para publicacio em Setem-
bro de 1982.

(**) — A autora, durante a realizacdo da pesquisa,
era aluna de graduagdo em Geografia (Bacharelado) jun-
to ao Departamento de Geografia da FFLCH — USP.

(1) — Outro estudo semelhante, orientado por aque-
le autor, foi efetuado para o Estado da Bahia Estando pu-
blicado no Atlas Climatoldgico da Bahia (Documento Fi-
nal) — CEBLAP, 1978.
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CHARRE et DUMOLARD (1973) na Turquia,
MILLER et AUCLAIR (1974) no Canadd, WIL-
LMOTT (1977) na Califérnia, AYOADE (1977) na
Nigéria e AOUAD (1978) no Estado da Bahia, de
nosso conhecimento.

STEINER, McBOYLE, CHARRE et DUMO-
LARD, AYOADE e AOUAD utilizaram as anélises
fatorais e de agrupamento para varidveis climéticas,
sendo que com o trabalho de STEINER sé tivemos
contacto através da citaco mencionada e que tive-
mos oportunidade de analisar o de CHARRE et
DUMOLARD em momento bastante adiantado da
pesquisa. MILLER et AUCLAIR ¢ WILLMOTT
utilizaram a andlise dos componentes principais, o
primeiro para varidveis bio-climdticas e o segundo
para a precipitacio.

Como querfamos aplicar as andlises fatorial e
de agrupamento, os trabalhos que mais nos interes-
saram foram os de McBOYLE, AYQADE e
AOUAD. Este tltimo, realizado para o Estado da
Bahia ¢ de importdncia para nés, dado que tento
Sdo Paulo como a Bahia ndo estdo em 4reas core
da organizac3o climética regional, mas em dreas
periféricas, isto é, aquelas onde a interface acen-
tua os contrastes e conflitos entre processo e estru-
tura. Sobre esses trabalhos levantaram-se ecriticas
também em relacdo as varidveis, pois os autures
usaram dados correlacionados entre si: o balanco
hidrico e a evapotranspiragéo, por exemplo, apive-
ciam ao lado dos dados que haviam gerado esses
indicadores, temperatura e precipitacio. Dessa {or-
ma, no resultado final das andlises constatou-se que
havia redudéncia de informacao, ou seja, algumas
varidveis eram descritas por outras, o que limita os
resultados da aplicacdo das técnicas.

O nosso propdsito, ao propor o tema em ques-
tdo, foi o de, ao aplicar técnicas quantitativas para
alcancar uma tipologia climética para o Estado de
Sdo Paulo, fazé-lo tendo em conta aquelas criticas
mencionadas procurando corrigir os erros aponta-
dos. Para isso fizemos uma tentativa de minimi-

zar a redundéncia da malriz de entrada dos dados
através da utilizagdo de dados brutos. Mas, ao lado
da adequacdo & técnmica quantitativa, procuramos

preservar o paradigma genético, ligado a idéia de
ritmo, proposto por MONTEIRO (1971). Vale-

mo-nos de tal paradigma em dois aspectos: na arlo-
cio de periodo de tempo homogéneo para todos os
postos de observaciio metecorolégica e de média sa-
zonais dos elementos climaticos escolhidos, pelas
razdes que veremos a seguir. As andlises quantita-
tivas que aplicamos foram a andlise de correlacdo
de Spearman, a andlise fatorial e a andlise de aziu-
pamento.

O objetivo dltimo desta pesquisa é fazer uma
avaliacdo critica dos resultados obtidos atravis dus-
sas técnicas de quantificacdo a luz do modelo cua-
litativo proposto por MONTEIRO (1964-1973).
Dessa maneira procuramos contribuir aos cstudos

voltados & problemética da classificacdo climatica.

A PREPARACAO DAS ANALISES

A Série Temporal

Efetuamos levantamentos de dados em diver-
sas fontes de informacfo, tais como: Instituto Na-
cional de Meteorologia - 7° Distrito (INMET - 7¢
DISME), Instituto Agrondmico de Campinas (IAC),
Centro Tecnoldgico de Hidriulica (CTH) e Com-
panhia Energética de Sdo Paulo (CESP). A partir
desses levantamentos organizamos um quadro do
perfodo de tempo abrangido por cada posto a fim
de delimitar a série temporal a ser utilizada na pes-
quisa (Figura 1).

Uma vez que hd importantes flutuages anuais
dos fendmenos meteorolégicos (ritmos climaticos
anuais), percebidas através das andlises qualitati-
vas do clima insistimos para que aquela delimitacdo
abrangesse um periodo de tempo homogéneo que
inclufsse o maior nimero possivel de postos. O pe
riodo assim escolhido foi o de 1967 a 1976, adwmi-
tindo-se até trés anos com falhas de informacéo.
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Dessa forma 44 postos sastisfizeram aquele requi-
sito.

O Universo de Analise e a Distribuigdo
dos Postos de Observacao

O cartograma bésico (Figura 2), contendo os
postos escolhidos, foi dividido por um sistema de
quadriculas delimitadas pela latitude e longitude
(desenhadas de um em um grau), para que pudés-
semos avaliar a distribuicdo dos postos de obser-
vacdo. Dessa maneira percebemos que a distribui-
¢do dos postos no espago paulista (por quadricula)
apresenta-se ainda aleatdria e irregular, a despeito
de todas as tentativas feitas para uniformizé-la, pois
em algumas quadriculas hd até cinco postos e em
outras apenas um; ademais, o Oeste do Estado apre-
senta-se, no conjunto, quase vazio de informac#o.
Além disso, alguns elementos importantes como por
exemplo a altitude, ndo estardo bem representados,
ja que nem todos os compartimentos geomorfold-
gicos puderam ser representados adequadamente (0
Planalto de Campos do Jord&o, por exemplo), por
causa da irregularidade ou auséncia de informagdo
meteoroldgica.

AS ANALISES QUANTITATIVAS

Anidlise de Correlacdo de Spearman

Essa anilise foi efetuada no sentido de se en-
contrar uma primeira aproximacio entre os postos
de observacdo meteoroldgica, além de se constituir
em teste de correlacdo simples dos dados a serem
submetidos &s andlises fatorial e de agrupamento
(correlagdo multipla).

A andlise de correlacdo de Spearman compara
cada par de casos (postos) com base na variacdo
dos atributos climéticos locais. A matriz de entrada
descreve os dados a serem comparados e sobre os
quais serfo calculados os indices de correlagio ex-
pressos na matriz de saida.

Efetuamos essa anélise duas vezes, uma para
os atributos térmicos e outra para os pluviométri-
cos. Em ambos os casos para 44 postos foram uti-
lizadas 40 varidveis representando a sequéncia tem-
poral sazonal em 10 anos (1967-1976).

O programa utilizado foi o “NONPAR CORR
do Special Package for the Social Sciences (SPSS)”
sendo que a matriz de entrada dos dados constituia-
-se de 44 postos x 40 varidveis.

Como resultado obtivemos as matrizes de cor-
relagdo 44 postos X 44 postos, sendo que para cada
par de postos é atribuido um nimero que varia de
+ 1 a — 1, indicativo do grau de correlacdio exis-
tente entre os dois. Quanto mais préximo da uni-
dade o numero estiver, major serd a correlacéo,
quanto mais préximo do zero, menor. Assim, nessa
matriz quadrada a cada posto atribuem-se 44 indi-
ces de correlagdo, um com o posto em questdo (sem-
pre igual a 1,00) e 43 com os pontos restantes.

O resultado total da andlise apresenta-se mui-
to extenso, sendo dificil manused-lo e ao mesmo
tempo reter seus aspectos mais significativos. Na
realidade esses indices de correlacdo constituem um
banco de informacido passivel de ser utilizado, a
nivel individual (posto por posto)., a qualquer mo-
mento. Tal funcio nos serd valiosa quando anali-
sarmos os resultados da andlisec de agrupamento.

A fim de superar essa dificuldade, féz-se neces-
sdrio recorrer a uma simplificacdo inicial daquele
resultado. Optamos por mapear os indices relati-
vos a uma amostra de postos, 26 dos 44, escolhidos
um por quadricula e até dois nos casos em que o
relevo apresenta diferencas marcantes, como o li-
toral ¢ o planalto (Figura 2).

No caso da temperatura os cartogramas nfo
apresentam significativa distribuicdo das isolinhas:
frequentemente a distribuiciio se féz no sentido dos
paralelos e sua amplitude é baixa (0,75 a 0,95).
Tal fato se deve & baixa amplitude apresentada pelos
dados térmicos em sua comparacdo mensal, resultan-
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do disso uma associacdo orientada pela latitude, co-
mo tnico fator de diferenciagio. Em termos exis-
tente entre os postos e entre as varidveis, quando
comparadas em termos de suas médias mensais tér-
micas.

No caso da precipitacfo, aquela amostra de 26
postos, dada a complexidade resultante da combi-
nacdo singular de posto por posto, apresenta ainda
dificuldades de anélise.

Procuramos, entdo, concentrar a atencdo em
localidades posicionadas em 4reas bem contrastan-
tes no territdrio paulista, tais como UBATUBA, (li-
toral), PRESIDENTE PRUDENTE (sudoeste), ATA-
LIBA LEONEL (centro-sul) e RIBEIRAQO PRETO
(norte), (Figura 3).

A distribuicdo das isolinhas de correlacdo na-
quelas localidades dd4 margem a uma interpretacdo
pelo processo (circulagdo atmosférica), uma vez que
sua orientacdo geral e seus valores parecem indicar
as principais correntes atuantes naquelas localida-
des segundo o modelo de MONTEIRO (1964/1973).
Assim, poderfamos dizer que a orientacdo das cor-
relacdes apresentadas por UBATUBA em relacdo
aos outros postos indica uma associacdo pela cor-
rentes de Leste; PRESIDENTE PRUDENTE j4 apre-
senta orientacdo pelas correntes de Oeste; ATALI-
BA LEONEL sugere as de Sul ¢ RIBEIRAO PRE-
TO as de Nordeste.

Os outros postos da amostra foram entéo anali-
sados de modo que percehemos que em alguns casos
a associacdo pelo processo é bem acentuada: CASA
GRANDE, TAUBATE e FRANCA (correntes de
Leste), SALTO GRANDE (correntes de Oeste),
BAURU (corrente de Sul). Em outros casos a as-
sociagdo parece se dar em funcio de atributos geo-
gréficos locais, como o relevo: SAO PAULO, apre-
sentando afinidade com o Planalto ¢ TIETE, des-
tacando o centro da depressio periférica (Figura
4 e 5). Finalmente, hd casos em que a interpreta-

cdo da orientacdo das isolinhas se torna dificil, ja
que ndo apresentam orientacio bem definida.

Jé que se notava uma afinidade entre a varia
céo dos indices de correlacdo ¢ o processo genético
da distribuicao espacial da chuva, resolvemos testar
diretamente aqueles resultados em relagdo ao mo-
delo em foco, desenhando as “unidades climéticas
espaciais” propostas por MONTEIRO (1964/1973)
nos diversos cartogramas (Figura 3, 4 e 5).

Percebemos que essas unidades climéticas espa-
ciais apresentam correspondéncia nos cartogramas
cuja distribuico dos indices de correlacdo foi con-
siderada significativa. Em alguns casos, como TIE-
TE, PRESIDENTE PRUDENTE, SALTO GRAN-
DE, TAUBATE e RIBEIRAO PRETO, coincide com
a isolinha que representa a correlacdo mais alta
(0,90). Em outros casos, como URATUBA, CA-
SA GRANDE, SAO PAULO e FRANCA, a unida-
de climética espacial apresenta-se dentro da drea
abrangida pela isolinha de valor mais alto (0,70 ou
0,80). J4 nos casos de BAURU e ATALIBA LEO-
NEL, a unidade climética espacial abrange drea bem
menor daquela delimitada pelas isolinhas de valor
mais alto. Esse fato se deve principalmente & po-
sicao desses dois postos, que € a de estarem situados
em 4drea de conflito das massas de ar atuantes no
Estado. Por outro lado, essas isolinhas revelam cer-
ta proximidade com aquela obtida por MONTEIRO
(1964/1973) na delimitacdo das influéncias zonais,
grosso modo separando o Norle do Sul.

Notamos ainda que o litoral sc¢ apresenta bem
caracterizado em todos os cartogramas (inclusive
em suas porcoes Norte, Central e Sul). Ali os in-
dices de correlacio sfdo inferiores a 0,50 enquanto
nas dreas plandlticas que constituem a maior parte
da superficie do Estado, embora apresentando di-
ferencas, seus indices variam de 0,90 a 0,70. Es-
ses fatos também serdo importantes & andlise fato-
rial, dado que essas correlagbes altas terdo influsn-
cia na distribuicdo dos score fatoriais.
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Analise Fatorial

Esta técnica de quantificacdo foi desenvolvida
pioneiramente por psicélogos que procuravam clas-
sificar os diversos comportamentos da personalida-
de. HALL & LINDZEY (1973, 435) escrevem:
“¢ fundamental, ao ponto de vista de Cattell, a dis-
tingdo entre tracos de superficie, representando agru-
pamentos de varidveis manifestas, e tracos de pro-
fundidade, representando varidveis subjacentes que
entram na determinacdo das multiplas manifestagGes
da superficie”. Ainda segundo Cattell, os tracos de
supetlicie seriam a “sindrome” do comportamento,
enquanto os tragos de profundidade seriam aqueles
procurados pela anélise fatorial de maneira a “es-
timar varidveis ou fatores que s30 a base desse com-
portamento de superficie”.

Ja que a climatologia também estuda o com-
portamento, no dmbito da atmosfera, podemos trans-
por esses conceitos para o nosso caso. Dessa forma,
a “sindrome” climéitica seria o conjunto de indices
ou medi¢des dos diversos elementos meteoroldgicos,
realizadas em periodo de tempo dado, que caracte-
rizam o “tempo” em um lugar também dado. Apli-
cando a andlise fatorial a esse conjunto de indices
ou medicoes estarfamos selecionando aqueles indi-
ces ou medicdes bésicos na determinacio do com-
portamento climatico do lugar dado, encontrando,
assim, os “tracos de profundidade”. Em sumo, es-
tarfamos procurando as caracteristicas bdsicas que
os agentes do processo (circulacdo atmosfera) en-
contram ao atuarem sobre as superficies regionais.

J& que a climatologia também estuda o com-
portamento, no ambito da atmosfera, podemos trans-
por esses concejtos para 0 nosso caso. Dessa forma,
a “sindrome” climdtica seria o conjunto de indices
ou medicOes dos diversos elementos meteorolégicos,
realizadas em periodo de tempo dado, que caracte-
rizam o “tempo” em um lugar também dado. Apli-
cando a andlise fatorial a esse conjunto de indices
ou medicOes estarfamos selecionando aqueles indi-
ces ou medigdes bédsicos na determinacdo do com-

portamento climético do lugar dado, encontrando,
assim, os “tracos de profundidade”. Em suma, es-
tarfamos procurando as caracterfsticas bésicas que
os agentes do processo (circulacdo atmosférica) en-
contram ao atuarem sobre as superficies regionais.

Para a escolha das varidveis, que caracterizam
a sindrome, cfctuamos um estudo comparativo da-
quelas utilizadas por McBOYLE, AYOADE e
AQOUAD. Levando em consideraciio a critica levan-
tada quando & redundéncia de informacdo contida
naqueles trabalhos, adotamos como principio so-
mente utilizar medidas de elementos e evitar indi-
ces correlativos entre dois ou mais elementos. Por
outro lado, guiado pela perspectiva qualitativa, des-
dobramos o anual em sazonal pelo uso de médias
mensais dos quatro meses centrais das estacSes do
ano (janeiro, abril, julho e outubro). Estratégia es-
sa usada para fugir ao possivel mascaramento em
que incorressem Os totais ou médias anuais. A utili-
zacdo de quatro meses bdsicos, se ndo atinge o rit-
mo da variacdo mensal, pelo menos deixa a possibi-
lidade de perceber as variacBes sazonais. Resulta-
ram, assim, 28 varidveis, divididas em seis grupos:
coordenadas de localizagdo (latitude, longitude e
altitude), temperatura média compensada (anual,
janeiro, abril, julho e outubro), temperatura média
das maximas (idem), temperatura média das minimas
(idem), relativa (idem) e precipitacdo
(idem).

umidade

Introduzimos no programa FACTOR ANA-
LYSIS do Biomedical Computer Programs (BMD)
uma matriz de dados inicial constituida daquelas 28
varidveis para os 44 postos.

A matriz de correlacdo das varidveis é o pon-
to de partida da andlise fatorial (Figura 6) e é ob-
tida através de uma comparacdo das varidveis em
termos de seus modos de variar no espago. Dessa
comparacio resulta um ndmero que varia de + 1 a
— 1. A correlaczo serd alta quanto mais préxima
da unidade estiver e serd baixa quanto mais proxi-
ma do zero.
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Analisando essa mairiz, podemos notar que,
excluidas as varidveis da localizagio geografica, as
correlacOes superiores a 0,70 s¢ ddo somente dan-
tro dos diferentes grupos: temperatura, precipitagio
e umidade relativa. Quanto as correlacdes entre
0,50 e 0,70 se ddo também entre as varidveis de
grupos diferentes.

Os fatores sdo o resultado da aglutinagio das
varidveis com base em seus indices de correlacdo
mutuos segundo a ordem decrescente daqueles in-
dices. Cada variavel apresenta um indice (ponde-
racdo) em relacdo aos fatores (variando de + 1 a
—1), sendo que tais ponderacdes indicam quais
varidveis pesam na determinacdo de cada fator (Fi-
gura 7).

A matriz fatorial, apds ser rotacionada pelo
método VARIMAX, apresentou 5 fatores, sendo a
porcentagem de explicacdo 47,5, 26,9, 9,2 6 e 4%
respectivamente para o fator 1, 2, 3, 4 e 5.

Os scores fatoriais, o resultado seguinte da ana-
lise, indicam como os postos de observacdo se re-
lacionam com cada fator (Figura 8). Esses scores
fatoriais foram mapeados e as isolinhas foram tra-
cadas com base no relevo e hidrografia dada a irregu-
laridade da distribuicdo espacial dos postos. Os
resultados encontram-se nas Figuras 9, 10, 12 ¢ 13.

Segue-se a andlise da estrutura de cada fator ¢
sua expressdo espacial.

FATOR 1 — Esse fator aglutina as varidveis da
temperatura minima e compensada e da altitude.
Com ponderacio acima de 0,90, a minima anual
(0,98), de abril (0,97), de julho (0,96), e de outu-
bro (0,92) . Entre 0,90 e 0,70, a minima de janei-
ro (0,89), a compensada de abril (0,85), de julho
(0,84), anual (0,82) e de janeiro (0,79). Entre
0,70 e 0,50, a compensada de outubro (0,64 e a
altitude (— 0,61). Esse fator poderia ser denomi-
nado RESFRIAMENTO, dado que o caracteriza
em todas as estagSes do ano.

Os scores fatoriais variam de 2,00 a — 1,00
percebendo-se em sua distribuicdo a influéncia da
altitude. O litoral e o Oeste apresentam as pon-
deragBes positivas (menor altitude, menor resfria-
mento) e o Planalto Atlintico as ponderacBes nega-
livas (maior altitude, maior resfriamento).

FATOR 2 — Esse fator aglutina as varidveis da
umidade relativa. Com ponderacio acima de 0,90,
a de abril (— 0,95), anual e de janeiro (— 0,94)
e de outubro (— 0,91). Com ponderacdo entre
0,90 ¢ 0,70, a de julho (— 0,88). Praticamente to-
dos 0s meses possuem O meEsmo peso nesse fator,
assim ele caracteriza a distribuicdo espacial da umi-
dade relativa.

Os scores fatoriais variam de 4,00 a — 1,00.
As ponderagGes positivas (umidade relativa menos
elevada) situam-se acima do paralelo 22°S, em parte
do Vale do Paraiba e em Monte Alegre do Sul.
Nessa localidade a ponderacdo é a mais elevada
(4,1), mas nao possuimos elementos que nos indi-
quem se se trata de uma caracterfstica local ou se
é fato comum ao longo dos vales da encosta Oeste
da Serra da Mantiqueira. As ponderacbes negati-
vas (umidade relativa mais elevada) situam-se abai-
xo daquele paralelo; sendo que Salto Grande, Bariri,
Barra Bonita e Graminha, posto de observacdo per-
tencentes ao CTH e localizados préximos a represas,
também apresentam ponderagdo negativa.

FATOR 3 — Esse fator aglutina as varidveis da
precipitacao. Com ponderagido entre 0,90 e 0,70, a
de outubro (0,86), de janeiro (0,85) e anual (0,84).
Com ponderacdo entre 0,70 e 0,50, a de abril
(0,59) e de julho (0,58). Dada a diferenca de pon-
deraciio entre os meses, podemos dizer que esse
fator ressalta a pluviosidade dos meses mais chu-
vosos. Assim, ele revela a PLUVIOSIDADE em
seu cardter mais acentuado na primavera-verzo.

Os scores fatoriais variam de 4,00 a — 1,00.
As ponderacdes positivas (maior precipitacdo) si-
tuam-se no Litoral onde Ubatuba alcanca a ponde-
racdo mais elevada (4,8) e a Nordeste do Estado.
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Pigura 7: Matriz Fatorial: Aglutinagdo das varidveis meteoroldgiceas

£

P e el
srﬂ‘ﬂﬂmu‘h“»h‘oﬁﬂﬂo“h“l\ii‘

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
a7
3a
39
40
41
42
43
44

segundo seus indices de correlago mituos.

2.00406
1.561161
0.84443
0.14970
0.91287
0.58838
0.86146
0.60535
0.10988
0.39669
~0.70891
~0.50064
0.38920
0.13571
0.9825%5
0.23708
-0.35428
0.52795
0.45156
0.40949
-0.54537
-1.50237
-0.51080
«0.72449
0.01296
-0.76875
-1.25927
-0.38996
-0.52782
~1.03884
-1.18614
-=l.18701
-0.20502
-0.72071
-1.60422
-1.4525%
-0.341865
2.45881
-1.89323
-0.33712
0.25212
1.03728
0.88370
1.89782

0.20273
0.69600
1.42926
0.26912
-0.44176
0.33084
-0.20916
Q.21742
0.51438
0.60638
0.42677
0.00595%
0.58601
-0.14666
0.54584
-0.28087
1.22518
~0.29050
0.85626
-0.03912
0.80247
~-0.09233
0.15579
0.01180
0.64715%
4.12679
=1.05074
0.93379
-0.,43898
-0.21603
-0.00753
=0.10008
-0.13724
-0.59152
~0.31846
-1.16885
-0.59716
-0.68733
-1.97344
0.19387
-1.52708
~1.45437
=1.78670
-1.21837

-0.61519
-0.03221
-0.08887
0.66038
0.57737
-0.24504
-0.34966
~0.74400
0.75522
0.37676
0.98042
0.32186
-0.27910
-0.85512
-0.37408
0.00989
0.18335
-0.68105
-0.41004
-0.77767
0.46451
0.30031
-0.32716
~0.19776
-0.13169
1.12016
-0.52132
1.39234
0.5688%
-0.33811
-l.18088
~0.34057
-1.29411
-1.06506
=0.14657
=0.34526
-0.77010
1.24541
1.10564
~0.77242
4.77406
-1.10142
-0.20336
0.51001

0.62051
0.32872
0.60708
-1.40034
1.26473
1.35587
1.31912
0.27172
0.59746
0.34547
0.21335
-0.99846
-0.18383
-1.52638
0.44633
0.87258
0.45171
0.69772
~0.44328
0.21872
-1.06875
1.74341
=0.64480
0.76532
-0.663822
-1.35927
1.91112
0.62666
1.60429
0.17506
~0.43092
0.942523
-0.13805
-0.37599
-0.89860
-0.28336
-1.90606
-1.65359
~1.83744
-0.25394
0.76961
~0.80565
0.08876
-1.35394

-1.00089
-1.19482
-0,448862
~2.45342
-0.85092
0.02380
-0.97102
~-0.99883
~1.32811
-0.71817
=0.88455
-1.73584
~0.836843
-l.28922
0.19866
0.59560
0.53640
-0.03180
0.08181
0.66607
-0.70296
-0.01290
=0.27341
0.48434
-0.11111
2.06945
0.01974
1.41919
Q.77348
0.65783
1.45240
0.81061
0.46085
0.43730
-0.03863
-0.,48778
=0.01706
1.41866
=-1.01547
0.60447
0.18684
1.64859
1.15484
1.73380

Figura B: Matriz dos Scores Fateriais: Relagdo entre os fatores

e os postos de obse;vacéo meteorologicea.
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As ponderacles negativas (menor precipitacio) si-
tuam-se no Planalto Atlantico ¢ QOcidente, sendo que
Tiet€ e Sorocaba apresentam as ponderacdes nega-
tivas mais elevadas.

FATOR 4 — Esse fator aglutina as varidveis da
temperatura miaxima e compensada e a precipitacio
de abril. Com ponderacdo entre 0,90 e 0,70, a tem-
peratura méaxima de abril (0,88), de janeiro (0,86),
anual (0,85), de julho (0,79) e de outubro (0,56).
Com ponderagdo entre 0,70 ¢ 0,50, a conpensada
de janeiro (0,54), de outubro (0,56) e a precipita-
cido de abril (—0,52). Esse fator reflete o AQUE-
CIMENTO j4 que a caracteriza nas diferentes esta-
cdes do ano.

Os scores fatoriais variam de 1,00 a — 1,00.
As ponderacGes positivas (dreas mais quentes) si-
tuam-se no setor Oeste, no vale do Paraiba e no Li-
toral Norte. As ponderacdes negativas (dreas me-
nos quentes) destacam a Depressdo Periférica, o
Planalto Cristalino (excluindo o Vale do Paraiba) e
o Litoral Central e Sul.

FATOR 5 — Nesse fator aglutinam-se duas varii-
veis da localizagao geografica, latitude e altitude e
a precipitacio de julho, sendo suas ponderacdes
0,79, —0,54 e 0,56 respectivamente. Esse fator re-
vela a caracterizacdo da pluviosidade no periodo
séco. Podemos dizer que a associagcdo precipitacdo
de julho-latitude, revelando que a distribuicdo es-
pacial da primeira se faz em func@o da segunda, po-
deria dar margem a uma interpretacao pelo proces-
so, dado que as correntes polares possuem sentido
latitudinal. A associacdo precipitacdo de julho-lati-
tude, nos revela a influéncia do relevo na porgdo do
extremo Nordeste do Estado, onde sucedem-se o
Litoral, a Serra do Mar, o Vale do Paraiba, a Serra
da Mantiqueira e Planalto, que influenciam a dis-
tribuicdo das chuvas frontais.

Os scores fatorais variam de 2,00 a —2,00.
As ponderacGes positivas situam-se abaixo do para-

lelo 22°S e as negativas acima daquele paralelo e
na Bacia Paulistana.

Vemos que a distribuicgo espacial dos scores
fatoriais confirma aquela observacdo feita quando
analisamos a Correlacdo de Spearman: as dreas pla-
ndlticas ¢ principalmente o Qeste do Estado apre-
sentam uma homogencidade clevada, dando esse
que deve ser considerado pois ¢ uma drea onde hé
poucos postos de observacéo.

Na tentativa de minimizar a redudincia obser-
vada nos trabalhos de McBOYLE, AYOADE e
AQUAD, ainda encontramos problemas de redun-
dincia utilizando somente medidas de elementos.
Percebemos que a baixa amplitude na distribuico
espacial das médias mensais das varidveis propor-
cionou indices de correlagio altos enfre as varidveis
do mesmo grupo, ao passo que as correlacdes pas-
sfvcis entre as varidveis de grupos diferentes, apre-
sentando indices mais baixos, sdo praticamente des-
prezadas na andlise, j4 que a estrutura dos fatores
€ calculada a partir das corrclacdes mais elevadas.
Assim, notamos que a prépria sazonalidade ndo
foi aproveitada em toda sua riqueza, j4 que se ob-
serva pequena diferenca de ponderacio entre os
quatro meses que participam de um fator.

Quando falamos que o fator 1 indjca RES-
FRIAMENTO, por exemplo, ndo nos referimos exa-
tamente aos meses mais [rios, mas antes, &s tempe-
raturas mais baixas observadas nos quatro meses,
caracterizando o RESFRIAMENTQ em termos cs-
paciais e ndo espaco-temporais. Esse fato é impor-
tante 4 medida que nos leva a pensar criticamente
a prépria escolha das varidveis. Pois, como sabe-
mos, existem caminhos alternativos na caracteriza-
cdo da “sindrome” climdtica. Nao somente a per-
cebemos pelas médias dos elementos do clima to-
mados sob um &ngulo espacial, como também pelas
anélises a nivel didrio, espaciais e temporais. Res-
ta saber qual caminho é capaz de revelar a estrutin-
ra climdtica sem obscurecer as rclacdes existenies
entre os diversos elementos do clima.
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Analise de agrupamento

A anilise de agrupamento € feita em sequéncia
& Andlise Fatorial, utilizando os mesmos pontos do
universo de observacdo, partindo da matriz dos
scores fatoriais. Os pontos sdo aglutinados de acor-
do com as ponderagdes que alcancaram naquela
matriz, sendo que esta aglutinacfo é feita aos pares,
come¢ando com aquele que apresenta a maior se-
melhanca em termos da variacdo das ponderacdes.
Como cada par passa entdao a ser um elemento, vai
sendo construida uma “drvore de ligacdo™ onde ca-
da aglutinacio se dd em um nivel determinado
(Figura 14), até que todos os pontos formem grupo
apenas na “‘drvore de ligacdo” a cada par que se
forma € atribuido um nimero em ordem crescente
do n° 45 ao n° 87 uma vez que os nudmeros 1, 2,
3, ..., 44 representam os pontos de observacao me-
teorolégica. Assim, o agrupamento depende da dis-
tribuicdo dos SCORES fatoriais.

Realizamos esta andlise através de sub-rotina
OCLINK do International Mathematical Systems
Library (IMSL).

Construida a arvore de ligacdo (Figura 15) os
grupos sdo obtidos pela posicdo do corte transver-
sal, sendo este op¢do do pesquisador, pois ndo ha
critérios estatisticos para sua escolha. Atravis de
cinco cortes obtivemos cinco niveis de agrupam.i-
to (corte 1, nivel 4; corte 2, nivel 3,25; corte 3,
nivel 2,75; corte 4, nivel 2,25 e corte 5, nivel 1,93),
onde o ntimero de grupos de cada nivel aumenta a
medida que nos aproximamos do comego da drvo:e,
passando de grupos mais genéricos para grupos mais
especificos, 2 medida que a drvore se ramifica. Cur-
pre assinalar que a imagem da 4rvore, aqui, NV
se reveste de qualquer sentido hierdrquico de or-
ganizacdo, mas tio somente de cardter taxondmico.

Para efeito de andlise, mapeamos 0s grupos res-
pectivos de cada corte e assim notamos que, en-
quanto os cortes 1 e 2 ligavam-se as grandes uni-
dades geomorfolégicas do Estado, os cortes 3, 4 e
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5, subdividindo aqueles primeiros grupos, possuiam
major intercsse aos nossos propdsitos. Utilizamos
o corte 3 como base para o mapeamento final, su-
perpondo-lhe os grupos definidos nos cortes + € 5
(Figura 16), como recurso de sub-divisao de unida-
des espaciais muito extensas.

Geralmente o tracado das linhas divisdrias en-
tre os grupos obtidos é feito em tragos continuos de
modo a ocupar todo o espago sobre o qual se tra-
balhou (McBOYLE, 117-118; AQUAD, 47). Co-
mo o carater aleatério da distribuicdo dos pontos
deixa sem representacdo importantes &dreas morfi-
l6gicas, preferimos admitir, em nosso tracado, faixas
de transicdo, indeterminadas — uma técnica utili-
zada por MONTEIRO em sua proposta de tipolo-
gia climatica.

Os grupos I, IA e IB representam a faixa cos-
teira, onde o resfriamento e o aquecimento sdo me-
nores dada a menor amplitude térmica, a umidade
¢ maior, tanto pela precipitacdo como pela umida-
de relativa. As subdivises nessa drea se ddo da
seguinte forma: Ubatuba (grupo IB) se individuali-
za pois, em relagdo as outras localidades ai sitila-
das, apresenta pluviosidade de primavera-verdo
maior ¢ julho menor, sendo que o resfriamento €
menor € o aquecimento é maior. Santos e Iguape
(grupo I) possuem scores fatoriais bastante seme-
lhantes, somente a pluviosidade da primavera-verdo
¢ que é menor em lguape. Pariquera-Acu e Juquid
(grupo TA) possuem variagdo dos scores fatoriais
ora semelhante a Iguape, ora semelhante entre si,
sendo que um menor teor de pluviosidade € o que
diferencia esse grupo do anterior.

Os grupos II, ITA e IIB representam a por¢io
Leste do Planalto Atlantico, excluido o Vale do Pa-
raiba. Em quase todos os fatores essa drea apare-
ce bem delimitada, mostrando que ali as condigdes
climéticas se diferenciam tanto da porcdo Notre-
-Noroeste como do Litoral. No Planalto o resfria-
mento € maior ¢ 0 aquecimento ¢ menor que no
restante do Estado, a pluviosidade da primavera-
-verdao é menor que a do Litoral, assemelhando-se
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Ne de Ordem da Pares de Nivel de

Aglutinagdo Aglutinagdo Aglutinagao
1 7 5 0.4
2 32 24 0.6
3 25 19 0.6
4 40 33 0.7
5 % 8 0.8
6 46 30 0.8
7 10 9 0.8
8 20 18 0.9
9 2 % 0.9

10 48 34 0.9
2 s 15 6 1.0
12 52 16 g %
13 12 4 Tl
14 44 38 1:%
15 36 25 ey
16 23 21 1,2
1 51 31 Lo
18 27 o, T3
19 43 42 Tl
20 34 3k Foordh
21 55 3 Lok
22 37 14 L1i5
28 47 17 150
24 62 29 LT
25 45 53 1.8
26 49 65 148
27 50 64 Lol
28 60 67 2.0
29 69 70 2.1
30 6l 72 2.2
3l 59 T1 2l
32 56 73 2.5
93 T4 28 2.9
34 58 63 30
35 68 5 350
36 57 66 3.0
37 30 39 3.4
38 77 79 3.8
39 76 82 42
40 78 81 5wl
43 83 84 5.6
42 85 41 6.5
43 86 26 T.4

Figura 14: Andlise de Agrupamento entre os postos

de Observagio Meteoroldgica.
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LIMITES DE AGRUPAMENTO EM ESPACOS CONTINUOS

— corte 3 agrupamento bdsico
corte 4 subdivisdes

—  COME 5
LOCALIDADES ISOLADAS

O filiadas 2 espacos em descontinuidade

completamente isclada

// sreas serranas de destague sem informacso

Figura 16
Tipologia Climatice de
Estado de Saoc Paulo -
segundo analise fatorial e de

agrupamento



com a do Planalto Ocidental; a umidade relativa é
maior que a porcdo Norte do Estado.

Monte Alegre do Sul (grupo IIB) ndo se agru-
pa a nenhuma outra localidade pois as médias da
umidade relativa apresentam indices bastante infe-
riores ao restante do Estado. Casa Grande (grupo
II) se separa de Sdo Paulo e Graminha (grupo I1A)
pois a pluviosidade, a umidade relativa e o resfiia-
mento sdo maiores.

Os grupos I1I, ITIA IIIB e ITIC representam a
Depressio Periférica ¢ o Vale do Parafba. Este
Gltimo, quanto s ponderacbes alcangadas nos fato-
res, em relacdo s areas circunvizinhas do Planalto
Atlantico, se individualiza caracteristicamente, in-
do agrupar-se com localidades situadas na Depres-
sio. FEsta, por sua vez, ndo apresenta uma indivi-
dualizacio interna precisa, pois as isolinhas dos
scores fatoriais a atravessam de tal maneira que ndo
se percebem grupos bem definidos. Este fato in-
correu numa aglutinacio confusa que serd analisa-
da com maior detalhes quando compararmos 0s re-
sultados da analise de agrupamento com o modclo
proposto por MONTEIRO (1964/1973). Podemos
dizer que as localidades situadas mais ao Sul, apre-
sentaram resfriamento e umidade relativa maior e
o aquecimento € menor, a0 passo que a pluviosida-
de é menor em Sorocaba, Tieté e Itapeva.

O grupo IV representa o Planalto de Franca,
4rea esta que se destaca do Norte do Estado prin-
cipalmente pelas caracteristicas térmicas e também
pela pluviosidade de primavera-verdo. Ali se aglu-
tinam Franca e Cassia dos Cogqueiros.

Os grupos V, VA ¢ VB representam o Planalto
Ocidental, onde o resfriamento ¢ o aquecimento
sao maiores, a umidade relativa assemelha-se & do
Planalto Atlintico e a precipitacio é menor. O
grupo V aglutina Presidente Prudente, Lins, Pin-
dorama, Barretos ¢ Mococa. O grupo VA, defini-
do no nivel 4, aglutina Salto-Grande, Bariri e Barra
Bonita, que sendo postos mantidos pelo CTH pré-
ximos a represas, parecem mais revelar condigles
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climaticas locais do que constituirem um grupo con-
tinuo. O grupo VB aglutina Urubupunga, Aracatu-
ba e Catanduva.

As éreas intercaladas entre os grupos, como O
Planalto de Campo do Jordao e a Serra de Parana-
piacaba, ou simplesmente assinaladas com linhus
tracejadas, como a Serra da Mantiqueira, e Serra
de Agudos e Mirador sio sensiveis lacunas na ob-
servacdo ficando naquelas faixas de transicdo a que
nos referimos no infcio do capitulo.

Para outros casos, como o agrupamento Bari-
ri-Barra Bonita-Salto Grande, ou a inser¢do de Mo-
coca no grupo V, ou o agrupamento Taubaté-Piras-
sununga-Jacarezinho, mesmo tratando-se de localida-
des cujos indices médios mensais sio semeclhantes,
mas que segundo uma perspectiva genética nao po-
dem fazer parte dos mesmos grupos, recorremos a
outra simbologia, o “circulo”, de modo a ressaltar
essa nossa preocupagdo quanto a seu isolamenfo.

Temos ainda o caso de Monte Alegre do Stil,
que nio tendo se aglutinado a nunhum outro ponto
¢ dada a falta de outras informagGes meteorolégi-
cas ao longo dos contrafortes ocidentais da Serra
da Mantiqueira, ndo nos dé elementos para ¢omfe-
rir-lhe, em cardter definitivo, um aspecto de grupo.
Assim a registramos isoladamente, por um “trian-

gulo”.

CONCLUSAO

A Comparacdo com o Modelo de MON-
TEIRO

Nosso objetivo fundamental € o teste da uiili-
zacdo de técnicas quantitativas & luz do modelo
qualitativo proposto por MONTEIRO (1964/1975),
de modo a atingir com esta comparacdo uma pers-
pectiva critica sobre os resultados da andlise quan-
titativa aplicada a Climatologia.
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Ao realizarmos esta compara¢do devemos levar
em conta as diferencas existentes entre esses dois
trabalhos. Em primeiro lugar a série temporal = a
distribuicdo dos pontos no universo de andlise nao
foram exatamente os mesmos. Para MONT&Z{RO
(1964/1973) o segmento temporal escolhido foi o
de 1941-1957, 1944-1961, enquanto que no nosso
caso 0 segmento abrange 1967 e 1976, sendo ape-
nas consideradas as médias mensais e anuais para
esse decénio. Por outro lado, no decorrer do perio-
do que separa um trabalho do outro (1964/1978),
alguns postos foram fechados e outros comecgaram a
funcionar. Por exemplo: enquanto MONTEIRO
utilizou Campos do Jorddo, ponto de observacio
importante dada sua localizaco, no nosso caso foi
impossivel considera-lo, pois foi extinto. Da mes-
ma forma utilizamos postos mantidos pelo CTH e
CESP, de recente instalagdo, cuja localizacdo pro-
xima a represas nos trouxe dados de um novo
carater.

Em segundo lugar, em MONTEIRO h4 um cri-
tério de hierarquia de limites na tipologia: parts-se
do limite zonal, passa-se ao regional e, subdividin-
do-se este, passa-se ao local. Dessa forma a com-
paracao somente € possivel nesses dois tdltimos ni-
veis, j4 que o limite zonal, por participacdo de sis-
temas meteorolégicos, ndo ¢ alcancado nas andtises
quantitativas. Na Figura 17 representa-se a super-
posicdo das duas tipologias com o intuito de facili-
tar a comparagao.

Levando-se em consideragéo esses fatos, pode-
mos dizer que, de modo geral, o Litoral, o Planal-
to Atlantico Ocidental e o Planalto de Franca apre-
sentam correspondéncia com o modelo em foco, ao
passo que a Depressdo Periférica, principalmente
em sua porcdo central, apresenta um agrupamcnto
sensivelmente diferente.

Quanto ao Litoral, nota-se uma diferen¢a em
relagdo ao modelo: o grupo I (Santos e Iguape)
aparece separado dado que a influéncia das massas
polares € mais intensa na porciio Sul. Mas, como

utilizamos apenas indices mensais, e nfo extremos
absolutos, aquela caracteristica ndo pdde ser 1es
saltada.

O Planalto Atléantico, apresenta coincidéncia
dos grupos embora a delimitagio ndo possa ser de-
finitiva nas dreas de serras, onde a informacdo me-
teorolégica ¢ falha. Ainda af encontra-se a locali-
dade de Monte Alegre do Sul, que ndo se associou
com nenhuma outra, talvez por causa de suas carac-
teristicas de um sitio bem peculiar. Dado que néo
possuimos elementos que caracterizam melhor os
contrafortes a Oeste da Serra da Mantiqueira, nao
podemos dizer que esta caracteristica local possa
ser generalizada nos vales dessa encosta. Também
hd ddvidas quanto ao agrupamento de que fazem
parte Sdo Paulo e Graminha, pois este Gltimo pos-
to se localiza préximo a represa.

O Planalto Ocidental, segundo a anilise quin-
titativa, foi subdividido na porcio extremo Noroscs-
te e na porcdo Oeste. Tal subdivisio pareze ser
resultanie da sintonia alcangada pelos scores fato-
riais mais do que representativa de diferencas cntre
as duas &reas.

O Planalto de Franca, como j4 indicamos, se
destaca no Norte pelas caracteristicas térmicas-
-pluvioméiricas. Neste caso o aumento de pontos
na area contribuiu, agora, para sua melhor defini-
¢go. Segundo MONTEIRO (1964/1973), a De-
pressdao Periférica estaria subdividida em trés por-
¢Oes; o Centro-Norte, que se caracteriza pela atua-
cdo da massa Tropical Atlantica, conferindo a re-
gido um periodo seco menor que o da regido ante-
rior; a Serra de Botucatu e a Faixa Meridiana de
Transi¢do, onde a intersecgdo das grandes corren-
tes da circulagfo regional lhe conferem um caréter
de transicdo. A primeira, Centro-Norte, ainda sub-
divide-se em trés dreas, segundo as influéncias do
relévo: a 4rea mais a Leste, onde se situam Santa
Rita do Passa Quatro e Pirassununga caracterizam-
-se pela reduzida nebulosidade e moderacdo da umi-
dade; a drea a Qeste daquela que aglutinaria Jad e
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Sdo Carlos, apresenta um aumento da pluviosidade
orografica; e a drea ao Norte que apresenia maior
pluviosidade de primavera-verdao. Comparando essa
divisao com aquela resultante da andlise de agrupa-
mento, percebemos que enquanto a porcdo Norte
corresponde ao anteriormente proposto, o Centro-
-Sul da 4rea apresenta alguns problemas. Limeira
e Sdo Carlos aparecem aglutinados pois possuem
scores fatoriais semelhantes, a nio ser quanto a
pluviosidade que na segunda localidade é menor;
mas sdo duas 4reas que apresentam diferencas mar-
cantes de relevo, a primeira situa-se em vale e a
segunda em 4rea serrana. Tieté, embora apresen-
tando no fator pluviosidade ponderagdo que a des-
taca como d4rea seca, ndo se destacou das outras
localidades ao Sul da Depressdo. A medida que as
subdivisGes dessa drea, no modelo qualitativo, se
fazem principalmente em termos das diferencas rit-
micas sazonais ndo se encontra essa correspondén-
cia na andlise fatorial, malgrado a inclusdo dos
quatro meses representativos das estagbes do ano.
Assim o resultado obtido na anélise de agrupamen-
to, no caso da Depressdo, ndo pode coincidir com
a proposta anterior.

Conclusiao Final

Ao iniciarmos nosso trabalho ressaltamos as di-
ferencas gerais, mas fundamentais, existentes entre
as abordagens qualitativa ¢ quantitativa. Agora, ap6s
termos efetuado a comparagdo entre os resultados
obtidos de uma e outra, salientamos que a tipologia
climdtica € revelada, na primeira, pela analise gené-
tica (atuacao espaco-temporal dos sistemas atmos-
féricos) expressa através do ritmo como paradigma
climatico resultando uma associagdo hierarquizada
e que pretende explicar o comportamento do cli-
ma. Na segunda, a tipologia é revelada por crité-
rios estatisticos de quantidade, sendo os indices
numéricos o paradigma da anélise, resultando uma
associacdo sem hierarquia e que apenas descreve
os atributos climéticos resultantes. O critério de

classificacdo € diferente, e mesmo oposto, pois na
andlise qualitativa (classificagdo pelo processo)
parte-se do geral (escala zonal e regional) para che-
gar ao particular (escala local) enquanto que na
analise quantitativa (classificacdo pela aparéncia)
faz-se justamente o oposto, ou seja, do particular
se chega ao geral.

Esses aspectos nos levam a fazer algumas con-
sideracdes finais quanto ao uso de técnicas quanti-
tativas de andlise em Climatologia, levando em con-
ta a experiéncia colhida ao realizarmos esse traba-
lho.

A medida que o paradigma se calca em indices
numéricos torna-se de capital importincia a regula-
riedade e equilibrio da distribuicdo dos pontos de
observagdo no espagco que se pretende analisar. I
necessdrio que as diferentes localidades estejam re-
presentadas adequadamente de modo a fornecer
lementos de andlise tanto dos grandes comparti-
mentos geomorfoldgicos e de suas 4reas de transicio
como também das subdivisSes internas daqueles:
vales, serras, encostas, represas ctc. No nosso caso
a distribuicdo dos pontos é aleatéria, dado que a
rede de observagdo meteoroldgica paulista possui
ainda muitas falhas, que esperamos sejam sanadas

em futuro préximo.

A questdo da escolha das varidveis também
apresenta aspectos importantes pois, como vimos, o
fato de termos tentado minimizar a redundincia de
informac@o pelo uso de medidas dos elementos, ndo
resolveu por completo esse problema. A sazonalida-
de, tdo importante num estudo de clima, nio foi re-
velada de modo adequado, contribuindo para isso o
alto grau de correlagdo existente entre a distribui-
clo espacial das médias (principalmente da umidade
relativa e temperatura). Assim, cremos que no fu-
turo possam ser feitos outros testes com propostas
de escolha de outras varidveis. Preservando o pa-
radigma ritmico, talvez o estudo de anos-padrio,
expressando numericamente de forma sintética (co-
mo por exemplo, através de frequéncia e porcenta-



gem) as variacOes didrias dos elementos climéticos,
pudesse levar a resultados mais consistentes.

Sob esse &ngulo critico, colhemos resultados
interessantes, principalmente aqueles ligados & con-
tribui¢io que pretendemos dar quanto ao aprimo-
ramento da utilizacao das técnicas quantitativas.
Vimos também que seu uso desligado de uma pr=o-
cupagdo qualitativa pode levar a interpretaces ia-
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corretas resultantes do fato de que se parte do par
ticular para o geral. Assim, ndo excluimos a pos-
sibilidade de seu uso, pois a descri¢do é uma etapa
importante para o conhecimento de uma dada rea-
lidade, mas seus resultados serdo tanto mais signi-
ficativos quanto melhor forem sincronizados com
o conhecimento alcancado através de andlises qua
litativas.
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