O RELEVO BRASILEIROQ, AS SUPERFICIES DE
APLANAMENTO E OS NIVEIS MORFOLOGICOS

1 — Introducao

Houve uma fase nos estudos geomorfol6gicos
no Brasil em que a andlise do relevo passava obri-
gatoriamente pelo estabelecimento dos chamados
niveis de erosio, superficies de erosdo ou ainda
superficies de aplanamento. Os trabalhos quase
sempre estavam associadas a estudos genéricos de-
senvolvidos por gedgrafos e gedlogos, brasileiros
ou estrangeiros que, a partir da pesquisa de campo
¢ andlise de cartas topogréificas ¢ geoldgicas, esta-
beleciam interpretagdes de cardter generalista. Es-
ses trabalhos, com freqiiéncia, ndo faziam parte de
um projeto especifico e sistemdtico de pesquisa,
tendo porém quase sempre apoio nas observacgdes
de campo. Os produtos cartogréficos ¢ graficos pro-
duzidos freqiientemente eram esquematicos e com
grande dosagem de imaginagio sendo, estes, produ-
tos da andlise e nd3o instrumentos para obter-se a
interpretacdo. Foi, entretanto, uma fase importan-

., pois praticamente marca o infcio dos estudos
geomorfolégicos no Brasil. Este momento da his-
téria da geomorfologia brasileira praticamente
perdura até o final da década de 50. A partir da
década de 60 e, principalmente, nas décadas seguin-
tes, os trabalhos de geomorfologia cada vez mais
perdem o cardter generalista, empirico e nao-sis-
temdtico, para transformarem-se em estudos cujo
objeto de pesquisa cada vez mais se torna vertica-
lizado, sistemdtico ¢ detalhado. Esta nova fase ¢
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completamente oposta a anterior. Enquanto a pri-
meira parte do geral para o particular, e tenta adap-
tar os fatos pontuais & concepgdo genérica, a fase
atual parte dos fatos pontuais e locais ¢ tenta, a
partir destes, estabelecer as generalizagOes. Essa
diferenga de postura fundamenta-se na metodolo-
gia de trabalho, pois enquanto, no primeiro caso,
tentava-se adaptar a realidade aos modelos teori-
cos, no segundo procura-se descobrir os eventos
geomorficos e conjecturar sobre suas possiveis gé-
neses. Na fase atual, a confecgéo de gréficos e car-
togramas € produto intermedidrio e, portanto, de
apoio fundamental para execugao das andlises.

O primeiro momento da geomorfologia brasi-
leira esteve sob forte influéncia do modelo tedrico

de W. M. Davis. Deste modo, os trabalhos publica-

dos nas décadas de 40 ¢ 50 estdo preocupados prin-
cipalmente com a identificagdo das superficies de
aplanamento e correlaciond-las com ciclos de ero-
sdo de diferentes idades. Os estudos estdo forte-
mente atrelados 2 interpretagdo dos estdgios de
evolu¢io do modelado com uma linguagem davi-
siana, aparecendo os peneplanos, as peneplanicies,
os relevos jovens, 0s que encontram-se na maturi-
dade ¢ os rejuvenescidos. Entre os pesquisadores
que se destacam na geomorfologia, nesta fase, es-
tdo: De Martonne, Ab’Sdber, Almeida, entre ou-
tros. Ainda na década de 50, a geomorfologia bra-
sileira sofre influéncia de Penck através de King. J4



nas décadas seguintes, Ab’Sdber e Bigarclla am-
pliam os conhecimentos de geomorfologia sob as

novas influéncias da escola de Geomorfologia Cli-
mdtica, mudando-se também a linguagem e, sobre-
tudo, a interpretagio dos fatos geomorfolégicos. A
mudan¢a do modo de interpretar os eventos geo-
morficos passou a exigir cada vez mais o caminho
inverso, o do entendimento do geral a partir dos
fatos estudados, local ou pontualmente.

A geomorfologia das duas tltimas décadas (70 e
80), embora com pequena produgdo nacional, ndo
pode mais ser feita a partir da observagao genérica
dos topos dos morros, de aviao ou simplesmente da
andlise cruzada de cartas topograficas com cartas
geol6gicas. E bem verdade que nao se pode dis-
pensar 0s recursos anteriores, mas também nao se
pode contentar-se apenas com eles. As pesquisas
no campo da geomorfologia sdo desenvolvidas de
forma tdo sofisticada quanto as praticadas em pe-
dologia, geologia e outros ramos das Ciéncias da
Terra. Os trabalhos, sejam eles baseados na carto-
grafia geomorfolOgica, no estudo d¢ processos ero-
sivos superficiais, nos movimentos de massa ou
ainda relativos & cronoestratigrafia do Quaterni-
rio, exigem andlises laboratoriais, pesquisas exaus-
tivas de campo e utilizagdo de instrumentos técnico-
operacionais cada vez mais sofisticados, quer sejam
eles ligados aos sensores remotos ou a equipamen-
tos para anédlise de amostras extraidas da estrutura
superficial da paisagem.

Muitas contribui¢bes foram feitas por pesqui-
sadores que ao longo do segundo e terceiro quartel
deste século trabalharam, sobretudo no Brasil de
Sudeste, langando assim as raizes do conhecimento
até hoje acumulado no 4mbito da geologia e geo-
morfologia. Cabe, entretanto, ressaltar que alguns
estudiosos produziram maior volume de conheci-
mento e alguns outros com menor volume geraram
trabalhos de grande aceitagdo no meio cientifico.

No Brasil, de clima tropical, onde o calor ¢ a
umidade sio varidveis de grande peso a serem con-
sideradas nos processos geomorficos, as dificulda-
des para encontrar testemunhos confidveis que
comprovem eventos geomdorficos pretéritos € enor-
me. Deste modo, € muito complicado pensar em
pesquisas de cardter geomorfoldgico que ndo con-
templam cada dia mais a importdncia da erosdo
quimica, aquela que se processa no interior do per-

fil do solo. A meteorizagdo das rochas ndo pode ser
vista como simples fase dc mudanga de um estado
rigido para mais tenro, onde a dgua passard a agir
fisicamente. A alteragdo dos minerais primarios em
secundarios ndo ¢ simplesmente uma reagio qui-
mica entre a d4gua que se infiltra no perfil do solo e
0s minerais que compoem as rochas, mas ¢ também
uma agdo de desgaste, de modificagdo das caracte-
risticas fisicas do minerais, das rochas e conseqien-
temente do relevo que lentamente vai sendo tam-
bém esculpido. E um desafio aos estudiosos das di-
versas disciplinas das Ciéncias da Terra, entre estes
os geomorf6logos, peddlogos, geoquimicos e ged-
logos, responder 4 grande pergunta que estd em
aberto: O que serd mais significativo no nivel da
esculturacido das formas do relevo do mundo tro-
pical — a crosdo quimica ou a erosao fisica, promo-
vidas pela dgua?

2 — As superficies de eroséio: contribuicoes e
criticas

Entre os estudiosos que, de acordo com estdgio
de conhecimento de suas épocas, deram significa-
tivas contribuigdes estdo: De Martonne, Ab’Séber,
Almeida, King, Bigarella, entre outros menos di-
vulgados.

O trabalho de De Martonne (1943), denomi-
nado "Problemas morfolégicos do Brasil tropical
amido", embora apresentando uma titulagdo que
denota a preocupacdo do autor com a geomorfo-
logia climética da escola européia, na realidade da
um tratamento a andlise do relevo regional bem no
estilo das interpretagdes do modclo davisiano, cla-
ramente percebido pela linguagem utilizada e pelos
resultados da andlisc. De Martonne, apesar de ter
considerado os efeitos da tectOnica que afetou o
Leste-Sudeste do Brasil, deu grande peso para 0s
niveis morfolégicos que identificou como produtos
de diversas fases de erosdo a que denominou de
Superficies Pré-Permiana; dos Campos; das Cristas
Médias; e Neogénica.

A superficie Pré-Permiana, considerada por ele
como superficie de erosdo fossilizada, corresponde
a um plano inclinado que mergulha sob os sedi-
mentos carboniferos € permianos da Bacia do Pa-
rand, na altura dos 550-600 m, e projeta-se para ci-
ma, tangenciando os topos das cristas apalacheanas
dos terrenos cristalinos, atingindo aproximadamen-
te 1.600 m.



A Superficie dos Campos foi basicamente esta-
belecida nos topos retilinizados da Serra da Man-
tiqueira, balizada em torno dos 1.400-1.500 m, refe-
renciando-se 4 vegetagdo de campos naturais de
Campos do Jordao, e de Ribeirdo Fundo, associada
possivelmente ao Cretdceo. Esta superficie, que
fora identificada com a ocorréncia da vegetagio de
campos € com 0 nivelamento dos topos dos morros
em um trecho da Serra da Mantiqueira, desconsi-
derou outros niveis morfoldgicos como, por exem-
plo, do bloco estrutural da Serra da Bocaina, com
topos nivelados acima da cota 1.700 m, onde se
passa, tamb€m, a observar a presenca da vegetacdo
de campos, conhecidos como Campos da Bocaina.
A mesma observagdo se aplica aos Campos do Ma-
cico de Itatiaia, cuja ocorréncia da vegetagio de
campos encontra-se acima de 2.000 m, localizados
em um raio ndo superior a 200 km de Campos do
Jordao. A ocorréncia dos campos certamente estd
associada a problemas climdticos e pedoldgicos e
nao obrigatoriamente a superficies de erosdo anti-
ga, muito embora possa ocorrer alguma coincidén-

cia.

As Superficies das Cristas Médias, cujos topos
dos morros e serras estabelecem uma superficie
plana imagindria, encontra-se entre 1.000-1.100 m
e foi datada, por De Martonne, como Paleogénica,
ou seja, do Tercidrio Inferior. Este nivel de erosio
tangencia os topos das serras como Jaragud, Japi,
Cantareira, entre outras, cujas partes mais e¢levadas
encontram-se nas altimetrias acima citadas. Proje-
tando-se para o Centro-Oeste de Sdo Paulo esta su-
perficie tangencia o topo do fronf da Cuesta de Bo-
tucatu—S3o Carlos onde as altitudes oscilam em
torno dos 900-1.000 m. Tal proje¢do sugere, por-
tanto, que a superficie das Cristas Mcdias também
truncou por erosao os trechos atualmente planos e
mais altos da Bacia do Parand, cujos testemunhos
sdo encontrados nos limites do Planalto Ocidental
Paulista com a faixa escarpada das frentes de cues-
tas que tamb¢ém delimitam a Depressdo Periférica
Paulista, a oeste. Esta superficie, na 4rea dos ter-
renos cristalinos do leste paulista, coincide com os
blocos rochosos associados a intrusdes de corpos
graniticos (serras da Cantareira, do Itapeti, de Sdo
Roque, de Sdo Francisco, do Itaqui e parte sul do
Japi) ou com blocos estruturais metamorficos rigi-
dos de quartzitos (Jaragud ¢ parte norte do Japi) e
oferece maior resisténcia aos processos de meteo-
rizacao e, conseqiientemente ao desgaste, tanto por
acao quimica quanto fisica. Esies fatos demonstram

que ¢ mais prudente a interpretagio através da ero-
sdo diferencial, em face da natureza das diferen-
ciagoes estruturais € litologicas, do que simples-
mente niveis ou superficies de erosido de diferentes
idades atreladas diretamente a niveis topograficos
ou morfoldgicos. :

A Superficie Neogénica, de De Martonne, €
considerada como sendo 0s terrenos que nivelaram-
se entre 800-900 m, compreende trechos da Bacia
do Vale do Paraiba, do alto Tieté, projetando-se
ligeiramente inclinada para oeste, correspondendo
ao nivel dos topos das colinas da Depressdo Peri-
férica. Esta superficie datada, portanto, entre o
Tercidrio Superior e 0 Quaterndrio Inferior (Plio-
ceno-Pleistoceno), coincide com o que denominou-
se de Superficie de Sdo Paulo por Almeida (1964),
que envolve tanto os terrenos cristalinos quanto os
sedimentares da Bacia de Sdo Paulo, cujos sctores
mais altos (800-830 m) nivelaram-se com trechos
do cristalino ligeiramente aplanado dos arredores
da cidade de Sdo Paulo. Esta interpretacdo encon-
tra dificuldade de aplicagdo para o médio Vale do
Paraiba, cujos niveis topogréficos de topo encon-
tram-se entre 650-700 m nos depdsitos da Bacia de
Taubaté, embora nos terrenos cristalinos imedia-
tamente adjacentes aos sedimentos encontram-se,
de forma descontinua, morros cujos topos nivelam-
sc nos 300 m.

A luz dos conhecimentos mais recentes, nio se
pode mais interpretar os diferentes niveis topogré-
ficos-morfolégicos do leste paulista automatica-
mente como sendo diretamente associados as su-
perficies de erosdo. Na realidade, ndo se pode dei-
xar de lado informagobes que, de fato, tem interesse
na interpretagio ¢ andlise geomorfoldgica, como a
retilinidade dos topos e a diversidade de nfveis
morfolégicos. Entretanto, enquanto a retilinidade
dos topos tém uma explicagdo na homogeneidade
de velocidade de alteracdo e desgaste erosivo do
substrato rochoso e, portanto, do relevo que esté
esculpido sobre este, os niveis altimétricos diferen-
ciados podem estar associados a diversas gé€neses
como os efeitos tectogenéticos cenozbicos ocorri-
dos no Leste-Sudeste que soergueram com bascu-
lamento de blocos e acabaram por se posicionar em
diferentes niveis altimétricos; pelo efeito estrutural
das intrusOes graniticas e sieniticas que, sob os
processos de erosio fisica e erosdo quimica, apre-
sentam velocidades diferenciadas de desgaste (ero-
sdo diferencial) comparadas a outras rochas; pelo
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efeito estrutural de litologias da familia das meta-
morficas que, em face do arranjo estrutural dos
minerais ou da presenga maior de um mineral sobre
08 Outros, Como ocorre no caso dos quartzitos, ofe-
recem maior resisténcia ao desgaste; ou ainda pelo
efeito combinado da tectOnica-erosao-deposicdo
que estabelece niveis morfolégicos associados a
fecho de sedimentagdo, como ocorre com 0s VArios
niveis das colinas das bacias de Taubaté e de Sao
Paulo.

Tomando-se ainda a questdc dos niveis ou su-
perficies de erosao, hd que considerar outra varia-
vel importante que ¢ a escala de trabalho — 0 maior
ou menor detalhamento da pesquisa geomorfold-
gica. Dependendo da 4rea de pesquisa ¢ da escala
de andlise, pode-se encontrar uma grande quanti-
dade de superficies ou niveis morfolégicos embu-
tidos uns nos outros € que podem perfeitamente
fazer parte de idéntica morfogénese € morfocro-
nologia e ndo obrigatoriamente d¢ idades e géneses
diferentes. Assim sendo, é preciso estar muito aten-
to as posigoes topograficas, as localizagdes em re-
lagdo aos eixos principais da drenagem, bem como
3 diversidade litol6gica, arranjo estrutural destas ¢
efeitos da tectOnica com o mesmo nivel de detalhe
do estudo do relevo.

A contribuicdo de Lester King (1956) com o
trabalho "Geomorfologia do Brasil Oriental”,
ap6s um inventério exaustivo de campo associado a
andlise da documentacdo cartogréfica e a produtos
geol6gicos, formulou uma interpreta¢do da evolu-
¢do do relevo brasileiro, associando-o ao do conti-
nente africano. A contribuicdo de King (op. cit.)
tem mérito, principalmente pelo fato de introduzir
no Pais uma nova linha de interpretagdo — a dos
policiclos de erosdo — e de utilizar na interpreta-
¢ao da génese das formas de relevo do Brasil o con-
ceito de Pedimentos e Pediplanagio, bem como 0
de introduzir na andlise o efeito das fases de soer-
guimentos generalizados do bloco continental, al-
ternados com fases de erosdo pela regressdo de es-
carpas ¢ pedimentagdo. E a primeira vez que apa-
rece a influéncia de Penck na interpretacao da ge-
nese do relevo brasileiro. E bem verdade que o en-
tendimento de que a plataforma ou o bloco subcon-
tinental sofre soerguimento por compensagio isos-
t4tica ndo € mais possivel de aceitagdo, bem como a
obrigatoriedade da alternéncia soerguimento-ero-
sdo. Certamente, a questao dos basculamentos de
blocos e 0s arqueamentos estao associados a outros

fatores que ndo a isostasia, bem como as fases ero-
sivas que ndo tém comego e nem fim sao processos
permanentes que podem ter momentos de maior ou
menor agressividade em fungio das mudangas cli-
madticas, de um lado, e dos efeitos da tectOnica, de
outro.

Toda chave de interpretagao do relevo brasilei-
ro elaborada por King (1956) parte de uma cons-
tatacio por ele feita afirmando que "Elemento
fundamental do cendrio brasileiro € a vasta planicie
produzida por denudagio entre o Cretdceo Inferior
e o Tercidrio Médio, quando foi soerguida e passou
a ser dissecada pela erosido policiclica”. Essa vasta
planicie foi denominada de " Superficic Sul-Ame-
ricana" ou de "Peneplanagio Sul-Americana”,
transformando-se, para King, na chave de entendi-
mento da evolugdo morfogenética cenozdica do
Brasil. Transparece, nesse trabalho, que este foi o
dnico momento em que de fato se esculpiu tdo vasta
superficie plana, cujos residuos ou testemunhos
ainda sdo encontrados, por exemplo, em trechos da
borda da Bacia do Parand e na Serra do Espinhaco,
entre outros.

Enquanto os testemunhos dos ciclos anteriores
como o Gondwana (Cretéceo Inferior ao Jurdssico)
¢ 0 P6s-Gondwana (Cretdceo Superior) enconiram-
se fossilizados pelos depésitos do Cretdceo, 0s ci-
clos Velhas (Tercidrio Superior) ¢ Paraguagu (Pleis-
toceno) dissecam a Superficie Sul-Americana €
com isso os seus testemunhos estdo embutidos
nesta ultima, que foi mais ampla.

Toda interpretagdo morfogenética de King
(1956) acaba por misturar conceitos associados a
Davis e Penck. O modelo de Davis estd empregado
quando raciocinaemrelagdoa "Peneplanagdo Sul-
Americana"™ — que gerou a vasta € acabada Plani-
cie Sul-Americana, concepgdo finalista de Davis.
Mas, ao fazer a interpretagdo de que o relevo do
leste do Brasil evoluiu pelas fases ou ciclos de
erosdo alternados com soerguimentos do bloco
subcontinental, por efeito da compensagado isostd-
tica (perda de peso pelo efeito da denudagio), apli-
cou o Conceito de Treppen de A. Penck, utilizado
por este iltimo para explicar os diferentes niveis
topograficos do Macigo da Floresta Negra, na Ale-
manha. J4 o conceito de Pediplanagdo, aplicado
para a explicagio da evolugdo da regressao das
escarpas, é aplicagdo da concepgdo de evolugdo de
vertentes de W. Penck por recuo paralelo.



A projecao automdtica para qualquer parte do
Brasil, dos nfveis ou ciclos de erosdo de L. King, é
extremamente complicada. Como todo trabalho foi
desenvolvido naregido serrana e plandtica do Leste-
Sudeste, sobretudo nos terrenos da Serra do Espi-
nhaco e entorno, tornam-se impraticdveis as extra-
polaches generalizantes. Cabe ressaltar,como exem-
plo, o fato de que King ndo percebeu a importincia
dos corredores das depressoes circundantes as ba-
cias sedimentares, depressdes estas esculpidas a
partir das faixas de contato estre os sedimentos € 0
cristalino, jdidentificadas e apresentadas por Ab’S4-
ber € Almeida (1949), principalmente para o caso
da Bacia do Paran4.

A contribui¢io de Bigarella, Mousinho e Silva
(1965) a respeito das superficies de erosio chegou
através de uma tentativa de modelizagdo para inter-
pretacdo da evolugido do relevo brasileiro. Os au-
tores, a partir de estudos efetuados no Sul € Sudes-
te do Brasil, sobretudo na regido da Serra do Mar,
através de trabalho publicado com a denominagdo
de "Pediplano, Pedimentos e seus Depdsitos
Correlativos no Brasil", propdem trés grandes fa-
ses erosivas ocorridas por Pediplanagdo. Tal inter-
pretacdo apoiou-se na influéncia de King e Penck e
passa pela concepgdo de que as vertentes evoluem
por recuo paralelo em ambientes 4ridos e semi-
dridos e ao recuarem geram superficies aplanadas e
arrasadas por erosdo. Tais superficies se definem
através dos Pedimentos e a coalescéncia destes de-
fine os Pediplanos. A atividade erosiva exercida de
um lado implica na deposicdo dos sedimentos de
outro, os chamados depdsitos correlativos. Deste
modo, fica implicito que a cada fase erosiva deve
existir uma correspondéncia de sedimentagio. Os
autores identificaram trés superficies de Pedipla-
nacdo a que denominaram de Pdi, Pdz2 € Pds, a que
devem corresponder trés significativos depdsitos
correlativos, Py, P2e P3. Com a preocupagéo de esta-
belecer relacdo entre génese ¢ idade, propdem para
o Pds, idade no Cretdceo-Eoceno, coincidindo com
a sedimentacdo do Cretéceo por todo o Brasil.

Esta superficie chamada de Pds deveria corres-
ponder 2 Superficie de Cimeira, também chamada,
por De Martonne, de Superficie dos Campos ¢ das
Cristas Médias. Estas superficies mostram-se, se-
gundo os autores, deformadas por efeito da tect6-
nica € da dissecacdo Cenozdica.

A superficie Pd: teria se processado a partir do
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Tercidrio Médio, correpondendo as superficies in-
terplanélticas periféricas com ciclicidade de fases
secas ¢ Umidas. Esta fase grosseiramente corres-
ponde ao ciclo Velhas de King, quanto a idade. A
abertura das depressdes periféricas que definem
corredores depressiondrios nos contatos do crista-
lino com os sedimentos das bacias do Parand, Par-
naijba e Amazonas, Ab’Siber denominou de
superficie Neogénica.

A superficie Pd: corresponde s 4reas em pro-
cesso de esculturacdo definidos morfologicamente
através de alvéolos embutidos na superficie Neo-
génica do Sul e Sudeste, bem como nos tabuleiros
litordneos do Nordeste, que corresponderia ao
ciclo Paraguagu de Lester King.

A aplicagdo automdtica da proposta dos autores
supracitados encontra dificuldades extremamente
grandes. Ao conseguir-se identificar uma deter-
minada superficie que se enquadra no Pdi, Pd: ou
Pd; € muito complicado encontrar-se o deposito
correlativo correspondente.

Nas tentativas de pesquisas em que se procurou
aplicar tal linha tedrica, os resultados sempre fo-
ram decorrentes de andlise conjectural. A dificul-
dade de encontrar-se fésseis € qualquer outro tipo
de materiais datédveis coloca os resultados da inter-
pretagdo no condicional. Quando a drea estudada
encontra-se nos terrenos muito dissecados do cris-
talino do Leste-Sudeste, as dificuldades ainda se
tornam maiores, em face da elevada dissecagio do
relevo, o elevado estdgio de meteorizagdo das ro-
chas € 0 mascaramento dos perfis dos depdsitos
pela intensa pedogenizagdo tipica dos ambientes
quentes € imidos. Nestes casos, o trabalho somente
tem maiores condi¢des de evoluir através dos méto-
dos de andlise de solos que s6 se prestam no Qua-
terndrio mais recente. Sdo quase impraticdveis as
andlises cronoestratigrdficas seguras para os dep6-
sitos correlativos das superficies denominadas de
Pds € Pdz, a ndo ser pelos métodos cldssicos da
cronoestratigrafia relativa, amplamente utilizada
pela andlise geologica e geomorfologita. Esta, en-
tretanto, € conjectural e apodia-se na descrigio,
comparagdo e correlagido entre fatos de aspectos
semelhantes ou néo € que quase sempre sdo dificeis
de serem encontrados e analisados.

Outras contribuigdes importantes para o enten-
dimento da evolugdo do relevo brasileiro foram
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dadas por Ab’Sdber (1949-1960-1972) no 4mbito
das superficies de erosdo. A identificagdo, por
Ab’S4ber, de regides no Brasil com marcas de cir-
cundenudagdes pré-cretdceas foi a primeira etapa
para, posteriormente (1960), estabelecer uma se-
qiiéncia de niveis ou superficies de erosdo, a que
Ab’Sdber denominou de "Posigio das Superficies
Aplainadas no Planalto Brasileiro". Nesta propos-
ta, identifica quatro niveis ou superficies de aplai-
namento, assim denominadas:

— Superficies de Cumiada ou Cimeira.

— Superficies Intermontanas, Interplandlticas ou
Embutidas.

— Superficies Fdsseis em Exumacio.

— Superficies de Eversdo.

Néo houve, neste trabalho, a preocupagdo com
a datacdo das superficies, mas sim sua identificagio

€ posicionamento ao longo do ter-itério brasileiro.

As Superficies de Cumiada ou Cimeira englo-
bam tanto as Superficies de Campos quanto as
Cristas Médias anteriormente identificadas por De
Martonne. Para Ab’S4ber, estas superficies corres-
pondem a antigas dreas de erosdo, atualmente posi-
cionadas em nfveis elevados (acima de 1.000 m) em
face dos processos tectogenéticos — arqueamentos
devidos a epirogénese pds-cretdcea.

As Superficies Intermontanas, Interplandlticas
ou Embutidas correspondem, para Ab’Sdber, as
grandes depressOes periféricas que circundam as
bacias sedimentares como a Depressdo Periférica
Paulista (Superficic Neogénica de Sdo Paulo),
Depressdo Central no Rio Grande do Sul e a De-
pressao Sertaneja no Nordeste Brasileiro. Estas de-
pressdes teriam sido esculpidas ao longo do Neo-
geno (Plioceno — Pleistoceno).

As Superficies Fésseis em Exumacio correspon-
dem a antigas superficies de aplanamento que fo-
ram encobertas por sedimentos das grandes bacias
sedimentares ¢ que atualmente se encontram em
processo de exumacdo. Estas dreas correspendem
4s margens das Depressoes Periféricas.

As Superficies de Eversdo correspondem, para
Ab’Séber, aquelas dreas gue representam superfi-
cies antigas exumadas. Compreendem depressdes
como a Cuiabana e a Sertaneja, que se encontravam

encobertas por sedimentos das bacias sedimentares
e que atualmente estdo expostas por efeito de fases
erosivas mais recentes.

Ab’Sédber (1972), em estudos posteriores mais
sistematizados, redefine as superficies aplainadas
na participacdo da compartimentagio do Planalto
Brasileiro, valorizando a tipologia de depressdes
em face de uma classificacdo genética. Assim, sur-
gem as denominacgdes de:

— Depressdes Periféricas Subseqiientes,

— Depressdes Monoclinais.

— Depressdes Marginais com forte Everséo.

— Depressdes Marginais com Eversio e Forma-
¢do de Bacias Detriticas.

As DepressOes Periféricas Subseqiientes estdo
representadas pelas superficies esculpidas ao longo
do Neogeno e Pleistoceno, nas bordas de bacias se-
dimentares. Estas depressdes sdo caracterizadas
ainda por encontrarem-se embutidas entre reversos
de macicgos cristalinos de um lado e escarpas cuesti-
formes de outro, que acabam por determinar exten-
sos corredores depressiondrios subseqiientes as es-
truturas das bacias sedimentares. Isto ocorre, por
exemplo, com a Depressdo Periférica Paulista, De-
pressdo Periférica Sul-Rio-Grandense ou, como é
conhecida regionalmente, Depressdo Central do
Rio Grande do Sul.

As Depressoes Monoclinais, conforme a deno-
minagdo indica, correspondem as depressdes em-
butidas em bordas de bacias sedimentares. Estas
depressOes, geralmente escavadas por rede hidro-
gréfica cujo eixo principal € de drenagem anaclinal
(obseqiiente), sdo individualizadas por frentes de
Cuestas desdobradas. Estas depressdes sdo encon-
tradas principalmente na borda oeste ¢ noroeste da
Bacia do Parand, destacando-se as do alto rio Ta-
quari (MS) e do rio Vermelho (regido de Rondo-
nopolis, MT).

As Depressdes Marginais com Forte Eversdo
assim foram denominadas por margearem bordas
i sedimentares, € pOr enconirarem-se es-
antigas de macicos cristalinos

A denominagic de Eversdo decoire do fato de
estas depressdes apresentarem suas superficies



aplanadas por ciclos erosivos muito antigos (Pré-
Devoniano) e por terem sido sepultadas pelos de-
positos paleomesozbicos das grandes bacias sedi-
mentares e, no Cenozdico Superior, 2p6s ¢ duran-
te os eventos epirogenéticos (Tercidrio), terem si-
do parcialmente exumados pelos processos erosi-
vos circundenudacionais. Nestas caracteristicas
genéticas, enquadram-se as depressdes Cuiabana
(MT), do Miranda (MS), a Sertaneja (Nordeste),
do Tocantins (TO) e as do Norte € Sul AmazOnicas
(PA-MA).

As Depressoes Marginais com Eversdo e For-
macao de Bacias Detriticas correspondem aquelas
cujas géneses assemelham-se & anteriormente des-
crita, acrescentando-se a estas a geracao de depo-
sitos detriticos Cenozoéicos. Entre as que apresen-
tam estes depO6sitos, podem ser lembradas a De-
pressao do alto Paraguai, com cobertura da For-
macao Pantanal (Pleistoceno), e a Depressao do
Guaporé, com cobertura da Formagdo Guaporé
(Pleistoceno), entre outras dc menor expressivida-
de em drea.

Nesta interpretacdo da compartimentagdo do
relevo brasileiro apresentada por Ab’Sdber, ele
acabou por definir geneticamente as grandes uni-
dades esculturais do relevo do Brasil. Nestes estu-
dos, fica nitida a influéncia das concepgoes tedricas
de W. Penck e de Lester King em Ab’Séber, ao in-
terpretar a evolugdo do relevo. Isto transparece
claramente na aplicagdo das idéias do soerguimen-
1o de cardter epirogenético desigual (arqueamentos
domicos) e a utilizacdo de conceitos relativos aos
processos erosivos por pediplanagdao (ambientes
dridos e semi-dridos) alternados com processos
erosivos lincares ¢ forte meteorizacio das rochas
(ambientes quentes ¢ imidos).

Parece-nos que, em nivel regional, quem melhor
contribuiu para a geomorfologia brasileira foi de
fato Ab’Sédber, que sistematizou, organizou e acres-
centon conhecimentos que podem ser incorporados

da um pouco mais, pode-se afirmar que, de fato,
mentacio do relevo no ierritdrio brasi-

ympart

leiro torna-se mais facilmente compreensivel quan-
do se wutiliza dos conceitos de Morfoestrutura ¢
Morfoesculiura (efeitos dos processos enddgenos €
exdgenos) de Gerassimov & Mescerjakov (1968).
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No dmbito das morfoestruturas (formas de rele-
vo comandadas pela estrutura), tem-se as grandes
formas determinadas pelas estruturas cristalinas
antigas (crdtons ou plataformas), os cinturdes oro-
génicos ou geossinclineos (dobramentos ou oroge-
nia antiga) € as bacias sedimentares (paleomeso-
zdicas).

Sio nestas grandes morfoestruturas que 0§ pro-
cessos exdgenos (agdo climdtica) atuam e atuaram
no passado, resultando em morfoesculturas de gé-
neses complexas. Entretanto, além da complexida-
de morfol6gica gerada, de um lado, pelas variagoes
climéticas pretéritas e, por outro, pela complexi-
dade litoestrutural, hd um grande divisor na histo-
ria da evolugdo do relevo brasileiro — a epirogenia
ou soerguimento generalizado, porém desigual da
plataforma sul-americana. Se 0 processo de soer-
guimento que parece ter iniciado no P6s-Cretdceo
(Tercidrio) foi continuo ou intermitente, ainda €
dificil de afirmar; entretanto, € indiscutivel sua
ocorréncia. Deste modo, o que se tem, em nivel de
compartimentagao do relevo no Brasil, sdo, de fato,
as influéncias passivas da litoestrutura (morfoes-
truturas), das influéncias ativas da tectOnica (epiro-
genia-soerguimento, falhas, intrusoes) e influén-
cias ativas dos processos exdgenos (variagoes cli-
mdticas no tempo ¢ no €spago).

As influéncias climdticas antigas (Pré-Cenozoi-
cas), que resultaram em processos €rosivos exten-
sivos ¢ deixaram marcas indeléveis nas formas par-
ticularmente grandes do relevo, ainda podem ser
testemunhadas por residuos de antigas superficies
de aplanamento deixadas em morfoestrutura anti-
gas como nas dreas Crat6nicas ou de Plataformas e
nos niveis topogréficos elevados dos Geossincli-
neos ou cinturdes orogénicos. Deste modo, 08 tes-
temunhos d¢ superficies de erosdo ou aplanamento
antigas (Pré-Cenozodicas) aparecem nos diversos
niveis de superficies retilinizadas, nivelados e até
mesmo aplanados, nas dreas elevadas dos Geossin-
clincos do Atléntico (Serra do Espinhago, Serra da
Mantiqueira, reverso da Serra do Mar), no Geos-
sinclfneo Brasilia (Serra Dourada, Serra das Caldas
Novas, Serra da Mesa, Chapada de Brasilia, Cha-
pada dos Veadeiros, em Goids), no Geossinclineo
Paraguai — Araguaia nos topos pianos ou ainda re-
tilinizados da Provincia Serrana {Serra Azul, Serra
das Araras, Serra da Agua Limpa, Serra da Pogéo-
Sabdo, Serra da Bodoquena, MT ¢ MS) ¢ na Plata-
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forma Amazlnica (depressdoes Marginal Norte-
AmazOnica e Marginal Sul-Amaz6nica) e em tre-
chos baixos e arrasados nas dreas do Geossinclineo
Paraguai — Araguaia (depressbes Cuiabana e do
Miranda), do Geossinclineo do Atl4ntico (Depres-
sdo Sertaneja), estas tltimas correspondendo as
Superficies de Eversio definidas por Ab’Sdber (op.
cit.).

As marcas das atividades erosivas Cenozoicas,
sobretudo as do Cenozoico Superior (Plioceno-
Pleistoceno), sdo testemunhadas pelos corredores
de Depressoes circundantes as bacias sedimentares,
quer sejam elas periféricas, monoclinais ou margi-
nais. Ressalta-se mais uma vez que as Depressoes
Marginais, conforme Ab’Séber (1972), foram aber-
tas no Neogeno e Pleistoceno, como as demais; en-
tretanto, ao serem esculpidas, exumaram antigas
superficies (Pré-Devonianas) que encontravam-se
sepultadas pelos sedimentos das grandes bacias
sedimentares Fanerozéicas.

A proposta de classificagdo do relevo de Ross
(1989) deixa bastante clara a macrocompartimen-
tagdo do relevo brasileiro sob a influéncia dos efei-
tos esculturais, de um lado, e estruturais, de outro.
Sob a €égide dos conceitos de Morfoestrutura e
Morfoescultura, que em tltima andlise € a influén-
cia de W. Penck (processos enddgenos e exégenos),
Ross (op. cit) propde a divisdo do relevo do Brasil
em Unidades Morfoesculturais (incorporando o
morfoestrutural), assim definidos:

— Planaltos em — Bacias Sedimentares
— Cinturdes Orogénicos
— Nicleos Cristalinos
Arqueados
— Depressoes Marginais e Periféricas
— Planicies Fluviais ¢ Marinhas

Esta classificagdo, que nfo trata especialmente
dos niveis de erosdo, procura valorizar a génese
como fator de definigdo das formas do relevo. Deste
modo, estrutura, tectnica € esculturacdo sdo in-
gredientes indispensdveis para a interpretagéo geo-
morfoldgica e ndo tdo-somente fases de erosdo.

3 — A diversidade genética dos niveis morfolégicos
ou topogréaficos

Diante do que foi exposto no item anterior, fica
evidente que ndo se pode estabelecer uma relagéo

direta e absoluta entre as Superficies de Aplana-
mento, os diferentes niveis morfolégicos ou topo-
gréficos e as idades das formas. Embora se possa
estabelecer algumas generalizagbes de dmbito re-
gional, admitindo-se que os niveis aplanados ou,
pelo menos retilinizados, dos topos dos geossincli-
neos, sejam testemunhos de fases erosivas antigas
(Pré-Cenoz0ico) e que as depressdces ¢ superficies
embutidas e de bordas das grandes bacias sedimen-
tares sejam de idades mais recentes (Tercidrio Su-
perior e Quaterndrio), quando se aumenta a escala
de estudo € preciso tomar cuidado para avaliar o
que se enquadra no contexto geral € o que ¢ parti-
cularmente da 4rea em estudo.

Os niveis morfoldgicos ou topogréficos, locais
ou regionais, podem estar associados as diversas
origens, €, portanto, suas existéncias associam-se a
géneses diversas. Entre as géneses dos niveis mor-
foldgicos, podem-se destacar os seguintes:

— Extensos niveis planos ou de topos retilineos
nivelados, que testemunham superficies de erosio
antiga.

— Superficies de topos retilinizados com niveis di-
ferenciados por blocos basculados por efeito da
tectOnica.

— Superficies com topos retilinizados em niveis di-
ferenciados, esculpidos em estruturas cristalinas
e/oucristalofilianas, por efeito da meteorizagao/ero-
sdo diferencial.

— Niveis em patamares com superficies planas ou
aplanadas em estruturas sedimentares com litolo-
gias tenras alternadas com rigidas.

— Niveis em patamares escalonados com superfi-
cies planas ou em rampas de pouca declividade,
condicionadas pelo acamamento de diversas fases
de derrames de lavas.

— Superficies aplanadas antigas, sepultadas por
pacote sedimentar e posteriormente exumadas,
marginais as bordas de bacias sedimentares.

— Superficies aplanadas por processos erosivos
generalizados — superficies de erosdo ou aplana-
mento, embutidas entre bordas de bacias sedimen-
tares € macigos antigos.

— Superficies planas de topos posicionadas em re-
verso de escarpa de bordas de bacias sedimentares.
— Niveis diferenciados de topos de ocorréncia lo-
‘cal associados a corpos intrusivos ou vulcénicos.

— Niveis diferenciados associados a fases de depo-
sicdo/erosdo recentes em depressdes tectOnicas.

— Niveis diferenciados associados a fases de depo-



sicdo/erosdo Quaterndrias de ambientes de sedi-
mentacdo fluvial, marinha ou lacustre.

— Os extensos niveis planos ou de topos retili-
neos nivelados que testemunham superficies de
erosoes antigas correspondem a trechos altos loca-
lizados na drea dos cinturdes orogénicos antigos.
Deste modo, estas superficies residuais sdo encon-
tradas na Serra do Espinhago em Minas Gerais e
Bahia, na Chapada de Brasilia, na Chapada dos
Veadeiros, € nos topos planos das serras da Mesa,
Dourada ¢ Caldas Novas em Goids, Canastra, ¢
Negra em Minas Gerais. Estas superficies de ero-
sOes antigas que atuaram nas estruturas dobradas e
em intrusdes do Geossinclineo Brasilia, no Geos-
sinclineo do Atlintico ¢ no Geossinclineo Para-
guai— Araguaia. Neste observa-se, também, super-
ficies altas e de topos planos ou cristas retilinizadas
na drea da Provincia Serrana em Mato Grosso. Es-
tas superficies relictuais ndo se encontram obriga-
toriamente nos mesmos niveis altimétricos. As alti-
metrias dos topos oscilam entre os 600-800 m na
Provincia Serrana, ¢ 1.200-1.400 m no Geossincli-
neo Brasilia e na Serra do Espinhaco, sendo que em
pequenos trechos os niveis ultrapassam os 1.600 m.
Cabe ressaltar, entretanto, que os testemunhos de
aplanamento de processos erosivos Pré-Cenozodi-
cos encontram-se preferencialmente nos grandes
divisores de dguas das bacias do Parand — Amazo-
nas (Provincia Serrana), do Tocantins — Sdo Fran-
cisco—Parand (Serras de Goids e oeste de Minas
Gerais) e Sdo Francisco—Doce e Jequitinhonha
(Serra do Espinhaco). As superficies identificadas
na Serra do Espinhago foram datadas por King
(1956) como Pré-Creticeas e Cretdceas (Gondwa-
na ¢ P6s-Gondwana) enquanto niveis pouco mais
baixos do Geossinclineo do Atldntico como Super-
ficie Sul-americana no Tercidrio Inferior. Admitin-
do-se como correto que a reativagdo Wealdeniana
(Almeida, 1967) ou a epirogénese Pés-Cretdcea
(Ab'Siber, 1969) tenha se iniciado no Jura-Cret4-
cco € se estendido até o Tercidrio Médio, torna-se
mais dificil aceitar que os testemunhos de superfi-
cies de aplanamento dos topos das serras € chapa-
das dos Geossinclineos sejam do Tercidrio Inferior
ou Paleogeno, devendo ser muito mais provavel-
mente do Pré-Cenozbico.

— As superficies de topos retilinizados com ni-
veis diferenciados por blocos basculados por efeito
da tectOnica podem ocorrer nas mais diversas dreas
do Brasil, principalmente naquelas onde a atuacio
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da tect6nica quebrante Cenozdica foi mais marcan-
te. Bons exemplos deste tipo de evento podem ser
encontrados no Sudeste do Brasil, sobretudo nas
dreas conhecidas na literatura como Serra do Mar e
Serra da Mantiqueira. Sio fatos amplamente estu-
dados e divulgados, por especialistas, os efeitos da
tecténica Cenozdica no soerguimento, na reativa-
¢do de falhas antigas ¢ no basculamento de extensos
blocos que promoveram 0 aparecimento das escar-
pas da Serra do Mar e da Serra da Mantiqueira. Es-
tes efeitos tectdnicos, contempordneos ao Geossin-
clineo Andino, geraram no Sudeste brasileiro dife-
rentes niveis altimétricos que podem ser observa-
dos pelos diferentes niveis em degraus de topos
retilinizados tanto na faixa litordnea da escarpa da
Serra do Mar (escarpas e morros litordneos isola-
dos) como na Serra da Mantiqueira ou ainda na
Serra da Bocaina, nos estados de Sio Paulo e Rio
de Janeiro. Os diferentes niveis estdo balizados nos
250-300 m (morros litordneos), 800-900 m (topo da
Serra do Mar), 1.400-1.600 m (Serra da Mantiquei-
ra), 1.700-1.800 m (serras da Mantiqueira e Bocai-
na) e ndo correspondem obrigatoriamente a dife-
rentes fases erosivas e sim a efeitos tectogenéticos.
Deve-se, portanto, tomar precaugdes quando se-
estabelece as datacbes dos niveis altimétricos do
Geossinclinco Atldntico, especialmente na faixa
litor4nea sudeste onde as deformacgdes tectOnicas
cenozdicas colocaram testemunhos de idéntica su-
perficie de erosdo Pré-Cenozdica em véirios niveis

altimétricos, que ndo podem ser interpretados co-
mo superficies de erosdo ou aplanamento distintos
e de diferentes idades. Deste modo, as datagdes das
Superficies de Campos, de Cimeira, das Cristas
Médias ¢ a Superficie de Sao Paulo podem perfei-
tamente pertencer 4 mesma fase erosiva e, portan-
t0, & mesma idade, e que a tectOnica ao longo do
Tercidrio Inferior incumbiu-se de deform4-la.

— As superficies com topos retilinizados, posi-
cionados em niveis diferenciados e esculpidos em
estruturas cristalinas e cristalofilianas e geradas
por efeito da erosdo diferencial, também sfo fre-
qientes no Leste € Sudeste do Brasil ao longo do
Geossinclineo do Atldntico. A presenca de comple-
xos litolégicos-estruturais nas faixas de dobramen-
tos apresentam rochas de diferentes idades, graus
de metamorfismos, arranjos estruturais e presenga
maior ou menor de determinados componentes
minerais. Associados a isto, ainda ocorrem as fa-
lhas, fraturas, planos de xistosidade (bandeamen-
tos), rochas intrusivas de diferentes naturezas mi-
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nerais, tudo contribuindo para facilitar ou dificul-
tar a agdo da 4gua nos processos de meteorizagdo
das rochas e transporte dos minerais alterados.
Deste modo, as 4reas que se apresentam com as
rochas muito afetadas por falhas, fraturas, ou que
apresentam planos de xistosidade bem marcados
(bandeamento) ou, ainda, rochas com maior pre-
senca de minerais mais susceptiveis & agdo quimica
da 4gua (biotita, muscovita, feldspatos) nos am-
bientes tropicais imidos mostram-se mais facil-
mente atacdveis pela meteorizacdo e, conseqiicn-
temente, pela erosdo quimica e fisica promovidas
pela dgua. Nas dreas adjacentes que tenham a pre-
senga de rochas com menor ocorréncia de fraturas,
bandeamentos ou mesmo que, em face dos proces-
sos de génese como, por exemplo, grau de meta-
morfismo maior ou grande homogeneidade mine-
ralégica ou, ainda, maior presenga de minerais re-
sistentes 4 acdo quimica da 4gua (quartzos), a ve-
locidade de meteorizagdo e 0 transporte por erosio
quimica e fisica da 4gua sdo retardados. Com isto,
estas 4reas tendem a sobressair-se na paisagem,
detendo niveis altimétricos mais elevados. No Bra-
sil, com clima quente e imido, o que freqiientemen-
te se observa, principalmente nas faixas dos Geos-
sinclineos do Atléntico, Brasilia e Paraguai— Ara-
guaia € a presenca de niveis de topos diferenciados
em formas de cristas monoclinais ou de patamares
estruturais escalonados, sustentados por quartzitos
ou até mesmo arenitos silicificados, ao lado de re-
levos pouco mais baixos, esculpidos em gnaisses,
migmatitos, micaxistos, calcdreos, etc. Sao também
freqiientes nestas circunsténcias as intrusdes grani-
ticas, sieniticas ou de rochas bdsicas, que devido a
sua maior homogeneidade mineralégica, presenga
de minerais mais resistentes & agdo quimica da 4gua
e 4 menor presenca de linhas de fraqueza (fraturas,
diaclasses), também oferecem maior resisténcia ao
desgaste e, conseqiientemente, sobressaem-se co-
mo relevos topograficamente mais elevados. Esta

diferenga de velocidade de esculturagdo € o que se
denomina de erosio diferencial, tendo alguns bons
exemplos nos arredores de Sdo Paulo, como o Pico

do Jaragud, Serra do Itapeti, Serra da Cantareira, -

entre indmeros outros.

— Os niveis diferenciados de topo de ocorréncia
local associados a corpos intrusivos ou vulcanicos,
embora j& tenham sido parcialmente tratados an-
teriormente, merecem ainda algum destaque. No
territ6rio brasileiro, a presenga dos corpos intru-
sivos de diferentes idades e géneses sdo abundantes,

tanto nas 4dreas dos Geossinclineos como nas 4reas
das plataformas ou crdtons. Corpos intrusivos de
granitos, sienitos, diabdsios, gabros, entre outros,
sdo freqiientemente responsdveis pela sustentacao
de relevos mais elevados em dreas restritas, sendo
que raramente determinam extensas superficies
elevadas continuas. Tais corpos intrusivos emer-
gem na superficie pela denudagao regional e aca-
bam por se destacar topograficamente por efeito de
erosao diferencial. Deste modo, 4reas como Macigo
do Itatiaia, Serra de Pogos de Caldas € Iiha de Sao
Sebastido, entre inimeras outras, sao produtos des-
ta génese, ndo podendo, portanto, serem confundi-
das simplesmente como testemunhos de pretéritas
superficies de erosdo ou aplanamento.

— Os niveis em patamares com superficies pla-
nas ou aplanadas, esculpidos em estruturas sedi-
mentares com alterndncia de litologias tenras e ri-
gidas, sdo encontrados basicamente em bordas de
bacias sedimentares esculpidas por processos ero-
sivos circundenudacionais ou, ainda, nas dreas in-
teriorizadas das bacias posicionados ao longo dos
divisores d’dgua. Estes patamares sdo encontrados
nas escarpas produzidas pelo recuo erosivo tanto
nas bordas de bacias quanto nos morros, testemu-
nhos comumente encontrados nas proximidades ou
a0 longo dos interflivios interiorizados.

Estes tipos de ocorréncias sdo freqiicntes nas
bacias sedimentares do Paran4, do Parnaiba, Ama-
zOnica, Chapada dos Parecis em Mato Grosso e
Rond6nia e na Chapada da Serra do Divisor ou
Urucuia entre Goids e Bahia. Estes patamares sao
devido a diferenga de resisténcia que rochas como
arenito, argilitos, calcdreos, siltitos, entre outros,
oferecem ao desgaste, seja por €rosdo regressiva em
cabeceiras de drenagem ou recuo paralelo de ver-
tentes.

— Niveis em patamares escalonados, com su-
perficies planas ou em rampas geralmente de pouca
declividade, condicionadas pelas diversas fases de
derrames de lavas. Estes nfveis sdo caracterizados
pelo arranjo estrutural das diversas camadas de
basalto e diab4sio ou, ainda, de riolitos e riodacitos,
principalmente na Bacia do Parand. As camadas
rigidas dos derrames de lavas nas 4dreas mais ao
norte desta bacia sdo responsdveis pela sustentagdo
de escarpas que definem relevos de tipo Cuesta (Al-
meida, 1949). As vertentes escarpadas sao en-
contradas preferencialmente nas bordas das bacias



na transicdo dos terrenos plandlticos para as de-
pressbes periféricas na borda oriental € monocli-
nais na borda ocidental. Mais ao sul, as vertentes
escarpadas assumem aspecto bem mais diferencia-
do, em face da maior incisdo dos vales fluviais € da
maior exposicdo dos derrames aos efeitos da denu-
dac3o. (O condicionamento estrutural dos acama-
mentos dos derrames de lavas, o soerguimento mais
accntuado deste trecho de borda da bacia do Para-
nd. a superficie de topo posicionada a mais de 1.500
m de altitude). A densa rede de falhas e fraturas
possibilitou, de modo geral, o desenvolvimento de
uma densa rede de drenagem com canais fluviais
exiremamente entalhados e estreitos, sendo co-
muns os canyons. Em toda esta drea, que corres-
ponde ao Planalto Catarinense e Gatcho e parte do
sul do estado do Parand, as vertentes com altas de-
clividades s3o descontinuas em forma de degraus e
patamares, fornecendo aspecto morfologico bem
distinto das formas de relevo encontradas no res-
ianie da Bacia Sedimentar do Paran4. Cabe ressal-
tar que trechos as vezes até bastante extensos de
divisores d’dgua mostram-se menos atacados pela
acdo fluvial e definem superficies continuas com for-
mas de relevo de fraca ondulagéo, representado por
colinas de baixas altitudes. Este tipo de ocorréncia
€ encontrada no Planalto de Guarapuava, PR, Pla-
nalto de Campos Novos, Curitibanos, SC, e Planal-
to de Vacaria, Erechim, RS, correspondendo a su-
perficies estruturais controladas pelos derrames de
rochas 4cidas representadas pelos riolitos € os ro-
dacitos.

— As superficies planas de topo posicionadas
no reverso das escarpas de bordas de bacias sedi-
mentares testemunham a interrup¢io da sedimen-
tacdo quando do inicio da epirogénia cenozdica.
Estas superficies, que geralmente se encontram em
niveis elevados, quase sempre posicionadas nas
bordas das bacias, sdo conhecidas na literatura
como chapadas. Estas bordas arqueadas por epiro-
génese preservaram-se at€ os dias atuais dos pro-
cessos erosivos circundenudacionais que abriram as
depressoes que margeiam as bacias sedimentares.
Como os arqueamentos cenozdicos resultaram em
soerguimentos desiguais ao longo da Plataforma
Sul-Americana, as bordas das bacias posicionam-se
em niveis altimétricos diferenciados. Assim, no
Planalio de Vacaria, RS, a superficie preservada de
topo ultrapassa os 1.500 m préximo a borda (Serra
Gadcha), enquanto os planaltos de Guarapuava,
PR. e Campos Novos, SC, estdo acima de 1.100 m.
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Mais ao norte, na regido de Sio Carlos — Botucatu,
SP, os trechos preservados de topos sd0 menos ex-
tensos e pouco mais baixos (800-1.000 m) e esculpi-
dos nos arenitos do Grupo Bauru. No Planalto de
Uberldndia — Araguari, MG, os topos planos ¢ ra-
zoavelmente bem preservados encontram-se em
torno dos 900 m, fato que se repete na borda oeste
e noroeste da bacia onde estdo as chapadas dos

Guimaraes, do alto Taquari e dos Gatichos (sudoes-
te de Goids ¢ Mato Grosso). Estas superficies pre-
servadas de borda de bacias sedimentares sdo en-
contradas, ainda, no Planalto dos Parecis (Chapada
dos Parecis, MT), na Chapada da Serra do Divisor
ou Chapada do Urucuia nos limites de Goids ¢ Ba-
hia e nas bordas oeste, sul € sudeste da Bacia do
Parnaiba, com ocorréncia de chapadas como a das
Mangabeiras no estado do Piaui.

— Superficies Aplanadas por processos erosivos
generalizados, embutidas entre bordas de bacias
sedimentares e macigos antigos. Estas dreas repre-
sentam as depressOes periféricas claramente defi-
nidas por Ab’Séber (1972) e correspondem 3s gran-
des formas esculturais do relevo brasileiro, cujas
géneses estdo associadas aos processos erosivos
circundenudacionais ocorridos ao longo do Tercid-
rio Superior e Quaterndrio. Estas depressoes en-
contram-se¢ em niveis altimétricos diferenciados,
embora tenham idade e génese comuns. S3o exem-
plos cldssicos a Depressio Periférica Paulista
(550-650 m) e o Segundo Planalto Paranaense
(800-1.000 m) ¢ a Depressdo Central Sul-riogran-
dense (200-300 m). As depressdes monoclinais
encontradas a oeste e noroeste da Bacia do Parand
(alto rio Taquari e alto rio Vermelho) enquadram-
se geneticamente nessa mesma categoria, embora
tenham caracteristicas fision6micas distintas.

— Superficies aplanadas antigas sepultadas por
sedimentos e posteriormente exumadas, posicio-
nadas nas margens das bordas de bacias sedimen-
tares. Estas superficies, j4 definidas por Ab’Sdber
(1972) como Depressfes Marginais com Forte
Eversao, correspondem aos terrenos baixos ¢ rela-
tivamente aplanados, esculpidos em rochas crista-
linas ou em cristalofilianas antigas. Sdo exemplos a
Depressdo Sertaneja do Nordeste, a Depressdo
Cuiabana, a Marginal Norte Amaz6nica, entre ou-
tras, menores. Estas superficies foram esculpidas
em ciclos erosivos Pré-Devonianos e sepultadas
por espessos pacotes sedimentares pertencentes as
bacias sedimentares. Posteriormente, com o arquea-



18

mento cenozdico, acompanhado de extensos pro-
cessos erosivos, foram exumados e reafeicoados no
Cenozo6ico Superior. Algumas destas depressdes,
como ocorre com a do alto Paraguai e do Guaporé,
receberam mais recentemente extensivos depositos
detriticos Quaterndrios, tornando-se novamente
parcialmente sepultadas.

— Niveis diferenciados de topos nivelados asso-
ciados a fases de deposigdo/erosdo recentes acondi-
cionados em depressoes tectOnicas. Estes niveis,
que resultam de fases alternadas de deposicdo e
erosdo, ocorrem em 4reas como a Depressdo Tec-
ténica do médio Vale do Paraiba do Sul (SP), co-
nhecida como Bacia de Taubaté, bem como na
Bacia de Sdo Paulo (SP). Nestas duas bacias sedi-
mentares, geradas no Cenozéico Superior, encon-
tram-se os niveis mais elevados definidos pelos to-
pos das colinas esculpidas nos sedimentos tercid-
rios, nfveis intermedidrios em forma de colinas ¢
patamares ao longo dos espigdes secund4rios, tam-
bém gerados pela denudagdo dos sedimentos e
outros associados i génese mais recente, como
ocorre com as planicies e terracos fluviais que mar-
geiam os cursos fluviais principais.

— Niveis diferenciados associados as fases de
deposi¢do/erosdo quaterndrias de ambientes de
sedimentagédo fluvial, marinha e lacustre. Estes ni-
veis, produzidos por alterndncias de fases deposi-
cionais ¢ erosionais, geram planicies fluviais, ma-
rinhas ou lacustres e, quando, por alguma razio,
altera-se o nfvel de base, desenvolve-se um reen-
talhe dos canais fluviais. Mudangas do nivel mari-
nho por regressao geram os terragos marinhos no
lugar das planicies.

4 — A génese dos niveis morfolégicos na bacia do
alto Paraguai — Cuiabd

Os mapeamentos geomorfolégicos efetuados na
Bacia do alto Paraguai por Ross & Santos (1982),
Ross er alii (1986), Ross (1987) revelaram diversos
niveis morfolégicos. Alguns dos niveis regionais
foram detectados nos mapeamentos regionais nas
escalas 1: 1.000.000 e 1: 500.000, sendo que outros
s6 se tornaram mais evidentes com 0s mapeamen-
tos na escala 1: 100.000.

O trabalho na escala 1: 1.000.000 foi produzido
na fase de atividade do Projeto Radambrasil para a
regido Centro-Oeste, encontrando-se registrado no

relatério técnico-cientifico referente a Folha
SD-21 — Cuiabd, publicado em 1982 pelo Minis-
tério das Minas e Energia, juntamente com o0s
demais produtos teméticos como Geologia, Pedo-
logia, Vegetacio-Clima e Uso Potencial da Terra.
Os trabalhos nas escalas 1: 500.000 ¢ 1: 100.000
foram gerados no Laboratorio de Geomorfologia
do Departamento de Geografia da Faculdade de
Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da Univer-
sidade de Sdo Paulo sendo, até o momento, inédi-
tos.

Com estes trabalhos pode-se identificar diversos
niveis morfolégicos de diferentes géneses e idades,
conforme segue:

1 — Topos Planos e Altos das chapadas dos Parecis
e Guimaraes.

2 — Niveis Diferenciados de Topo da Provincia
Serrana.

3 — Niveis Diferenciados Intermedidrios associa-
dos aos alinhamentos de cristas de bordas de
anticlinais escavados e sinclinais al¢adas.

4 — Patamar Estrutural do Planalto de Tapirapua.

5 — Superficie do Planalto das bacias dos rios
Casca e Quilombo.

6 — Superficie de Erosdo Antiga coberta por Sedi-
mentos Paleomesoz6icos no Planalto da Bacia
dos rios Arruda € Mutum.

7 — Superficie de Erosdo Antiga coberta por Sedi-
mentos Paleomesozdicos com posterior exu-
magdo na Depressdo Cuiabana.

8 — Superficie de Erosdo Antiga coberta por Sedi-
mentos Mesoz0icos com posterior exumacao €
sepultamento parcial recente na Depressdo do
alto Paraguai.

— As dreas que correspondem aos topos planos
e altos da Chapada dos Parecis ¢ da Chapada dos
Guimardes encontram-se entre 800-900 m e cons-
tituem-se em superficies extremamente niveladas e
muito aplanadas. Estas dreas posicionam-se prefe-
rencialmente em trechos de divisor de dguas de
grandes bacias hidrogréficas. A Chapada dos Pare-
cis € o grande divisor de 4guas entre as bacias dos
rios Paraguai, Guaporé e os tributdrios do rio Ama-
zonas. A Chapada dos Guimardes, embora seja
drenada pela alta bacia do rio das Mortes, funciona
como grande divisor das bacias dos rios Xingu, Ara-
guaia e Cuiabd.

Estas duas chapadas estdo sustentadas princi-



palmente por sedimentos do Cretdceo, pertencen-
tes aos grupos Bauru € Parecis. Recobrem de modo
quase que generalizado os topos planos, sedimen-
tos detriticos finos em elevado estdgio de pedoge-
nizacio e com alta concentragdo de precipitados de
ferro. A elevada presenga do ferro, nos Latossolos
Vermelho-Escuros da 4rea, as vezes apresenta-se
em forma de bancadas concreciondrias que atingem
at€ dois metros de espessura. Esta cobertura detri-
tica ferruginizada acaba por determinar no topo
das chapadas pequeno patamar com um degrau de
20 a 30 m, que praticamente coroa todo 0 topo
destas.

Existem muitas interpretagdes a respeito dos
topos planos € altos destas chapadas, entretanto o
que nos parece mais plausivel é que estes teste-
munham superficies de sedimentacdo de idade
Cretdcea ou, quando muito, do Tercidrio Inferior.
Com o soerguimento Cenozdico, estas dreas foram
alcadas aos niveis atuais e preservam-se como re-
levos residuais, pois encontram-se na posigdo de
divisores das grandes bacias hidrogréficas regio-
nais. Esta hip6tese j4 fora levantada por Ross &
Santos (1982) e por Ross (1987) em oposigio as
interpretacoes que julgam tais superficies planas de
topo de borda de bacias sedimentares como teste-
munhos de superficies de erosdo do Tercidrio e os
sedimentos detriticos como correlativos desta fase
erosiva.

— Os Niveis Diferenciados de Topo da Provin-
cia Serrana estdo representados pelas cristas mais
altas, continuas e com topos retilinizados posicio-
nados em bordas de anticlinais erodidas € em bor-
das de sinclinais alcadas, em dorsos amplos e pre-
servados de anticlinais e ainda por trechos planos
de 1opo. Estas caracterfsticas morfoldgicas sdo en-
contradas em pelo menos trés niveis topograficos
distintos ao longo da Provincia Serrana, mas todos
em posico de Cimeira. A execugdo do mapeamen-
1o geomorfol6gico na escala 1: 100.000 revelou que
2 Provincia Serrana apresenta setores com trés
aiveis de Cimeira bem distintos, embora possam ser
interpretados como de géneses comuns. Um nivel
de 1opo aparece entre 500-550 m no setor central da
Prowincia Serrana, na regido das nascentes do rio
Paraguai, posicionado entre as cidades de Diaman-
1imo. 2 oeste, e Nobres, a leste. Neste trecho os
topos da Provincia Serrana mostram-se muito apla-
mados ou fracamente dissecados e as grandes for-
mas do relevo sdo concordantes com a estrutura.
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Deste modo, os topos estdo esculpidos em amplos
dorsos de anticlinais preservados ou em anticlinais
com os dorsos truncados por erosdo, mas com con-
figuracdo plana em alguns trechos e retilinizados
em outros. S4o0 exemplos marcantes os topos pla-
nos das anticlinais das serras do Requeijdo, Vira
Saia, Tira Sentido, Bocaina e Tombador.

O nivel de topo da Provincia Serrana que apa-
rece entre 650-700 m € o mais freqiiente em toda
borda oriental da 4rea serrana, quer seja na extre-
midade norte-nordeste, quer seja no setor sul. Este
nivel estd muito associado as sinclinais algadas por
efeito da tect6nica Cenozodica. Tal interpretagdo
encontra apoio no fato de que toda a faixa oriental
da Provincia Serrana € marcada por sinclinais al-
¢adas e estas sdo delimitadas por falhamentos in-
versos. Os topos das cristas das bordas destas sin-
clinais apresentam setores planos e, quando nio,
cristas niveladas e retilineas, denotando, em ambos
0s casos, 0s efeitos de processos erosivos pretéritos.
H4 uma predominéncia de topos planos no setor
norte-nordeste na regido das altas bacias dos rios
Novo, Cuiabd e Teles Pires, como ocorre com as
serras de Cuiab4d, Azul e Morro Selado. J4 nas
demais 4reas, prevalecem as cristas retilinizadas,
niveladas e continuas das bordas de sinclinais alga-
das, representadas por serras como do Retiro, Boi
Morto, Chapada, entre outras.

O nivel de topo mais elevado da Provincia Ser-
rana ocorre em trechos mais restritos da drea cen-
tro-oriental da Provincia Serrana. Este nivel en-
contra-se entre 800-860 m e estd representado tan-
to por trechos planos € altos como por cristas nive-
ladas, retilinizadas e continuas de bordas de sincli-
nais algadas ou ainda dorsos amplos € preservados
de anticlinais. O exemplo mais significativo ocorre
com a sinclinal algada das serras das Araras e Agua
Limpa, que se apresenta em sua parte central topo
plano e nivelado em torno dos 800 m e as cristas da
borda niveladas em torno de 860 m. Esta sinclinal
também se encontra ladeada por falhas inversas
antigas, reativadas no Cenozdico.

Os trés principais niveis de topo da Provincia
Serrana foram interpretados por Ross (1987) como
sendo testemunhos de uma unica superficie de
erosio do Pré-Cretdceo e que foi desmantelada
pelo soerguimento desigual de blocos no processc
epirogenético Cenozdico.
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— Os Niveis Diferenciados Intermedidrios, as-
sociados aos alinhamentos de cristas de bordas de
anticlinais escavadas e sinclinais algadas, aparecem
em diferentes altitudes. Estes niveis aparecem en-
tre os niveis de topos e a superficie baixa e aplanada
que se encontra entre as serras. Correspondem aos
alinhamentos de cristas que margeiam as cristas
principais € mais elevadas, tanto nas bordas das
sinclinais algadas como no interior das depressoes
anticlinais. Estas cristas, que se caracterizam ainda
por serem de ocorréncia descontinua, tém suas
géneses associadas ao cardter estrutural dos dobra-
mentos do Geossinclineo Paraguai— Araguaia ¢ 2
presenca de litologias de espessura e resisténcias
diferenciadas. A presenca de camadas estratificadas
de arenitos e calcdreos oferece graus de resisténcia
diferentes aos processos erosivos. Assim os dife-
rentes niveis altimétricos destas cristas sdo decor-
rentes da erosdo diferencial, em face da menor re-
sisténcia dos calcéreos, arcdseo, siltitos e de cama-
das menos espessas de arenito, em frente das ca-
madas espessas € resistentes dos arenitos da For-
macio Raizama do Grupo alto Paraguai.

— O Patamar Estrutural do Planalto de Tapi-
rapud encontra-se no nivel dos 450-500 m. E um
patamar posicionado entre o topo da Chapada dos
Parecis, ao norte, € a Depressdo do alto Paraguai,
ao sul. Este nivel é produto da forte resisténcia que
os derrames de lavas da Formacao Tapirapud ofe-
recem ao desgaste erosivo. O Planalto de Tapira-
pud estd esculpido e sustentado por basaltos. Ao
sul, ¢ delimitado por escarpa abrupta, sustentada
pelo basalto e, ao norte, por escarpa erosiva escul-
pida nos arenitos do Parecis. Sua génese estd vin-
culada ao arranjo estrutural dos derrames do basal-
to e a erosdo diferencial que, ao escavar a Depres-
sdo do alto Paraguai, colocou em ressalto este pa-
tamar estrutural.

— A Superficie do Planalto das bacias dos rios
Casca € Quilombo encontra-se entre 600-700 m e
posiciona-se entre o nivel de topo da Chapada dos
Guimaries e o nivel do piso da Depressdo Cuiaba-
na. Esta drea planéltica localiza-se a noroeste da
Chapada dos Guimaraes, sendo drenada pelos rios
homénimos tributdrios do rio Manso, principal for-
mador do rio Cuiab4. Este planalto estd esculpido
em arenitos da Formagdo Botucatu ¢ do Grupo
Bauru. Corresponde a uma 4rea de recuo erosivo
que se processou ao longo do Cenoz6ico Superior,
retirando total ou parcialmente a cobertura sedi-

mentar mesozoica ¢ gerando um patamar erosivo
pontilhado por alguns morros testemunhos de to-
pos planos e vertentes abruptas. Esta drea nivela-se
a oeste com a superficie do Planalto das bacias dos
rios Arruda e Mutum.

— O Planalto das bacias dos rios Arruda e Mu-
tum, que também se nivela em torno dos 600 m,
corresponde a uma Superficie de Erosdo antiga
coberta por Sedimentos Paleomesozéicos. Com
exumagdes parciais seguidas de novos sepultamen-
tos, esta superficie ¢ de idade Pré-Devoniana. Os
metassedimentos do Grupo Cuiabd encontram-se
truncados por erosdo € sobre este encontram-se
depositadas, em discorddncia crosiva e estratigrd-
fica, rochas do Devoniano (Formagoes Furnas e
Ponta Grossa) ¢ do Mesozéico (Formagido Botu-
catu e Grupo Bauru). O Planalto das bacias dos rios
Arruda e Mutum €, portanto, testemunho de fases
erosivas que ocorreram no Pré-Devoniano, no
Mesozéico e no Cenozdico, quando as coberturas
sedimentares do Grupo Bauru foram erodidas exu-
mando-se, assim, mais uma vez a superficie nive-
lada nos 600 m deste planalto.

— A Superficie de Erosdo Antiga, coberta por
Sedimentos Paleomesozoéicos, com posterior exu-
macdo na Depressdo Cuiabana, tem génese seme-
lhante ao Planalto das bacias dos rios Arruda ¢
Mutum. A diferencga, entretanto, € que esta depres-
$d0 passou por um rebaixamento mais extensivo. O
desgaste erosivo esculpiu uma superficie bastante
aplanada e inclinada para norte, Deste modo, en-
quanto na parte sul as altimetrias oscilam em torno
dos 150 m, gradativamente ganha altitude para o
norte e chega a 400-450 m no alto dos rios Manso e
Cuiab4. Ndo h4 testemunho residual que possa
comprovar a presenca anterior de coberturas pa-
leomesoz6icas sobre a atual superficie. Entretanto,
toda sua porgdo leste e nordeste € delimitada por
escarpas alcantiladas sustentadas pelas rochas Pré-
Cambrianas do Grupo Cuiab4 (na base da escarpa)
e Paleomesozdicas — Furnas —Ponta Grossa —Bau-
ru (na escarpa da altura média a superior). O piso
desta é esculpido nos metassedimentos do Grupo
Cuiabd, visivelmente truncados pelos processos
erosivos que em diferentes momentos atuaram na
drea. Ao sul, abaixo dos 150 m, a depressdo cede
lugar aos sedimentos do Pantanal Mato-grossense
de origem recente, sob efeito das dguas fluviais e
pluviais,



— A Superficie de Erosdo Antiga coberta por
Sedimentos Mesozo6icos, com posterior exumacio e
inumacdo parcial recente na Depressdo do alto
Paraguai, tem também historia semelhante a da
Depressao Cuiabana. No entanto, esta depressio
aplanada € praticamente horizontalizada, ao con-
irdrio daquela que, conforme j4 foi dito, € incli-
nada Parece-nos bastante provdvel que a Depres-
s20 do alio Paraguai, de fato, apds passar por fases
erosivas antigas, fora encoberta por sedimentacdo
mesozdica e no Cenozdico foi exumada pelos pro-
0£ss0s erosivos circundenudacionais. Isto se pode
comjecturar em face da presencga, a0 norte € noroes-
ic, das escarpas mantidas por basaltos (Formacgédo
Tapirapua) e arenitos (Grupo Parecis) e que deli-
mitam esta unidade do relevo. A depressao passou,
2 scguir, por uma fase de recobrimento por sedi-
mentos do Quaterndrio da Formacdo Pantanal que
se estende por grande parte da drea. E necessério
ressaltar que tais sedimentos encontram-se neste
irecho da depressdo em fase de denudagio com
recatalhamento incipiente da drenagem.

5 — Consideracdes finais

Este trabalho, que procura sintetizar resultados
&c estudos anteriores, tem como objetivo recolocar
welhas guestoes em discussdo. Isto € perfeitamente
w2lido 2 medida que os estudos efetuados por De
Mazrionne, King, Bigarella, Ab’S4ber entre inime-
T0s ouiros, nao dispunham de mapeamentos siste-
miticos de geologia e geomorfologia e as vezes nem
seguer haviam cartas topograficas em escalas com-
pativeis para boas andlises. Por outro lado, hd que
comsiderar ainda que, 3 excegdo de Ab’Sdber, os
demais pesquisadores sempre desenvolveram tra-
Balhos regionais ou locais, ndo dispondo de um
adcguado entendimento do que ocorria no restante
do territdrio nacional.

O 2to de coragem em produzir um documento-
simiese como O que aqui se apresenta, apdia-se em
warios fatos de naturezas diversas, que possibilitam
gencralizar uma andlise sintética a respeito das
formas do relevo brasileiro e sua génese. Entre os
fat0s de maior significidncia, estdo:

— Emistir sm mapeamento geol6gico e geomorfo-
i8gico sistemdtico para todo o Pais, produzido pelo
Projeto Radambrasil.

— Dsspor-se atualmente de excelentes instrumen-
tos de pesquisa, como as imagens de radar e de
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satélite, que oferecem informacgdes mais préoximas
da verdade.

— A existéncia de intimeros trabalhos geol6gicos e
geomorfol6gicos locais e regionais que, correlacio-
nados entre si, possibilitam maior acerto nas ané-
lises.

— Evolugdo das técnicas de interpretagdes, avan-
¢os metodolégicos e novas teorias que permitiram
melhor clarear o entendimento da evolugdo geold-
gica e geomorfolGgica.

— A participacio efetiva do autor deste trabalho
em pesquisas € mapcamentos sistemdaticos de geo-
morfologia em grande parte do territério nacional;
os treinamentos experimentais no Laboratério de
Geomorfologia da Universidade de Sao Paulo, com
alunos estagidrios de graduagdo e p6s-graduacio e
indmeras expedi¢des de campo por quase todo o
Pais.

Cabe ressaltar, entretanto, que as interpreta-
cOes aquisintetizadas, embora estejam calcadas nos
fatos enumerados, sdo passiveis de questionamen-
tos. Ndo se tem a pretensdo de fechar a discussdo
sobre os eventos aqui descritos e interpretados,
pelo contrério, a intencdo € retomar velhas ques-
toes e rediscuti-las sob a luz dos novos conheci-
mentos; s6 assim € possivel fazer o conhecimento
cientifico fortalecer-se.

Os futuros leitores deste trabalho também po-
derdo estranhar, e até mesmo questionar, o fato de
que se deu uma forte valoriza¢do 3s interferéncias
estruturais, litol6gicas e tectGnicas no processo
gerador das formas e ndo se discutiu, em nenhum
momento, os climas € paleoclimas que esculpiram
as atuais formas do relevo. Isto, entretanto, nido
significa que a varidvel clima tenha sido esquecida,
apenas nao foi dada énfase a ela. A varidvel clim4-
tica, que em ultima andlise € responsdvel pela ero-
8do e, portanto, pela esculturagio das formas estru-
turais, foi genericamente tratada por processos
erosivos, erosdo circundenudacional, denudacio,
sem que se entre nos pormenores dos processos
operantes no passado e no presente.

Este procedimento deu-se propositadamente
por varios motivos, destacando-s¢ 0s que serdo
discutidos a seguir:

— Acreditamos, baseados nos mapeamentos siste-
méticos e nas pesquisas de campo, que as varidveis
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estruturais (litologia, arranjo estrutural, tectonica)
sdo de maior peso na determinagdo das formas
maiores do relevo. Deste modo, os processos endo-
genéticos sdo, sem ddvida, os criadores das pri-
meiras formas do relevo. Ndo se pode afirmar que,
no estudo da génese das formas do relevo terrestre,
a estrutura responde apenas por uma certa ossatura
do modelado.

— A agdo climédtica que comanda Os processos
exogenéticos, de fato, exerce papel importante na
esculturag¢do, na modelagem das formas estruturais
originariamente criadas. As atuagdes climaticas
precisam ser extremamente prolongadas (milhoes
de anos) para anular ou, sendo, para diminuir a
influéncia estrutural nas formas grandes do relevo.
Assim, quando se tomam exemplos de superficies
de erosdes planas cortando estruturas rochosas
cristalinas ou cristalofilianas, como o0corre com
alguns trechos do relevo brasileiro, s6 se pode atri-

buir isso a processos erosivos muito antigos, pro-
longados e extensivos € que por alguma razao se
preservam parcialmente até os dias atuais.

Procurou-se ndo entrar nas discussdes dos cli-
mas e paleoclimas dmidos ¢ quentes, dridos ¢ semi-
4ridos, ou até mesmo os glaciais, responséveis pela
esculturagio das formas do relevo, por ser de fato ja
bastante conhecido e discutido por diversos pesqui-
sadores, ndo havendo nada a acrescentar ou ques-
tionar. Além disso, acreditamos que os tipos cli-
m4ticos que aqui atuaram no passado nao deixaram
bons testemunhos que nos permitam afirmar com
seguranga que uma determinada forma de relevo,
quer seja ela grande ou pequena, fora produzida
por clima 4rido, glacial ou dmido. Isto se deve a0
fato de que os ambientes tropicais imidos tendem
a eliminar estes testemunhos através da intensa
meteorizagdo € pedogenizacao.

ABSTRACT

This paper about relief, erosional surfaces and morpholagic levels
is a synthesis product, yielded through systematic research and mapping
developed during the last two decades in Brasil and also through the
guthor’s private research.

Its aims are 1o develop a critical analysis on the most important
studies done in Brasil related to erosional surfaces and at the same time,
to establish new interpretations about facts of that nature with the help
of knowedge brought about during recent years.

In this way it tries to show that the interpretation with automatic
correlations between the topographical or morphological levels and the

erosional surfaces are highly doubtful, making it necessary 10 adopt
other parameters for analyses. The examples are located in the sou-
theast and midwest regions and Minas Gerais because there can found
levelled surfaces, specially along the divides of the large drainage basins
of Brasil, or still in the levelled borders of large sedimentary basin such
as Parand, Parecis and Pamafba. Moreouer the research developed in
the Basin of High Paraguai-Cuiabd confirms a fact that had already
been observed in other areas. Tt was observed that in that region the
morphological levels our because several factors of structural character,
such as erosional surfaces residual of differencial ages, structural con-
dicioned levels, levels produced by differential erosion, levels produced
by tectonics effect and levels produced by recent deposition.
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