) A CARTA CLINOGRAFICA: :
0S METODOS DE REPRESENTACAO E SUA CONFECCAO

A carta clinogréfica tem sido utilizada de maneira
quase que obrigatéria, nessas duas tltimas décadas, em
trabalhos ligados as Ciéncias da Terra, Planejamento
Regional, Urbano ¢ Agrdrio, juntamente com outras
representagdes grificas de variaveis tais como: orientagao
de vertentes, insolacdo direta, dire¢do e velocidade de
ventos, entre outras, permitindo assim, com suas
correlagbes uma melhor compreensio e um
equacionamento dos problemas que ocorrem no €spago
analisado.

Quanto do surgimento dos primeiros trabalhos
geograficos, tendo como técnica auxiliar a utilizagao de
uma carta de "declividade" (PEIXOTO, C. S. 1970), em
estudo geomorfoldgico fomos solicitados a escrever um
artigo onde descreveriamos as etapas de confecgio dessas
cartas, as quais chamamos impropriamente de "cartas de
declividade" (DE BIASI, M. 1970) quando estas devem
ser chamadas de clinogréaficas.

Na ocasido, foram consultados alguns autores
estrangeiros que falavam das etapas e utilizagdo dessas
cartas (BARRIER, M. 1963; BRUNET, R. 1963), entre
outros, nos quais nos baseamos para a elaboragéo daquele
artigo (DE BIASI, M. 1970), que posteriormente foi
ampliado ¢ aplicado 2 anélise tipolégica de sitios urbanos
(DE BIASI, M. 1972) e, logo a seguir, alguns
pesquisadores do Departamento de Geografia da USP,
utilizaram esta técnica de representacfio em apoio nos seus
doutorados (CRUZ, O. 1972, TITARELLI, A. H. V. 1973
¢ COLTRINARI, L. Z. D. 1974).

Mirio De Biasi(¥)

A utilizagio desta representacio geocartografica foi
vagarosamente sendo introduzida em outros trabalhos nao
académicos (EMPLASA, 1980), com isso surgindo
questdes relativas a eficdcia desse método. Para tanto,
fizemos uma comparagio enfre a representacio
clinografica de “facetas" ¢ a utilizada por
WENTWORTH, C. K. 1930, baseada numa frama de
quadrados. Esta comparagdo fez com que fossemos
obrigados a procurar o estabelecimento das diferentes
etapas de confeccao desta técnica de representagdo das
declividades, bem como, até que ponto a mesma poderia
ser utilizada em trabalhos de detalhes.

A técnica utilizada por Wentworth, para a
representagio das declividades do terreno leva-nos, de
anlemdo, a presupor um produto final ligeiramente
generalizado, pelo fato de se trabalhar com uma trama de
figuras geométricas (quadrados), figuras estas, que
servirdo, no seu conjunto, para definir 4reas ou zonas de
diferentes declividades.

Como toda técnica de representagdo de varidveis
dependentes das cotas altimétricas do relevo € necessdrio
uma carta base com representagio do relevo em curvas de
nivel, Sobre esta base, vamos tragar ou superpor uma
trama (quadriculado), tendo como orientagdo um dos
nortes assinalados: norte geografico, norte magnético e/ou

(*) Professor Assistente Doutor do Departamento de Geografia,
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, da Universidade de
Séo Paulo.
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o norie da quadricula, coincidindo com o eixo de y da

trama. (fig 1)
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Escolhida a orientagfo, fixamos'a trama e iniciamos
a determinagéio dos indices em cada elemento da trama.
Esta determinacfio € efetuada a partir de uma das duas
diagonais do quadrado, ou seja, a que mais curvas de nivel
cruzar, nao importando se a mesma cruza a mesma
isolinha uma ou mais vezes, pois € este nimero que vai
definir o indice a ser colocado naquele médulo ou célula
da malha. (fig 2).
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Concluida a etapa acima descrita, devemos
estabelecer a chave das classes de declividade. Esta, vai
depender dos objetivos do trabalho que estamos
efetuando, mas nesta técnica ndo teremos as classes de
declividades seja em graus ou percentagens, definidas
diretamente. As mesmas serd inferido um valor a partir de
uma relagdo entre o nlimero de curvas de nivel cruzadas
pela diagonal e/ou o espagamento médio.
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Os parimetros de medidas acima mencionados, sdo
0s que nos levam a dizer que este método nos induz a uma
ligeira generalizagdo da varidvel declividade, pois as
mesmas poderdo ndo se enquadrar & chave de classes
adotadas face ao tratamento estatistico de agrupamentos
que deverd ser feito. Para sanarmos estd situagao,
propomos que se faga antes ou posteriormente ao

lancamento dos indices em cada médulo da malha, a
relacdo entre o nimero de curvas ¢ a diagonal adotada., A
partir desta relagio poderemos inferir um valor médio da
declividade. Ainda com relagio aos resultados que
definirdo as classes de declividades, se deixarmos de
estabelecer em que faixa ou faixas os conjuntos dos
elementos da malha estao numéricamente enquadrados,
cairemos em apreciagio subjetiva das diferentes dreas de
declividades, introduzindo um juizo de valor, tal como:
fortes declividades, médias declividades, fracas
declividades, declividades nulas, enfim, vai depender de
cada individuo ou estabelecimento desse "parimetro”, e
neste ponto qualitativo da representagio poderdo surgir
inimeros problemas.

Outros aspectos que devem ser levados em
consideraciio € o tamanho dos elementos da malha (lado
do quadrado ¢ a escala da carta).

Quanto ao tamanho do lado da figura geométrica
adolada, podemos adiantar que 0 mesmo vai acarretar uma
maior ou menor generalizagdo da varidvel representada,
por estar o mesmo intimamente relacionado a escala da
carta base.

E recomenddvel que se teste pelo menos,duas
tramas de tamanhos diferentes para ver quais os resultados
visuais da distribuicdo dos conjuntos dos elementos da
trama que melhor se adapta. Esta atitude, poderd facilitar a
escolha da chave de classes que atenderd os objetivos do
trabalho em seu maior ou menor detalhamento.

No que se refere & escala da carta base, e suas
relagdes com os diferentes tamanhos de tramas (malhas),
apoiamo-nos em CUNHA, K. B. 1989, quando
estabeleceu as analogias entre malhas e escalas, na
representagdo da carta de energia do relevo, onde,
"podemos dizer que, quanto menor for a escala, menor
tamanho deverd ser cada elemento da malha." Esta
observagio estd diretamente ligada as equidistancias que
as diferentes escalas proporcionam. Consequentemente,
ndo devemos alterar as equidistincias originais da carta,
pois se assim procedermos vamos alterar espacialmente as
faixas de declividades.



Delimitadas as diferentes zonas de declividades,
teremos um mosaico da "pastilhas" quadradas, onde, os
limites destas zonas séo linhas quebradas ortogonalmente.

Para uma melhor representagio propomos a
altera¢fio do tipo da trama de quadrados por uma frama de
hexdgonos, que permititdA um melhor tragado da linha
diviséria das faixas de declividades, nfo tendo aquela
limites ortogonais e sim uma curva mais concordante com
os lados dos hexdgonos.

A outra técnica de representacio das declividades
do terreno ¢ a de "facetas", que, a priori, podemos
considera-la mais precisa do que a técnica utilizada por
Wentworth,

A carta clinogréfica por "facetas", como a anterior,
necessita de uma carta topogrdfica precisa para servir de
base ¢ a defini¢io dos objetivos do trabalho nos levara ao
estabelecimento das classes das declividades.

A definicio das classes de declividades podera ter
um cardter eminentemente particular, ou seja, o autor
escolhe as classes que ele necessita para seu trabalho, mas,
€ recomenddvel que utilizemos o que jd estd estabelecido
por lei para os diferentes usos e ocupagéo territorial.

No que se refere a legislagio vigente e o uso
consagrado de certo limites de classes definidos atraveés de
trabalhos académicos, ¢ que tentaremos estabelecer uma
chave que permitird ao pesquisador apoiar-se para
elaborar um documento cartogrdfico eficaz, nio sé no
sentido técnico de sua confecgio, mas também no aspecto
normativo de seu uso.

A definicdo das classes de declividades para serem
utilizadas na confeccio da carta clinogréfica, atende a um
espectro bem amplo no que diz respeito & sua utilizagio na
representacéo cartogréfica, para os mais variados usos e
ocupagdo do espago, seja ele urbano ou agricola.

Para definirmos esta chave propomos os seguintes
limites em porcentagem (HERZ. R ¢ DE BIASI, M.
1989):

<-5% - Limite urbano-industrial, utilizados
internacionalmente, bem como em trabalhos de
planejamento urbano efetuados pelo Instituto de Pesquisas
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Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo ¢ da EMPLASA.
Empresa Metropolitana de Planejamento da Grande Sio
Paulo S/A.

5-12% - Este limite possui algumas variagbes
quanto a0 maximo a ser estabelecido (12%), pois alguns
autores adotam as cifras de 10% e/ou 13%. A diferenca €
muito pequena, pois esta faixa define o limite mdximo do
emprego da mecaniza¢do na agricultura. (CHIARINI ¢
DONZELLI, 1973).

12-30% — O limite de 30% € definido por legislagio
federal - Lei 6766/79 — também chamada de Lei
Lehmann, que wvai definir o limite mdximo para
urbanizagdo sem restrigbes, a partic do qual toda e
qualquer forma de parcelamento far-se-d através de
exigéncias especificas.

30-47% — O Cédigo Florestal, fixa o limite de
25°(47%), como limite méaximo de corte raso, a partir do
qual a exploragio sé serd permitida se sustentada por
cobertura de florestas. Lei No 4771/65 de 15/09/65.

> 47% O artigo 10 do Cédigo Florestal preve que na
faixa situada entre 250 (47%) a 450 (100%), "ndo €
permitida a derrubada de florestas,... s6 sendo tolerada a
extragiio de toros, quando em regime de utilizagdo
racional, que vise a rendimentos permanentes”.

Para efeito de um maior detalhamento, poderemos
introduzir limites secundarios, mais a nivel indicativo, os
intervalos de classes de 2,5, 20, 40 e 100%, este tltimo j4
referido anteriormente.

No caso de ocorrer na realidade algum fato
importante que seja relevante de ser cartografado ¢ que na
escala da carta o mesmo ndo "apareca" devido a
equidistincia e/ou o espagamento entre as curvas de nivel
sugerimos que o local seja assinalado com um simbolo ¢
que 0 mesmo seja representado em encarte escala mais
detalhada.

Definidas as classes de declividades em
porcentagens ou graus, passaremos a construgdo do dbaco
ou diapasdo, onde estardo representadas as classes
escolhidas, o qual dependerd da equidistdncia da carta
base e do espagamento entre curvas de nivel consecutivas.
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A foérmula utilizada para estabelecer as relagbes
entre as classes escolhidas e os espagamentos entre as
curvas de nivel e/ou desniveis entre pontos de uma carta, €
a seguinte:

D=nx100%= % ouD=1x373k=graus
E E

D= declividade

E= espacamento ou distincia horizontal entre duas
curvas consecutivas ou de pontos em uma carta.

n= diferenca de nivel entre dois pontos ou a
equidistincia da carta.

K= 100% efou 57,3

573= wvalor constante que se obtdm da
transformacio de um radiano (57°17°44°’") em segundos
de graus (206.264’"), que divididos por 360° resulta no
valor 57,3.

A adocgio das classes de declividades em
porcentagens € mais comoda de ser trabalhada, ao passo
que, se for adotada em graus, deveremos ter o cuidado de
fazer a transformacao dos minutos centesimais em
minutos sexagesimais, por exemplo:

D=10x573 =11,46 grausou 11° ¢ 46
50
minutos centisimais, 46’ minutos
correspondem a 27°,6 sexagemais.

centisimais

Para facilitar esta relacdo ¢ a compreensdo desta
transformacao, a conversio dar-se-d da seguinte maneira:
100 minutos cent/ = 60 minutos sexagenais

5 minutos cent/ = x, onde
x=5%60=300=3";
100 100
ou tomando o exemplo anteriormente citado,
46 x 60 = 2760 = 27,6 minutos sexagenais
100 100 em aproximadamente 27°,

Para facilitar mais a compreensiio ¢ evitar mais
célculos segue uma tabela de conversdo com intervalo de
cinco minutos centesimais em minutos sexagemais:

minutos minutos
centesimais sexagemais
05 3
10 6
15 g
20 12’
25 15
30 18
35 2r
40 24
45 2r
50 30
55 33
60 36
65 39
70 47
75 45
80 48
85 51
S0 54
95 57
100 60’

Definida a unidade de medida das declividades
(porcentagens ou graus) que iremos trabalhar, passaremos
4 construgio do diapasdo ou dbaco. Para tanto,
escolheremos uma chave de classes aleatdria que nos
permitira o exercicio da construgéo do dbaco ou diapaséo,
bem como uma carta hipotética na escala de 1/10000, cuja
equidistincia seja de 10 metros.

A chave de classes terd a seguinie ordenagdo e
trabalheremos com as declividades em porcentagens:

< 5%
5-10%
10-20%
20-40%
> 40%

Na escala da carta adotada, um centimetro
corresponderd a 100 metros no terreno. Sendo a
equidistancia entre as curvas de nivel igual a 10 metros,
teremos um desnivel na proporgio de 10/100, ou seja,
10% de declividade (Fig.3).

TiO
o 700 10% I0m doenfvel

\\- A 100 m espagamenie




"Para a construgdo do abaco ou diapasdo loma-se
um segmento de reta com mais de dez centimetros de
comprimento (Fig 4) e levanta-se, em um ponto situado
aproximadamente no centro do mesmo, uma
perpendicular AB com dez milimetros de comprimento

(no terreno seriam 100m na escala escolhida)
correspondente a 10% de declividade". (DE BIASI, M.
1970). D
B
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40% 20% 10% 59

Se 100 metros no terreno corresponde a 10% de
declividade, quando maior o distanciamento enire as
curvas de nivel sucessivas (espacamento) menor serd a
declividade. Dai, se levantarmos sobre 0 mesmo segmento
de reta adotado, uma perpendicular CD, também em um
outro ponto, esta com 20 milimetros (no terreno seriam
200 metros) corresponderd, portanto, a 5% de
declividade." Pelas extremidade B e D passa-se um outro
segmento de reta que vai cruzar no segmento primeiro em
0. Entre os pontos 0 e A deve-s¢, em seguida, procurar
dois pontos a partir dos quais as perpendiculares
levantadas terfio, respectivamente 5 € 2,5 milimetros de
comprimento até o segmento de reta 0BD". (DE BIASI,
M. 1970).

O distanciamento entre o0s quatro pés das
perpendiculares correspondentes & cada limite de classes
das declividades ndo serdo equidistantes face a variagio
nao aritmética entre as classes. Estes ndo ferdo o minimo
de influéncia na determinacéo das classes de declividades.

(Fig.5). )
B
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"Pode-se também construi-lo mantendo-se a mesma
distincia entre os pés das perpendiculares que representam
as classes, porém ndo se terd mais uma linha reta ligando
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o ponto D ao ponto 0, mas uma sequéncia de segmentos
de refas, formando uma linha quebrada defletindo ao
passar de uma classe para outra" (Fig. 6).

D
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Qutra forma de estabelecer o diapasfio ou dbaco das
declividades, ¢ langar aquelas medidas definidas
anteriormente (2.5mm = 40%, 5Smm = 20%, 10mm=10% e
20mm=5%) em um sé segmento de reta, ou seja, toma-se
um segmento de reta de aproximadamente 10 centimetros
¢, sobre o mesmo, langaremos a partir de¢ uma mesma
origem as medidas em milimetros correspondentes & cada
classe de declividade (Fig.7)

40%s W*s
il L i
20%. 5%

De posse de um desses dois instrumentos (dbaco ou
diapasdo), passaremos a locar na carta base as facetas
compreendidas entre uma classe e outras de declividade.

Antes mesmo de iniciarmos a plotagem das classes
de declividades, cabe uma observa¢iio importante, a de
que a representagio continua das declividades €
impossivel, dai a necessidade de servir-se de subterfugios
para a representagio de descontinuidade, utilizando-se de
restituidores acoplados a computadores que permitem
indicar, & partir de planos verticais, uns bem préximos dos
outros.

Ainda com relagio a construgio do diapasdo,
recomenda-se que o mesmo seja desenhado sobre um
suporte transparente (acetato) ¢ que os limites das classes
de declividades (as perpendiculares que foram tragadas
sobre o segmento de reta inicial) sejam recortados em
fendas com expessura de uma ponta de ldpis ¢ ou
lapiseira. Tal procedimento na construgio do diapasio
facilitard o desenho dos limites das diferentes faixas de
declividades (facetas) entre duas curvas consecutivas, sem
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que o executor tenha necessidade de levantar o diapaséo
para verificar se sua colocagéo estd correta (FIG 8).

ACETATO
fenda

"o

fenda

'

Quanto ao uso do diapasdo devemos trabalhar com
0 mesmo entre duas curvas consecutivas como ja tivemos
a oportunidade de salientar anteriormente.

Para o estabelecimento dos limites das classes de
declividades devemos percorrer 0 espagamento (que €
varidvel) entre as curvas de maneira que as extremidades
das hastes que definem os limites das classes tangeciem as
duas curvas. Este tangenciamento deverd ser o mais
perpendicular possivel em relagio as duas curvas ou seja,
a linha de maior declividade (Fig 9 ¢ 10)

A perpendicularidade as duas curvas s$6 € possivel
quando o espacamento entre elas for igual, mas como o
que ocorre mais frequentemente € a desigualdade deste, o
procedimento no langamento dos limites das classes de
declividades serd um pouco mais elaborado.

Para atenuar esse problema da "perpen-
dicularidade”, lancamos méao de .uma construgdo
geométrica dos limites mais elaborada, fazendo com que
nenhuma das duas perpendiculares possiveis de serem
tracadas sejam adotadas e sim a mediatriz que passa no
cruzamento da perpendicular & curva de nivel superior € a
da curva de nivel inferior (Fig. 11).

. ~
limite de
classe do
declive médie

curva de nivel

Procedendo desta maneira, estamos diminuindo a
margem de "erro” de posicionamento do limite grafico da
classe a ser representada ao meio.

O procedimento acima exposto, como vimos, nio
eliminar o "erro" gréfico porque a varidvel aqui escolhida
(declividade), quando observada na natureza (lerrenc),
néo possue limites marcados sobre a superficie real, ela €
uma sucessdo de pequenas "fatias” de declividades (Ex.
30’ em 30’; 1° em 1°...0u 1% em 1%, 2% em 2%,...)
justapostas e contidas entre dois isoplanos absolutos que
podemos demarcar no terreno. Teriamos assim a
continuidade da varfavel "desenhada" na realidade (Fig.
12).

fuﬂu/

Partindo da observagio de que, na realidade
(ferreno) podemos em principio mensurar e locar a
referida varidvel, isto melhoraria a representacéio grafica
da mesma, tornando o documento cartografico mais
preciso e detalhado. Estariamos, assim, atendendo a um
dos atributos que um produto cartogrifico em sua
representacio deve ter, que € o seu detalhamento preciso.

Se por um lado melhoramos a representagio da
continuidade do fendmeno tratado, diminuindo o "erro"
gréfico, introduzimos um outro problema face ao
detalhamento que é o "ruido", ou seja, excesso de
informagio a ser transmitida ao usudrio tornando a leitura
do documento muito dificil.

Estabelecidos os critérios de langamento dos
diferentes limites de classes das facetas sdo necessdrias
outras observagdes relativas 4 construcédo desta carta.

A primeira observagio a ser colocada € que na
mesma faixa contida por dois isoplanos sucessivos, nédo
podem haver duas facetas vizinhas com a mesma medida




definida pelo diapaséo (Fig. 13) mas uma faceta pode ser
incluida entre duas outras de mesma classe (Fig. 14).

Fig.13
% “ A
Fig i4
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O que nés devemos ter em mente € que a sequéncia
estabelecida na chave de classes de declividades ¢ que
deve ser mantida, ora em ordem crescente, ora em ordem

decrescente, conforme a variagdo dos espagamentos
encontrados na carta base.

TIo

To0
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Outra observagio importante € que cada faixa
contida entre dois isoplanos sucessivos deve ser analisada
inicialmente de maneira isolada, sem nos preocuparmos
com as faixas superior ¢ inferior situadas imediatamente
aquela em tratamento.

Estabelecidos alguns principios bdsicos que
devemos ter quando da confecgdo de uma carta
clinogrdfica, passaremos a demosntragao  dos
procedimentos no tratamento que devemos ter face a
situagbes as mais frequentes que ocorrem durante a
construgio deste documento, tais como: topos, colos,
vales alongados, entre outros (com cotas altimétricas ou
néo).

Para as situacbes onde nédo ocorram pontos cotados
altimétricamente a definigdo da classe que deverd ser
atribuida 2 forma (disposicio da ou das curvas de nfvel na
carta), serd a de menor valor que consta no diapasao. Tal
afirmagio baseia-se no fato de ndo atingirmos
gréficamente nenhuma medida do diapasao, ou seja, nao
chega a atingir uma equidistincia na carta, pois o diapasao
estd baseado no espagamento entre duas curvas sucessivas
para tanto o procedimento deverd ser 0 mesmo como se
fossemos determinar uma declividade entre dois pontos
quaisquer na carta utilizando a férmula j& apresentada
anteriormente.
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Qualquer que seja o tipo de situagdo (colos, vales,
topos, l4minas d’4gua, etc) o célculo para a determinagéo
da declividade é o mesmo, sendo necessério a medigéo de
diferentes segmentos de reta (ém cm ou mm) entre 0
ponto cotado e a curva de nivel imediata. Estes segmentos
(espagamentos) poderdo ser definidos a priori para
sabermos os limites de classes correspondentes.

Para tornarmos as observages acima (definigéo dos
espagamentos), mais concretas simularemos uma situagho
que poderd ser utilizada em qualquer um dos casos (vale,
colos, topos, ldminas d’4gua, etc) adotando as mesmas
especificagdes da carta utilizada eri exemplo anterior
quando da construgéo do diapaséo:

— carta —escala 1/10.000

— ponto cotado —708m

— curva de nivel imediata — 700m

— classes de declividades — 5,12, 30 ¢ 47%

— férmula D = (708-700)x100 = 5%, 12, 30 € 47%,

X= espagamentos?
X5 = 8m x 100 = 800 = 160 metros no terreno
5% 5

ou 1,6cm e/ou 16mm na carta, que corresponderd ao
espagamento limite da classe de 5% na carta

Para o segmento correspondente aos 12% e demais
serd o mesmo. Sendo vejamos:

X12=8x%100= 66,6 metros no terreno ou 6,6 mm na

12 carta;

X30=8x100=26,6 metros no terreno ou 2,6 mmna

30 carta;

X47 = 8 x 100 = 17 metros no terreno ou 1,7mm na carta.
47

Uma situagdo ndo muito frequente de ocorrer € a das
1aminas d’4gua (rios, lagos, lagoas e litorais), talvez pelo
fato de relacionarmos as declividades com a morfologia
do relevo e ndo nos preocuparmos com 08 compartimentos
¢ formas situadas no contato terra-dgua.

Para essas situacdes o procedimento do célculo da
declividade ¢ o mesmo que os anteriores, mas, mais
problemético de ser resolviddo, porque nem toda lamina
d’4gua representada numa carta leva uma cota altimétrica,
com excec¢do de grandes barragem, mesmo assim, estas
cotas no momento da pesquisa sdo sazonais e ndo
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corresponderiio aquelas plotadas quando da restituicfio e
do desenho, enfim, quando da impressdo do documento
cartografico.

O mesmo vai ocorrer para as linhas litorneas, com
uma agravante, além da sazonalidade, acresce as
oscilagoes didrias das maré€s que ocorrem diferentemente
em litorais muito extensos.

No caso dos rios, quando suas margens forem
representadas graficamente ou mesmo através de uma s6
linha, estas também, como as anteriores, vai depender da
data (sazonalidade) do aerolevantamento ou levantamento
topogréifico efetuado diretamente no campo. Para esta
situacdo recomenda-se, estabelecer pontos cotados entre
duas curvas de nivel sucessivas que cortam a linha d’dgua
ou caudal através de interpolagéo por cilculo ou gréfica.
Fig. 15

Para evitarmos a perda de tempo por parte do leitor,
apresentamos em anexo, fabelas onde estdo fixados os
valores correspondentes s porcentagem  propostas,
escalas ,medidas da realidade ¢ as correspondenies na
carta.

Acreditamos  que, exemplos acima
demonsirados atendemos a uma série de questoes de
procedimento pratico que Se colocavam quando da
interpretacdo do texto publicado in Geomorfologia N° 21,
1970, do extinto Instituto de Geografia da Universidade de
Séo Paulo, que falava da confecgiio e utilizaglo de uma
carta de "declividade", mas ndo demonstrava como sanar
certas situagbes que na pratica ocorrem quando da
elaborag¢éo de tal documento.

com  0s

Para finalizar falaremos de uma questio que sempre
€ colocada por alunos e pesquisadores que diz respeito
mais a arte final do documento do que a parte técnica de
sua tlaboragéo, que € a adogéio de uma escala de cores
e/ou framas.

No que diz respeito a utilizagio de cores na arte
final do documento podemos afirmar que néo existe nada
definitivo ao nivel de instituigdes internacionais (Comité
de Cartografia da Unido Geogrdfica Internacional) e
mesmo a nivel nacional. O que na realidade ocorre séo
tentativas individuais de alguns pesquisadores ao
estabelecerern uma escala cromdtica, muitas vezes
dirigindo-se mais para o lado estético das cores, do que
pelo lado dos aspectos ligados a semiologia grafica.

Nés mesmos, inconscientemente, quando da
elaboragéio de nossas primeiras cartas de "declividade"
(DE BIASI, M. 1970, 1972), seguimos intuitivamente um
principio ordenativo de cores que se assemelhava & escala
de cores das cartas hipsométricas.

Nossa preocupacéio naquela época e até o presente
momento, era a de dar ao usudrio a "sensagio" de
intensidade das diferentes classes de declividades.
Partiamos dos tons de verde passando sucessivamente
pelos tons de amarelo, alaranjade, vermelho € azul, pois
naquele momento trabalhavamos com cinco classes de
declividades.

Uma outra sugestdo que damos € a de néo trabalhar
com mais de seis classes para nfo introduzirmos no
documento "ruidos" em demasia, principalmente se
formos trabalhar com tramas de trago em preto. Para estes
casos sugerimos trabalhar com tramas de pontos para
evitar uma leitura errdnea que poderé ocorrer conforme a
orienta¢iio da trama.

Outros procedimentos que devemos ter para a
melhoria do produto final € a manutenciio na base de
maneira rebaixada (tom mais suaves) as curvas de nivel,
bem como pontos cotados, pois ambos facilitardo a leitura
¢ as possiveis correlagdes com outras tematicas que
necessitam dessas informacgoes.



Concluindo nossas observagbes de ordem
metodologicas e técnicas quanto a confecgio da carta
clinografica, acreditamos que grande parte das lacunas
existentes no nosso primeiro trabalho sobre cartas de
"declividades" tenham sido sanadas. Lembramos que as
situagbes aqui apontadas foram as que surgiram em nossos
trabalhos de docéncia e de pesquisa ¢ que ouiras poderao
ocorrer, devendo ser tratadas com muito rigor técnico.
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RESUME

Cet article fait la revision de quelques aspects technique
qui sont resté peu éclairés lors de la publication de notre premier
travail sur les cartes de "déclivités", en 1970. Une autre
preocupation c¢’est d’etablir une comparaison entre les méthodes
utilisées, soit celle de C. K. Wentworth en 1930 et celle des
"facettes", pour la production des cartes clinographiques, en ce
qui concerne leur efficacité. Nous avons aussi !'intention
d’établir des classes de declivités que puissent servir aux
multiples besoins, especialement a I’usage du sol.
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1/5.000
5% 12% 30% 47%
Diferenca
de Metrosno | Milimetros| Metros no | Milimetros | Metros no Milimetros | Metros no | Milimetros
nivel terreno na carta terreno na carta terreno na carta terrenos na carta
1 20 4 83 - 33 0.6 212 0.4
2 40 8 16.7 - 6.6 13 4.25 0.8
3 60 12 25.0 0.5 10.0 2.0 6.38 1.3
4 80 16 333 0.7 13.3 2.7 8.51 1.7




S,

1/10.000
5% 12% 30% 47%
Diferencga
de Metros no | Milimetros| Metrosno | Milfmetros| Metros no | Milimetros | Metros no | Miifmetros
nfvel terreno na carta terreno na carta terreno na carta terrencs na carta

1 20 2 83 0.8 33 — 2.1 -

2 40 4 16.7 1.7 6.7 0.7 4.2 0.4

3 60 6 25.0 25 10.0 1.0 6.4 0.6

4 80 8 333 33 133 1.3 8.5 0.8

5 100 10 41.7 4.2 16.7 1:7 10.6 1.1

6 120 12 50.0 5.0 20.0 2.0 12.3 13

7 140 14 583 5.8 233 23 14.9 1.5

8 160 16 66.7 6.7 26.7 2:7 17.0 1.7

9 180 18 75.0 7.5 30.0 3.0 19.1 1.9
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1/25.000
5% 12% 30% 47%
Diferenga
de Metros no | Milimetros| Metrosno | Milfmetros | Metros no | Milfmetros| Metros no | Milfmetros
nivel terreno na carta terreno na carta terreno na carta terrenos na carta

1 20 0.8 83 - 33 - 2:1 -

2 40 1.6 16.7 0.6 6.7 - 42 -

3 60 24 250 1.0 10.0 0.4 6.4 —

4 80 32 333 13 13.3 0.5 8. 85 -

5 100 4.0 417 17 16.7 0.7 10.6 0.4

6 120 4.8 50.0 2.0 20.0 0.8 12.8 0.5

7 140 5.6 583 2.3 233 0.9 14.9 0.6

8 160 6.4 66.7 2.7 26.7 1.1 17.‘0 0.7

9 180 7.2 75.0 3.0 30.0 1.2 19.1 0.8




1/50.000
5% 12% 30% 47%
Diferenca
de Metros no | Milfmetros| Metrosno | Milfmetros | Metros no | Milfmetros| Metrosno | Milimetros
nivel terreno nacarta terreno na carta terreno na carta terrenos na carta
14 280 56 116.7 23 46.7 0.9 29.8 0.6
15 300 6.0 1250 2.5 50.0 1.0 31.9 Q.64
16 320 6.4 1333 2.6 533 1.1 34.0 0.68
17 340 6.8 141.7 2.8 56.7 121 36.1 0.72
18 360 7.2 150.0 3.0 60.0 1.2 383 0.77
19 380 7.6 1583 32 63.3 1:3 40.4 0.8
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1/50.000
5% 12% 30% 47%
Diferenca
de Metros no | Milfmetros| Metros no | Milimetros| Metrosno | Milimetros| Metrosno | Milimetros
nivel terreno na carta terreno na carta terreno na carta terrenos na carta
14 280 5.6 116.7 2.3 46.7 0.9 29.8 0.6
15 300 6.0 125.0 2.5 50.0 1.0 31.9 0.64
16 320 6.4 1333 2.6 533 1.1 34.0 0.68
17 340 6.8 141.7 2.8 56.7 il & 36.1 0.72
18 360 7.2 150.0 3.0 60.0 1.2 38.3 0.77
19 380 7.6 1583 32 63.3 13 40.4 0.8
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1/100.000
5% 12% 30% 47%
Diferenca
de Metros no | Milimetros| Metrosno | Milimetros | Metrosno | Milimetros| Metrosno | Milimetros
nivel terreno na carta terreno na carta terreno na carta terrenos na carta
1 20 - 8.3 — 33 B 21 —
2 40 0.4 16.7 - 6.7 - 4.2 -
3 60 0.6 25.0 - 10.0 — 6.4 -
4 80 0.8 333 — 13.3 - 8.5 -
5 100 1.0 41.7 04 16.7 - 10.6 —
6 120 142 50.0 0.5 20.0 - 12.8 —
7 140 14 583 0.6 2313 - 14.9 =
8 160 1.6 66.7 0.7 26.7 — 17.0 -
9 180 1.8 75.0 0.75 30.0 - 19.1 -
10 200 2.0 83.3 0.5 333 - 213 =
11 220 2.2 91.7 0.9 36.7 0.4 234 —
12 240 24 100.0 1.0 40.0 0.4 255 -
13 250 2.6 108.0 1.1 433 0.4 27.6 -
14 280 2.8 116.7 1.2 46.7 0.5 29.8 -
15 300 3.0 125.0 1.25 50.0 0.5 31.9 =




1/100.000

5% 12% 30% 47%
Diferenca
de Metros no | Milimetros| Metrosno | Milimetros | Metrosno | Milimetros | Metrosno | Milimetros
nivel terreno na carta terreno na carta terreno na carta terrenos nacarta
16 320 32 133.3 13 533 0.5 34.0 -
17 340 34 141.7 14 56.7 0.6 36.0 -
18 360 3.6 150.0 1.5 60.0 0.6 383 -
19 380 3.8 138.3 1.6 63.3 0.6 40.3 0.4
20 400 4.0 166.7 1.7 66.7 0.7 42.5 0.42
21 420 4.2 175.0 1.75 70.0 0.7 44.7 0.44
22 440 4.4 183.3 18 73.3 0.7 46.8 0.47
23 460 4.6 191.7 1.9 76.7 0.8 48.9 0.49
24 480 4.8 200.0 2.0 80.0 0.8 51.0 0.51
25 500 5.0 208.3 2.1 833 0.8 53.2 0.53
26 520 ¥ 216.7 22 86.7 0.9 55.3 0.55
27 540 54 2250 225 90.0 0.9 574 0.57
28 560 5.6 2333 23 93.3 0.9 539.6 0.60
29 580 5.8 241.7 2.4 96.7 1.0 61.7 0.60
30 600 6.0 250.0 25 100.0 1.0- 63.8 0.64
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1/100.000

5% 12% 30% 47%
Diferenca
de Metrosno | Milimetros | Metros no | Milimetros | Metros no | Milimetros| Metrosno | Milimetros
nivel terreno na carta terreno na carta terreno na carta terrenos na carta
31 620 6.2 2583 2.6 103.3 1.0 659 0.66
32 640 6.4 266.7 2.7 106.7 1.1 68.0 0.68
33 660 6.6 275.0 275 110.0 1.1 70.2 0.70
34 680 6.8 2833 28 113.3 11 723 0.72
35 700 1.0 2913 29 116.7 12 74.5 0.74
36 720 7.2 300.0 3.0 120.0 1.2 76.6 0.77
37 740 7.4 3083 3.1 1233 152 78.7 0.79
38 760 7.6 316.7 3.2 126.7 1.3 80.8 0.80
39 780 7.8 325.0 3.25 130.0 13 83.0 0.83




