DINAMICA ATMOSFERICA E O CARATER TRANSICIONAL
DO CLIMA NA ZONA COSTEIRA PAULISTA

1. INTRODUCAO

Numa época de grandes transformacdes ambien-
tais, onde a alternincia de periodos chuvosos e secos
assumem proporgdes de calamidade em funcdo da in-
tensidade da ocupagdo humana, quer nas atividades
agrdrias, quer nas grandes aglomeragdes urbanas, € ine-
gével que a varidvel "clima" seja a de mais dificil contro-
le, manejo e gerenciamento num pais de caracteristicas
tropicais como a do territério brasileiro.

A sucessao de anomalias pluviométricas que oca-
sionam de modo dramético as secas no Nordeste, as
cheias do Brasil Meridional, as enchentes nas dreas me-
tropolitanas associadas a uma caltica infra-estrutura
urbana, as geadas e precipitagdes de granizo nas lavou-
ras do centro-sul, as chuvas intensas que provocam des-
lizamentos e movimentos coletivos dos solos nas
encostas abruptas do Planalto Atlantico agravados pelo
desmatamento acelerado das matas timidas de encostas,
sao apenas alguns exemplos de fatos que a principio nos
revelam um conjunto de acontecimentos excepcionais,
mas que em (ltima anélise, resultam do proprio caréter
dindmico dos fen6menos naturais, particularmente da-
queles originados na atmosfera.

As precipitacbes atmosféricas, encaradas sob o
enfoque quantitativo através da anélise da distribuigao
espacial e temporal das chuvas, apesar de apresentar
um viés importante na tentativa de compreensio do fe-
ndmeno, estd longe de responder s indagacgdes da cli-
matologia enquanto ciéncia geogrifica, que s6 se
consubstancia na explicagdo qualitativa de sua génese e
repercussao no espaco.

Nas (ltimas décadas, os estudos centrados na te-
mitica climatolégica demonstram de maneira inequivo-
ca, que uma compreensao geogréfica do clima s6 pode
ser alcangada através de uma abordagem dinimica, pa-
radigma este que nos foi legado pelo mestre francés
Max SORRE em sua obra "Les Fundaments de la Geo-

Joiio Lima Sant’anna Neto"

graphie Humaine" (1951), ao introduzir os conceitos de
"ritmo" e "sucessdo" e construir as bases para o apareci-
mento de uma climatologia de sintese ou "dindmica" (tal
qual ocorreu décadas antes com o surgimento de uma
meteorologia dindmica através da escola escandinava).

No Brasil, estes fundamentos foram disseminados
pelo brilhante gedgrafo brasileiro Carlos Augusto de Fi-
gueiredo MONTEIRO, que numa série de ensaios me-
todolégicos publicados pela Revista Geogrifica nos
anos 60, além de sua tese de doutoramento "4 Frente
Polar Atldntica e as Chuvas de Inverno na Fachada Sul-
Oriental do Brasil' (1969) ¢ um magnifico estudo em
forma de atlas "4 Dindmica Climdtica e as Chuvas no
Estado de Sao Paulo" (1973), demonstrou a necessidade
de se adotar um caréter dindmico e genélico ao estudo
do clima.

A posicdo latitudinal de seu territério e a localiza-
¢ao zonal faz com que o Estado de Sdo Paulo (além do
MS) possa ser considerado o palco maior do complexo
jogo das atuagdes dos sistemas atmosf{éricos visto que, é
nesta faixa de transi¢do que ocorre o confronto entre os
climas controlados pelos sistemas tropicais e pelos extra
tropicais (polares), além dos fendmenos frontoldgicos.

Muitos trabalhos j4 foram realizados perseguindo
esta linha de pesquisa, notadamente para a porgéo inte-
rior do Estado de Sdo Paulo, onde a organizagio eco-
ndmica e a concentragdo demogréfica se ddo com maior
intensidade, a Zona Costeira do Estado de S3o Paulo,
entretanto, ressente-se de estudos mais detalhados no
que concerne ao conhecimento do quadro climatico re-
gional. Poucos trabalhos trataram desta questio, e mes-
mo assim, em suas expressoes locais, tais como as obras
de SILVEIRA (1952); FRANCA (1954); CRUZ
(1974); CONTI (1975); HERZ (1988), MONTEIRO
(1969 ¢ 1973) e NUNES (1990).

(*) Professor Assistente do Depto. de Geografia da
FCT/UNESP. Campus de Presidente Prudente
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A excegio de MONTEIRO (1973), nenhum
trabalho foi realizado na tentativa de elucidar a
dinimica climitica e a génese das chuvas na Zona
Costeira Paulista em toda a sua dimensdo enquanto
unidade diferenciada do Estado de Sao Paulo, na qual
forma um conjunto individualizado no quadro natural
paulista.

A partir deste trabalho de MONTEIRO, que
apresenta uma classificagdo das feicoes climdticas do
territério paulista dentro das células e das articulagdes
destas nas faixas zonais, onde indica a existéncia de dois
climas zonais e trés climas regionais, subdividindo o
estado em seis 4reas, levando em consideragdo as

"unidades morfoldgicas do relevo (Litoral, Planalto
Atléntico, Vale do Paraiba, Mantiqueira, Depressio e
Planalto Ocidental), o autor utiliza como universo de
andlise, o periodo de 1941/1957 portanto com 17 anos e
cerca de 30 postos pluviométricos c/ou estagdes
meteoroldgicas localizadas na Zona Costeira , e conclui
que o ‘litoral' pode ser subdividido em trés
sub-unidades :

a) LITORAL NORTE (Al Ia) — drea compreendida
entre  Sdo Scbastido e Ubatuba, controlada por
massas equatoriais ¢ tropicais, com clima tmido das
costas expostas 4 mata, sujeitas a uma menor partici-
pacdo das massas polares (Pa) com cerca de 30% a
40%, menos sujeita as invasdes de frio e a posigdo da
Serra do Mar bem préxima a4 costa é responsével
pela acentuada pluviosidade mesmo no inverno
(efeito orografico).

b) LITORAL CENTRAL (B1 Ib) — de Maresias a Ita-
nhaém, controlado por massas tropicais (Ta) e pola-
res, de clima dmido na face oriental e subtropical
com aumento da participagido das massas polares
onde a serra se aproxima da costa quase no sentido
oeste-leste, que aliado a dire¢do oponente as corren-
tes perturbadas do sul, faz com que este trecho seja a
drea de maior pluviosidade do Brasil.

¢) LITORAL SUL (Bl Ia) - de Peruibe a Cana-
néia, drea controlada por massas tropicais e polares
(tal qual a drea B1 Ib), caracterizada, porém, por
uma maior variagdo da pluviosidade j4 que o afasta-
mento da Serra de Paranapiacaba da linha de costa,
faz alternar as planicies dos macicos isolados, com o
aumento das participagbes das massas polares e pas-
sagens frontais e a distribui¢cdo quantitativa das chu-

vas varia de acordo com a topografia (vales, encostas
¢ litoral). :

Portanto, a faixa de transicdo, segundo MONTEI-
RO, estaria na altura de Ilha Bela e separando Maresias
ao sul e Sdo Sebastido ao norte, tendo como elemento
divisor a Serra de Juqueriqueré, ambos sem um periodo
de estiagem significativo.

2, OBJETIVO

O objetivo fundamental do presente trabalho € o
de rediscutir a dindmica atmosférica e o caréter transi-
cional do clima na zona costeira paulista, em fung¢io do
trabalho de MONTEIRO (1973) e dos resultados alcan-
cados por SANT*'ANNA NETO (1990). Pretende-sc, a
partir da andlise dos indices de participagdo dos siste-
mas atmosféricos e do estudo da variagdo sazonal e gé-
nese das precipitagdes na zona costeira paulista,
apresentar novos resultados sobre a articulagio e locali-
zacdo das células regionais do clima em busca de novos
conhecimentos sobre o seu cariter transicional e sua
drea de ocorréncia.

3. METODOLOGIA

Admitindo-se o conceito sorreano do clima
(SORRE, 1951) e a concepgdo de ritmo climdtico
(MONTEIRO, 1971) sob a 6tica do método sintético
das massas de ar (PEDELABORDE, 1959), buscou-se
caracterizar o comportamento climético através do re-
gime, ritmo e génese das precipitagdes, tanto a partir de
seu padrao habitual, quanto de suas variagoes excepcio-
nais (anos secos e chuvosos) (MONTEIRO, 1973).

Considerou-se os anos de 1981, 1983 e 1985 como
aqueles caracterizados, respeclivamente, por padroes
habituais, chuvosos e secos (SANT'ANNA NETO,

1990).

Obteve-se os dados metcorolégicos didrios (em
dois horérios, 12:00 e 18:00 hs GMT), mensais e sazo-
nais para as estagdes meteorologicas de Ubatuba, San-
tos e Iguape junto ao 7¢ Distrito do Departamento
Nacional de Meteorologia (7¢ DISME/DNMET) € os
de Cananéia, junto ao Instituto Oceanografico da Uni-
versidade de Sdo Paulo (I0-USP).



Para a identificacdo dos sistemas atmosféricos,
utilizou-se as cartas sindticas de superficie, obtidas atra-
vés de microfilmes em 4 horérios; as 00:00, 06:00, 12:00
e 18:00 hs, que foram fornecidas pelo 62 DISME locali-
zado no Rio de Janeiro.

Admitindo-se que o elemento chuva é o de maior
variabilidade ¢ irregularidade, associou-se os tipos de
sistemas 2 génese pluvial para a obteng¢io de dados que
fossem significativos para a andlise dindmica e sua re-
percussio no espago.

4. REVISAQ BIBLIOGRAFICA

A opgdo por uma anélise geografica do clima se
baseia na concep¢do de SORRE (1951), que trouxe
para o dmbito da geografia o conceito genético e classi-
ficat6rio dos tipos de tempo e a nogao de "ritmo" e "su-
cessdo". Ao contrério de uma outra vertente dentro da
Climatologia que trata o clima como "o estado médio da
atmosfera sobre determinado lugar' (HANN, citado por
KOPPEN, 1948), SORRE, em sua obra "Les Funda-
ments de la Geographie Humaine", introduz o conceito
de "rtrmo climdtico", definido como sendo "a série dos
estados atmosféricos acima de um lugar em sua sucessio
habitual", e propde uma substitui¢do daquela Climato-
logia Separativa por uma Climatologia de Sintese (dina-
mica).

PEDELABORDE (1959) procurou definir no
tempo e no espaco a evolugio e a génese dos tipos de
tempo e propds no trabalho intitulado "Introduction a
L’étude Scientifique du Climate" um método sintético
das massas de ar e dos tipos de tempo. Apesar das suas
preocupagdes classificatérias estarem sendo identifica-
das com a Climatologia Separativa, PEDELABORDE
produziu uma importante obra de sistematizagao dos
diferentes sistemas atmosféricos e tipos de tempo.

MONTEIRO (1962, 1963a, 1963b, 1964, 1969,
1971 e 1973), num expressivo conjunto de trabalhos, in-
troduziu a anédlise geogréifica dos tipos de tempo no
Brasil, usando sempre, nio a catalogagio isolada dos ti-
pos, ou mesmo a caracterizagio de tipos habituais, mas
o encadeamento das situagbes atmosféricas diferencia-
das em distintos tipos de tempo e seus efeitos no com-
plexo geogréfico". (citado por TARIFA (1973). Para
MONTEIRO, a concepgio "sorreana” do clima deve ser
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encarada como a prépria esséncia geogréfica do clima,
¢ inspirado nestes conceitos, através da Revista Geogra-
fica, publicou trés importantes ensaios metodoldgicos.
No primeiro (1962)," Da Necessidade de um Caréter
Genético i Classificacdo Climética", o autor, apOs uma
importante sintese historica da evolu¢do da Climatolo-
gia, de Hann e Strahler, aborda a questio da génese
como "dnico compromisso compativel com o cardter
cientifico da geografia" e acrescenta que a finalidade do
método geogrifico € a explicagio dos fendmenos e, que
"...5€ esta compreensdo s6 pode ser obtida através da cir-
culagdo atmosférica regional, regulada pelos centros de
acdo térmica ou dindmica que, embora distribufdos sazo-
nalmente na superficie, sdo células cuja circulagdo e con-
flito sob a acdo dos fatores geogrdficos, se definem na
escala regional, este objetivo s6 poderd ser alcangado
através do método dindmico...".

Em outro ensaio metodoldgico sobre o estudo do
clima no escopo da geografia, publicado em 1963, inti-
tulado "Sobre a Anadlise Geogrifica de Sequéncia de
Cartas de Tempo", MONTEIRO (1963a) propde um
excelente roteiro de anilise, abordando a individualiza-
¢do regional num quadro continental e a diversificagio
local dentro do quadro regional, com um enfoque bas-
tante didatico, destinado a alunos do 32 grau.

Ainda na busca de uma classificacdo climatica de
cardter genético, MONTEIRQ (1964) publica "Sobre
um indice de Participacdo das Massas de Ar e suas Pos-
sibilidades de Aplicagdo & Classificagdo Climética", e
insiste em que s6 através da andlise qualitativa dos ele-
mentos do clima (ritmo-génese) podemos atingir sua
expressao regional, a Gnica que inclui a complexa rede
de influéncias que os fatores geograficos introduzem na
individualizagdo da atmosfera, pois na escala zonal ndo
se consegue mais que vastas generalizagbes e propoe a
busca de um indice de frequéncia de atracdo das massas
de ar, assim como sugere uma anélise baseada nos ex-

cepcionalismos (anos padrio).

Entre estes dois Gltimos ensaios, MONTEIRO
nos brinda com sua brilhante anélise do clima da Re-
gido Sul (1963b), onde nos revela a dindmica atmosféri-
ca na América do Sul e as bases da explicacdo genética
do clima regional, obra cléssica e obrigatdria para o en-
tendimento dos centros de acdo, das massas de ar, das
correntes, dos mecanismos frontolégicos ¢ as familias
de perturbagdo. Mesmo com os trabalhos ja consagra-



38

dos de SERRA e RATISBONA particularmente aquele
de 1942, "Massas de Ar na América do Sul", o de MON-
TEIRO teve o mérito de "traduzir" para o dmbito da
geografia, a concepgdo meteorolégica daqueles autores.

Fundamental foi o excelente estudo em forma de
Atlas "A Dinamica Clim4tica e as Chuvas no Estado de
Sao Paulo", realizado em 1964, mas que s6 se tornou pi-
blico numa edigdo de 1973, onde MONTEIRO explicita
toda a sua concepgdo geogréfica de clima (j4 detalhada
em trabalhos anteriores) num estudo de caso, ou seja, 0
Estado de Sdo Paulo. Inicia com uma fundamentagéo
meteorolégica, através de um esquema da mecanica ge-
ral da circulagio celular na América do Sul, relacionan-
do com os fatores geograficos, notadamente a
consideragdo da influéncia da orientacdo e dos desni-
veis das linhas mestras do relevo na passagem das cor-
rentes atmosféricas, e propde, além da expressao
espacial no Estado de Sao Paulo, a utilizagao de um
perfil transparente (Santos-Ribeirdo Preto), onde fo-
ram analisados 17 anos de dados (1941/1957) de chuvas
através da rede do D.A.E.E.. Apos a explicagdo dos ti-
pos de tempo fundamentais da circulagdo regional e as
chuvas a eles associados, procede a uma anélise das ar-
ticulagdes destes mecanismos através dos anos padrao,
1944, 1952 e 1956, respectivamente, de pluviosidade re-
duzida, média e elevada. O resultado deste trabalho
culmina com um esquema representativo das feigoes
climé4ticas individualizadas do territério paulista.

Uma excelente andlisc da dindmica atmosférica
no sul-sudeste do pais foi realizada por MONTEIRO
em sua tese de doutorado (1969)," A Frente Polar
Atlantica ¢ as Chuvas de Inverno na Fachada Sul-
oriental do Brasil", que além de nos orientar no "frata-
mento quantitativo e qualitativo das chuvas e nas
repercussoes dessas dentro do complexo geogrdfico regio-
nal nos oferece uma contribui¢do metodoldgica a andlise
ritmica dos tipos de tempo no Brasil, através de um eixo
tracado de Porto Alegre (RS) até Caravelas (BA) e procu-
ra estabelecer a participagdo da Frente Polar Atldntica
nas chuvas de inverno na fachada sul-oriental do Brasil
(decénio 1954/1963), escolhendo os anos de 1957 e 1963
como anos padrdo de inverno de elevada e pequena plu-
viosidade" (citado por ZAVATINI, 1983).

Toda esta vasta obra culmina com a "Anélise Rit-
mica em Climatologia" (1971), onde MONTEIRO pro-
pbe um programa de trabalho para as futuras pesquisas

geogréficas em climatologia dindmica em que se discute
a questio dos conceitos de "ritmo", "habitual' ¢ "anos
padrao", além de se tecer um rol de consideragdes perti-
nentes 2 andlise ritmica em climatologia que até hoje
tem os seus seguidores.

A tese de doutoramento de CONTI (1975), "A
Circulagio Secundaria e Efeito Orografico na Génese
das Chuvas na Regido Lesnordeste Paulista’, resulta
num dos raros trabalhos que explicita a influéncia oro-
gréfica na génese da chuva e expressa a relagdo quanti-
tativa e qualitativa dessa influéncia no litoral paulista,
onde a grande proximidade da Serra do Mar real¢a a
distribuigdo espacial da chuva.

SANT'ANNA NETO (1990), em sua dissertagao
de mestrado "Ritmo Climético ¢ a Génese das Chuvas
na Zona Costeira Paulista", apresenta uma andlise tém-
poro-espacial das precipitagdes utilizando-se de técni-
cas quantitativas em busca tanto de uma tipologia
pluvial quanto da compreensdo da dindmica atmosféri-
ca e das células regionais do clima articuladas com a to-
pografia do relevo.

5. ANALISE RITMICA
5.1. INTRODUCAQO

Apés detalhada andlise da identificagdo dos siste-
mas atmosféricos a partir das obras de SERRA, NI-
MER e MONTEIRO, que estabeleceram o padrio da
sua dinimica para o sul e sudeste do pals, apresentamos
como uma pequena introdugdo, & caracterizagao destes
sistemas, muito bem expressos por BARRIOS (1987) e
que transcrevemos a Seguir:

"Os sistemas tropicais individualizam-se na Massa
Tropical Atldntica (TA) que se origina no anticiclone do
Atléntico e atua durante o ano todo de modo constante
no territério paulista, trazendo no invemo estabilidade de
tempo, em decorréncia de subsidéncia superior nesta cé-
lula de alta pressdo dindmica, e no verdo, instabilidade
na parte inferior. Pela sua origem maritima, apresenta
umidade relativa mais ou menos alta, em superficie, pres-
sées relativamente elevadas e constantes além de ventos
geralmente de leste e nordeste.

A Massa__Tropical _Atlantica _Continentalizada
(TAC), caracteriza-se por ser uma "fdcies" da TA em de-




coméncia des modificagies que sofre ao avangar sobre 0
continente. Como resultado, temos temperaturas mais
elevadas, umidade relativa baixa e pressées em declinio.

A Massa Tropical Continental (TC), que se forma
na Depressdo do Chaco ou resultante de anticiclone que
precede a Frente Polar Atldntica, com atuagdo bem defi-
nida no verdo, caracteriza-se por elevadas temperaturas e
ventos de norte e noroeste, predomina, umidade relativa
varidvel, podendo sob seu dominio, ocorrer chuvas ou
nao.

Os Sistermas Polares, individualizam-se na Massa
Polar Atlantica (PA), que se origina no anticiclone Polar
Atlintico com ventos de sul-sudeste ou sudoeste, tempe-
raturas baixas e com grande amplitude térmica, geralmen-
te associadas @ pressdo atmosférica em elevagdo. Esta
massa atua mais intensamente no invemo.

A Massa Polar Veiha (PV), € o ar polar enfraqueci-
do, com temperatura em ascensdo e pressio atmosférica
em ligeiro declfnio. Os ventos sopram de leste e de nor-
deste. Geralmente a PV encontra-se entre uma frente em
frontélise nas latitudes baixas e nova frontogénese no Rio
da Prata.

Os Sistemas Frontolégicos, individualizam-se na
Frente Polar Atldntica (FPA), que é uma descontinuida-
de provocada pelo chogue entre os sistemas (ropicais e
polares. O ramo Atldntico é bastante mével gracas as
condicdes geogrdficas, e seu eixo principal se localiza ha
altura do Rio da Prata, sendo que sua atuagdo se estende
até o trépico. A partir dal, define-se um eixo reflexo até a
altura do Estado do Espirito Santo. A FPA apresenta-se
mais vigorosa no invemo, pois as condigoes de frontogé-
nese sdo mais frequentes, entretanto, o sistema pode ser
percebido no territério paulista durante todo o ano.

A Frente Polar Reflexa (FPR), que representa um
eixo secunddrio da FPA, define-se quando da separagdo
entre o ar polar modificado (PV), proveniente de um
avango anterior e o ar tropical maritimo (TA). Sua defini-
¢do se dd melhor no litoral do que no interior."

Acrescentamos a estes sistemas, as agdes diretas e
indiretas da FPA, ou seja a Frente Polar Atlintica
Oclusa (FPAQ), Frente Polar Atlantica Estacioniria
(FPAE), Frente Polar Atlintica em Dissipacio
(FPAD), Repercussio da Frente Polar Atlintica (rep.
FPA) e Recuo da Frente Polar Atlantica (rec. FPA).
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Com base nestas nogdes e utilizando-se dos resul-
tados alcancados por SANT‘ANNA NETO (1990)
quanto aos anos padrao, apresenta-se 0s seguintes re-
sultados:

5.2. ANALISE RITMICA DO ANO-PADRAOQ DE
1981 (HABITUAL)

Considerando o eixo Cananéia-Iguape-Santos-
Ubatuba, localizados na faixa litordnea do Estado de
Sdo Paulo €, dispostos em ordem decrescente de latitu-
de, observou-se que o ano de 1981, aqui tratado como
sendo o de ritmo habitual, apresentou uma participagao
dos sistemas atmostéricos, onde o ar polar dominante,
controlou cerca de 54.6% dos dias do ano (199 dias) em
Cananéia, e diminuindo gradativamente nas proximida-
des do Tropico de Capricornio até Ubatuba, onde
47.9% dos dias (175 dias) do ano foram influenciados
pelos sistemas polares.

Inversamente proporcional, os sistemas tropicais
tiveram menor participagdo em Cananéia, com 14.5%
dos dias (53) e aumentando com a diminuigdo da latitu-
de: Iguape, 14.8% (54 dias); Santos com 16.6% (60,5
dias) e Ubatuba com 18,4% de participagio no ano de
1981 (67 dias).

Quanto aos sistemas frontais, sua participagéo foi
maior em Ubatuba, onde atuou em 123 dias (33.7%) e
diminuindo em dire¢do a Cananéia (113 dias, 30.9%).
Observando-se a FIGURA 1, pode-se afirmar que en-
quanto em Cananéia apenas o verdo nao apresentou
uma participagio majoritdria dos sistemas polares
(44.5%), em Ubatuba o ar polar dominou apenas o ou-

tono (55.5%).

E interessante notar, contudo, que s¢ em Ubatuba
houve menor participagdo dos sistemas polares, e con-
sequentemente maiores indices de participagao tropical
e frontal em relagio a Cananéia, por outro lado, as duas
localidades tiveram mais dias com chuvas no decorrer
do ano (Ubatuba, 180; Cananéia, 200 e Santos, 142), o
que nos leva a afirmar que se em Cananéia as passagens
frontais sdo mais numerosas, em Ubatuba, o enfraque-
cimento destas sio compensados pelo maior nimero de
dias de permanéncia de frentes na drea (frentes estacio-
nérias, oclusas e em dissipagio).

Numa anélise mais detalhada da participagéo dos
sistemas atmosféricos e sua contribui¢do na génese das
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chuvas ao longo do eixo de observagdo e de um critério
sazonal, obtivemos os seguintes fatos:

52.1.VERAO

Cerca de 95% das precipitagbes ocorridas nos
meses de janeiro, fevereiro e marco foram provocadas
pelas situagdes frontais, marcadamente pelas passagens
da Frente Polar Atlintica (FPA). A excegdo de Santos,
foi um verdo de elevados totais pluviométricos, superio-
res a 1.000mm (Santos, 600mm), e com um total de dias
chuvosos entre 49 (Ubatuba) e 57 (Cananéia), apenas
Santos teve comportamento distinto (37 dias).

Ubatuba, foi a localidade que recebeu o maior to-
tal pluvial, o que pode ser explicado pela agdo da FPA
estaciondria em vérios episodios, o que resultou num
acréscimo de 160mm na soma sazonal. Outro dado im-
portante, foi revelado pelos sistemas polares que despe-
jaram 73.3mm de chuvas neste verdo, resultante do
enfraquecimento do ar frio polar associado & orografia.
Tanto Cananéia quanto Iguape, obtiveram quase a tota-
lidade das chuvas provenientes da agdo dircta das fren-
tes (98.7% e 98.0%, respectivamente), sendo que em
Cananéia, o recuo da FPA foi responsavel por 77.0mm
de chuva (maior participagdo depois da FPA).

Santos, por localizar-se numa posigio de transi-
¢ao entre as 4rcas de dominio dos sistemas tropicais €
dos extra-tropicais, e apesar de ter tido um elevado ni-
mero de passagens frontais (11 passagens, tal qual Uba-
tuba e menos que Iguape com 14 ¢ Cananéia com 16
passagens frontais), contou com apenas 37 dias chuvo-
sos, o que reflete mais o cardter de transitoriedade do
que a agio efetiva das frentes.

5.2.2. OUTONO

Uma ligeira diminuigdo dos totais de chuvas pro-
vocadas pelos sistemas frontais, marcou o outono de
1981, mesmo assim, cerca de 90% da pluviosidade de
Ubatuba e Santos, tiveram sua génese associada as fren-
tes. Em Cananéia e Iguape, este indice aumentou para
cerca de 97%.

Ubatuba, foi a localidade mais chuvosa
(561.3mm), enquanto as demais apresentaram totais sa-
zonais em torno dos 300mm. Este fato pode ser explica-
do pela participagio da FPA oclusa que despejou

111.0mm em Ubatuba, o que ndo ocorreu nas demais
4reas, apesar de que tanto em Cananéia quanto em
Iguape ocorreram mais passagens frontais (16 e 15, res-
pectivamente, contra 13 passagens em Santos e Ubatu-

ba).

Outro fato interessante, pode ser destacado em
relagiio ao nimero de dias chuvosos: Ubatuba, 31; San-
tos, 29; Iguape, 36 e Cananéia, 42 dias, ou seja, a inten-
sidade das chuvas foi muito maior em Ubatuba do que
nas demais localidades sendo que apenas cm abril de
1981, por trés vezes, os totais pluviais ultrapassaram 0s
100.0mm (dia 2, 110.4mm; dia 11, 169.1mm e dia 17,
125.2mm).

5.2.3.INVERNO

Nos meses de julho, agosto e setembro de 1981,
ocorreram as menores participagdes dos sistemas fron-
tais na génesc pluvial, notadamente em Cananéia
(77.3%) e Ubatuba (81.6%), que apresentaram 0s totais
mais reduzidos de chuvas (214.5mm e 309.4mmn, respec-
tivamente).Santos e Iguape (com mais de 90% de parti-
cipacio frontal), foram as 4reas mais chuvosas,
principalmente a primeira com 343.3mm de chuvas em
39 dias

Apesar do menor nimero de passagens frontais, 0
litoral centro-norte (11 passagens) recebeu um forte
acréscimo de pluviosidade pelos trés episédios de FPA
estacionéria, que despejaram 100.3mm em Ubatuba e
107.5mm em Santos (Cananéia e Iguape tiveram 12 pas-
sagens frontais).

Em Cananéia, 22.7% das precipitacoes, estiveram
associadas aos sistemas polares (ou extra-tropicais),
que em geral sdo de pequena intensidade.

5.24. PRIMAVERA

Observou-se, nesta época do ano, um aumento da
participagdo pluvial provocada pelos sistemas tropicais,
notadamente pelo deslocamento da TA do oceano para
o litoral. As situagdes frontais voltam a ser mais signifi-
cativas e além da FPA, as frentes estaciondrias trouxe-
ram muitas chuvas para o litoral centro-norte do Estado
de Sao Paulo. J4 no litoral sul, os episédios de recuo da
FPA, despejaram cerca de 20% do total sazonal em Ca-
nanéia e em Iguape.



Particularmente em Ubatuba, a 4rea mais chuvosa
com 854.1mm, houve precipitagdes decorrentes de qua-
se todos os sistemas, onde 63 dos 92 dias da primavera
registraram chuvas, apesar do menor niimero de passa-
gens frontais (13 passagens).

Tanto Iguape quanto Cananéia apresentaram 15
passagens frontais, que associadas aos demais sistemas,
foram responsaveis por 389.4mm ¢ 419.9mm de chuvas,
respectivamente em 52 e 63 dias. Nota-se, que em Ca-
nanéia, 11.6% das precipitagdes foram originadas sob o
dominio de sistemas polares.

Santos com apenas 37 dias chuvosos, recebeu
452.9mm de pluviosidade, que pode ser explicado pelos
episédios j4 mencionados de FPA estacionéria, que
produziram cerca de 20% do total sazonal de chuva do
periodo.

53. ANALISE RITMICA DO ANQO-PADRAO DE
1983 (CHUVOSO)

O fato mais marcante que caracterizou o ano de
1983, (excepcionalmente chuvoso), foi o aumento signi-
ficativo da participagao dos sistemas tropicais, que as-
sociados aos frontais, corresponderam a 67,3% dos dias
em Ubatuba (245.5 dias); 63.8% dos dias de Santos (233
dias); 57.7% dos dias em Iguape (210.5 dias) ¢ 58.1%
dos dias em Cananéia (212 dias). FIGURA 2

Com a elevagido do nimero de passagens frontais
de, em média, 50 passagens em 1981, para cerca de 60
passagens em 1983, houve um progressivo aumento do
total de dias chuvosos em todo o litoral paulista, com
precipitagoes em 203 dias em Ubatuba, 191 em Santos,
222 em Iguape e 235 dias chuvosos em Cananéia, por-
tanto bastante superiores ao ano de 1981 (habitual).

A excegdo de Ubatuba, que foi alvo de um maior
dominio dos sistemas tropicais em detrimento dos fron-
tais cujo resultado foi uma pluviosidade menos intensa,
nas demais 4reas, as frentes estaciondrias e o maior ni-
mero de passagens frontais elevaram substancialmente
o total anual, notadamente em Iguape e Cananéia.

53.1. VERAO

O verdo de 1983, ndo pode ser considerado como
extremamente chuvoso como o foram as demais esta-
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¢oes deste ano. Os totais sazonais de chuvas foram se-
melhantes aos de 1981 (ano habitual) no setor sul do li-
toral paulista, ligeiramente superior cm Santos
(explicado pelos episédios referentes as frentes estacio-
nérias) e inferiores em Ubatuba com maior participa-
¢do dos sistemas tropicais na génese pluvial.

E interessante notar que Iguape foi a localidade
mais chuvosa do eixo analisado com forte influéncia das
frentes estaciondrias que descarregaram 377.8mm no
verdo em apenas dois dias. Este fato pode ser explicado
pela maior influéncia do ar tropical no setor norte do li-
toral paulista que impediu, na maior parte dos epis6-
dios, um avanco das frentes de origem polar, que
estacionaram na altura do litoral em Iguape ¢ que ora
repercutiam em Santos, ora recuavam até Cananéia. O
aumento de dias chuvosos em toda a érea foi bastante
significativo (Ubatuba, 57; Santos, 55; Iguape, 56 e Ca-
nanéia, 64 dias.

Se de um lado, houve maior dominio do ar tropi-
cal (38% em Ubatuba e diminuindo gradativamente até
Cananéia, 35%), sobre os demais sistemas, por outro
lado, este serviu para atrair com mais intensidade os
fluxos polares, aumentando o contato entre ambos, ou
seja, a atividade frontal.

Para retratar melhor o que foi esta situagio, veja-
mos o episodio de 5 a 11 de margo de 1983:

dia 5/3 — o ramo litorineo da frente fria penetra
pelo sul do estado atraido por uma édrea de baixa pres-
sdo dominada pelo ar tropical atlintico continentaliza-
do (TAC) que chega em Cananéia onde despeja
110.6mm de chuva.

’

dia 6/3 — a frente (FPA) atinge Iguape onde des-
carrega 219.0mm, mas ainda continua a atuar em Cana-
néia onde 181.6mm se precipitam.

dia 7/3 — a frente (FPA) avanga até Santos onde
despeja 99.2mm de chuva, repercute em Ubatuba
(48.4mm) e estaciona. O litoral de Iguape € o mais atin-
gido pelas precipitagbes desta frente estaciondria
(FPAE), onde 287.6mm cacm na 4rea. Em Cananéia o
ar polar (PA) penetra elevando a pressio e baixando a
temperatura. Em Santos ¢ Ubatuba, a frente entra em

dissipacdo (FPAD).
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dia 8/3 - o ar polar (PA) avanca sobre todo o lito-
ral paulista e é rapidamente aquecido. A tarde, o ar po-
lar j4 se tropicaliza (PV). As chuvas param, a pressio
volta a baixar e a temperatura a se elevar.

dia 9/3 — a temperatura continua em elevagéo e o
ar se tropicaliza estabilizando o tempo. O ar tropical ja
domina toda a 4rea (TA).

dia 10/3 — o centro de baixa pressdo se desloca
para o interior do pais e o ar tropical atlantico (TA) se
continentaliza declinando a pressdo e a umidade com
ventos de norte e nordeste, caracterizando a Massa
Tropical Atlantica Continentalizada (TAC). Nova fren-
te (FIPA) j4 se anuncia no sul do Brasil.

dia 11/3 — o ressecamento do ar é violento (abaixo
de 50%), a temperatura continua a subir e ultrapassa os
350, os ventos, de noroeste ¢ oeste, indicam a penetra-
¢ao do ar tropical continental (TC) e, no final da tarde,
uma nova frente (FPA), j4 invade o sul do estado e re-
percute em Cananéia.

Esta situagdo ocorreu repetidas vezes no verao de

1983 o que ocasionou, principalmente entre Iguape e
Santos, elevada pluviosidade.

5.3.2, OUTONO

Antes mesmo da anilise dos sistemas atmosféri-
cos em busca da génese do fendmeno pluvial, j4 se ob-
servara que o outono de 1983 j4 se caracterizara como o
mais chuvoso de todo o nosso segmento temporal. A
média sazonal de chuvas dos trinta anos, esteve em tor-
no de 350mm, mas neste outono, de 1983, os totais che-
garam a 744.1mm em Ubatuba; 830.0mm em Santos;
880.9mm em Iguape e 875.7mm em Cananéia. No setor
sul do litoral ocorreram 17 passagens frontais, onde o
niimero de dias chuvosos foram superiores aos do verdo
(Iguape, 59 e Cananéia, 65).

As atividades frontais ainda corresponderam a
mais de 90% da génese das chuvas, porém, enquanto
em Cananéia e Iguape a FPA foi a maior responsavel
pelas precipitagdes, no setor norte do litoral paulista, as
frentes estaciondrias (FPAE) chegaram a responder
por mais de 40% das chuvas frontais, podendo-se afir-
mar que a situagdo, ja descrita no item anterior, se re-
petiu no outono, porém com o centro estaciondrio

deslocado do eixo Iguape-Santos, para o eixo Santos-
Ubatuba. A participagao dos sistemas tropicais, apesar
de menores que os de verdo, continuaram elevados
(Ubatuba com 24.7%, decrescendo progressivamente
com o aumento da latitude até Cananéia, com 18.7%).

No setor norte, houve um ligeiro predominio das
frentes (38.5% e 36.5% para Ubatuba e Santos, respec-
tivamente), enquanto no litoral sul, o ar polar prevale-
ceu mais intensamente (PA e PV), com 41.5% € 40.5%
de participagdo, respectivamente em Iguapc ¢ Cana-
néia.

53.3. INVERNO

Apesar da maior participagdo dos sistemas tropi-
cais no inverno de 1983, com 37% dos dias em Ubatuba,
decrescendo até atingir 31.5% em Cananéia, podemos
consideré-lo chuvoso. As passagens frontais, bem maio-
res que o habitual (entre 15 no setor norte e 16 na por-
¢do sul do litoral paulista) ocasionando totais de chuvas
elevadas para esta época do ano atingindo 372.6mm em
Ubatuba; 348.7mm em Santos, 444.Imm em Iguape e
446.8mm em Cananéia, ¢ que foram responséveis por 41
dias de chuvas em Ubatuba e Santos; 55 em Iguape € 45
em Cananéia. A Frente Polar Atlantica (FPA), foi res-
ponsével pela quase totalidade das chuvas na Zona Cos-
teira Paulista, 3 excecdo de Santos, onde 18.4% das
precipitagdes foram ocasionadas pelos sistemas polares.

5.3.4. PRIMAVERA

E interessante notar que, apenas Ubatuba obteve
total pluviométrico menor do que o habitual, mas em
comparagdo com as demais localidades resultou ser o
mais elevado, apesar do niimero de passagens frontais
ter sido inferior. Enquanto o total de chuvas atingiu
659.4 mm em Ubatuba e 629.3mm em Santos, Iguape ¢
Cananéia obtiveram valores bem menores, 456.7mm e
583.0mm, respectivamente.

A excecio de Santos com 49 dias chuvosos, as de-
mais 4reas computaram néimeros semelhantes ao habi-
tual, ou seja, 61 dias chuvosos em Ubatuba; 52 em
Iguape e 61 em Cananéia. Apenas Ubatuba contou com
maior participagio dos sistemas frontais (44.6% na pri-
mavera), Santos (41.8%), Iguape (48.9%) e Cananéia
(48.9%) estiveram sob o dominio dos sistemas polares.
Se no setor sul do litoral ocorreram 18 passagens fron-



tais, na por¢do centro-norte foram apenas 15 passagens,
0 que ndo repercutiu nos totais de chuvas. Ao contrério
de Ubatuba, Santos e Iguape cujas precipitagdes estive-
ram associadas as sifuagdes frontais entre 96% a 98%
dos episodios, em Cananéia observou-se uma participa-
¢do menor (89.3%), porém com aumento de chuvas vin-
culadas a atuagio dos sistemas tropicais (9.1%).

5.4. ANALISE RITMICA DO ANO-PADRAO DE
11985 (SECO)

Considerado como o ano de pluviosidade mais re-
duzida (j4 que ndo faz sentido, pelas suas peculiarida-
des, admitir a existéncia de um ano "seco” na zona
costeira), 1985 se caracterizou por totais pluviométricos
muito inferiores ao habitual, & excegdo de Ubatuba cuja
soma atingiu 3063.2mm chegando a s¢ constituir até
num total acima das médias. Santos com 1635.0mm,
Iguape com 1217.6mm e Cananéia com 1453.1 mm rece-
beram reduzidos totais pluviais.

A pura quantificagdo das participagdes dos siste-
mas atmosféricos ndo explica, no todo, este fendmeno e
sim a sequéncia com que se desenvolveu. Portanto, ape-
sar de Ubatuba ter apresentado o maior niimero de epi-
sddios onde o ar tropical predominou (TA, TAC e TC)
em 128 dias do ano, as demais localidades tiveram o
predominio do ar polar, porém com inusitada participa-
¢do tropical (Santos, 123 dias; Iguape, 116 e Cananéia
113,5. O niimero de passagens frontais esteve bastante
abaixo do habitual €, ao contrério dos outros anos anali-
sados, decresceram com o aumento da latitude (Ubatu-
ba, 55; Santos 53; Iguape, 50 e Cananéia com 50
passagens frontais), o que refletiu no total de dias chu-
vosos, muito inferiores em relagio ao habitual (Ubatu-
ba, 177; Santos, 145; Iguape, 157 e Cananéia 189 dias).
O inverno, responsével pelo cardter excepcional da plu-
viosidade reduzida de 1985, obteve as menores partici-
pagdes de chuvas frontais, notadamente em Santos
(88.8%) e Cananéia (85.1%). FIGURA 3

5.4.1. VERAO

Longe de ter sido um verdo de atividade pluvio-
métrica reduzida, observou-se uma elevada participa-
¢ao dos sistemas frontais tanto em Ubatuba (48.9%),
quanto em Santos (41.19), e ao contrério de Iguape e
Cananéia cujos indices foram inferiores a 35%. O ar po-
lar, por outro lado, participou em mais de 40% dos dias
do ano.
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Assim mesmo, Ubatuba, com quase 1660.0mm de
chuvas neste verio, distribuidos em 65 dias (total mais
elevado do periodo analisado), causados ndo s6 pela
FPA (953.9mm), quanto pelas frentes em dissipagio
(FPAD) (280.2mm) ¢ estacionérias (FPAE) (210.9mm),
fato este que ndo ocorreu nas demais localidades. E
certo que as frentes passaram pelo setor centro-sul no
litoral paulista com mais rapidez do que em outros
anos, e enquanto Cananéia e Iguape registraram 13 pas-
sagens, Santos teve 17 e Ubatuba 18 passagens. Em
1981 e 1983, o litoral sul apresentou mais passagens
frontais que Ubatuba, que neste ano, além de receber
precipitages frontais da FPA, teve acrescida seu total
anual de chuvas em fungdo das situacdes de frentes es-
taciondrias sobre a drea e varios episddios onde as mes-
mas permaneceram vdrios dias sobre a regido até
entrarem em dissipagio (FPAD).

5.42.OUTONO

O grande dominio do ar polar (PA e PV) sobre o
litoral paulista no outono de 1985, cuja participagao va-
riou de 47.8% dos dias em Ubatuba, aumentando em
direcdo ao sul até atingir o indice de 52.2% em Cana-
néia. A diminui¢do das passagens frontais, que foram
contabilizadas em 12, provocaram uma enorme diminui-
¢do dos totais pluviais apenas no setor sul do litoral
através de passagens que mesmo sendo responsiveis
pelo total de dias chuvosos préximos da situagao habi-
tual, ndo resultaram numa pluviosidade elevada, pois os
sistemas polares dominantes nao favoreceram, em fun-
¢do da queda de temperatura, episédios de chuvas for-
tes ou intensas.

"No litoral centro-norte, entretanto, as localidades
de Santos (508.3mm) e Ubatuba (664.0mm) registraram
vérios episodios de frentes em dissipagao, tal qual no
verdo, e que foram responséveis pelo aumento da plu-
viosidade, j4 que o ar tropical (TA, TAC e TC), barrava
as passagens frontais fazendo com que as frentes per-
manecessem no eixo Ubatuba-Santos e ai despejassem
toda sua umidade antes de se dissipar.

5.4.3. INVERNO

O dominio do ar tropical no inverno de 1985, cuja
participagdo esteve préxima aos 50% dos dias em todo
o litoral paulista, ¢ a fraca atividade frontal (9 passagens
em Ubatuba e apenas 8 nas demais localidades) refleti-
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ram no niimero de dias com chuvas (Ubatuba, 28; San-
tos, 29; Iguape, 35 ¢ Cananéia, 38), e foram responsé-
veis pela reduzida pluviosidade deste periodo
chegando, inclusive, a ser critico em junho quando as
precipitagGes escassearam de tal modo que mesmo em
Ubatuba, registrou-se somente 7.2 mm que cairam em
apenas 3 dias.

Nos meses de julho e agosto, observou-se 3 episo-
dios de Frente Polar Reflexa (FPR) e 3 passagens fron-
tais, sendo uma em dissipago e outra oclusa (FPAO).
Portanto, a fraca atividade dos sistemas frontais e o
grande dominio das massas tropicais (TA, TAC e TC),
provocaram um ressecamento excepcional, onde apenas
em cerca de 15% a 17% dos dias o litoral esteve sob a
atuacdo das frentes.

54.4. PRIMAVERA

A mesma situacgdo descrita anteriormente se man-
teve neste perfodo, acrescida da extensao do fendmeno
para toda a regifo litornea alcangando, inclusive, San-
tos e Ubatuba.

Os totais de precipitagdes continuaram reduzidos
principalmente em Iguape (280.5mm). Apesar do au-
mento significativo das passagens frontais, 16, equiva-
lente ao dos outros anos analisados, isto ndo refletiu
nem no total das precipitagdes, nem tampouco no ni-
mero de dias chuvosos (Ubatuba, 47; Santos, 32; Igua-
pe, 30 e Cananéia, 38).

O aumento da participacio das atividades frontais
ndo parece ter sido suficiente para provocar uma quan-
tidade de chuva tal, que se aproximasse da média do
periodo.

Ubatuba aparece, uma vez mais, Como uma exce-
¢do a este quadro delineado. Cerca de 620.0mm de chu-
vas foram despejados nos meses do outono apesar de
que em outubro, apenas 68.0mm foram registrados (em
Santos, somente 17.7mm). J4 no litoral sul, o ar polar
(PA e PV) dominou entre 42% e 44% dos dias, € o ar
tropical (TA, TAC e TC) entre 28% e 29%, enquanto
em Ubatuba, apenas 39,2% do periodo teve participa-
¢do dos sistemas extra-tropicais ¢ houve um equilibrio
entre a atividade frontal (31.5%) e o dominio do ar tro-
pical (29.3%).

6. RESULTADOS

Toda a anélise realizada comprova, de maneira
inequivoca, que a géncse pluvial da Zona Costeira Pau-
lista estd associada a atividade frontal, tal qual ja havia
sido demonstrado por MONTEIRO (1969 ¢ 1973), o
que confirma a forte influéncia da sequéncia da fronto-
génese na produgdo das chuvas na regido.

Em todos os anos analisados, encontrou-se indi-
ces de participagdo dos sistemas frontais na génese das
chuvas nunca inferiores a 77% para o inverno e prima-
vera ¢ 85% para o verdo ¢ outono. As precipitagdes
dentro dos sistemas polares ndo sio despreziveis para a
Zona Costcira Paulista.

A distribui¢do espacial das precipitagdes, em fun-
¢do de sua génese permite afirmar que o setor sul da
Zona Costeira Paulista, desde o limite interestadual en-
tre Sdo Paulo e Parana até a Serra dos Itatins, estd niti-
damente sob o controle das massas polares (PA e PV),
e apenas no verdo de 1983 e no inverno de 1985, estive-
ram sob o dominio das massas tropicais (notadamente a
TA e a TAC).

O Litoral Central, da Serra dos Itatins até a Serra
de Juqueriqueré, compreende na verdade, uma extensa
4rea transicional, que ora estd associada aos mecanis-
mos dominantes no setor sul (Cananéia ¢ Iguape), ora
se assemelha aos tipos de tempo reconhecidos no setor
norte da Zona Costeira Paulista (Ubatuba). No ano de
1983, excepcionalmente chuvoso para o sul do litoral,
encontramos na Baixada Santista, um comportamento
da dindmica atmosférica semelhante ao de Ubatuba. Ja
em 1985, ano identificado como de pluviosidade reduzi-
da, a mesma 4rea esteve sob o dominio dos mesmos me-
canismos que controlaram o Litoral Sul e o Vale do
Ribeira.

O Litoral Norte da Zona Costeira Paulista, com-
preendida pela Serra de Juqueriquerg, até a Serra de
Parati, na divisa com o Estado do Rio de Janeiro, apre-
senta nitidamente a maior atuagdo dos sistemas tropi-
cais (TA ¢ TAC) e maior atividade frontal (FPA, FPAE
e FPAD), pois ai, na altura do Trépico de Capricérnio,
na maior parte das vezes, as frentes perdem intensida-
de, estacionando e se dissipando sobre a drea, ocasio-
nando um acréscimo de pluviosidade.



Confirmando o que ji4 havia sido notado por
CONTI (1975) o relevo, tanto pela sua altitude, mas
principalmente pela sua disposi¢do em relagio a dire-
c¢do predominante dos sistemas atmosféricos provenien-
tes do quadrante sul, assume na Zona Costeira Paulista
fato peculiar na génese pluvial.

Chegou-se, portanto, aos seguintes resultados
quanto 3 circulagdo atmosférica e génese pluvial na
Zona Costeira Paulista:

No Litoral Norte, evidencia-se 0 maior dominio
dos sistemas tropicais e maior atividade frontal, onde a
latitude e a disposigio do relevo sdo responséveis pelo
enfraquecimento das evolugoes das frentes € as precipi-
tagOes aumentam em fungdo das frentes estaciondrias
que atuam na érea.

O Litoral Central, bem mais complexo, posiciona-
se de modo transicional entre os setores norte e sul da
Zona Costeira Paulista. A participagdo dos sistemas
tropicais e extra-tropicais, sdo mais equilibrados porém,
alternando-se de um ano para outro. Quando o antici-
clone tropical maritimo se apresenta mais vigoroso, e
bloqueia as passagens frontais, o Litoral Central, de Pe-
ruibe até Maresias, recebe maior intensidade de preci-
pitagdes, pois as frentes tendem a recuar até esta 4rea e
estacionarem antes de se dissiparem, tal qual ocorre na
regido de Ubatuba. Por outro lado, quando o ar polar é
mais intenso, empurra as frentes mais para norte, ¢ do-
mina na maior parte dos dias, a situagdo atmosférica,
provocando episddios de chuvas menos intensas. O au-
mento da distincia das vertentes da Serra do Mar nesta
drea, ¢ compensado pela disposi¢do quase leste-oeste
do eixo serrano, portanto expondo-se de maneira fron-
tal 3s incursfes da FPA. A 4rea compreendida entre
Bertioga ¢ Maresias, é a mais chuvosa do litoral, pelos
motivos acima descritos.

O Litoral Sul, que se estende até o limite do Esta-
do do Paranj, e interioriza-se até o médio vale do Rio
Ribeira do Iguape, apresenta-se como a area de maior
participag@o dos sistemas extra-tropicais da Zona Cos-
teira Paulista. As passagens frontais, sio tdo numerosas
quanto aquelas do Litoral Norte, porém, encontramos
menos situagdes de frentes estaciondrias, visto que atra-
vessam com mais rapidez pela regido.
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De maneira geral, observa-se nitidamente que a
época das chuvas compreende o periodo da primavera-
verdo, quando o nimero de passagens frontais aumenta
e o fluxo polar é mais intenso. O inverno, quando o ar
tropical é mais atuante e o niimero de frentes que pas-
sam pela drea diminuem, as regides abrigadas sdo as
que mais se ressentem da redugdo da pluviosidade. Lo-
calizadas a sotavento, os vales do Ribeira e do Juqui4,
além da enseada de Caraguatatuba, silo as 4reas de plu-
viometria mais reduzida.

Nota-se também, que tanto o verdo quanto o in-
verno em todo o periodo analisado foram os mais cons-
tantes quanto 2s variagoes pluviais. O carédter
excepcional de alguns anos, notadamente aqueles estu-
dados, assim o foram pela grande elevagdo ou redugio
das chuvas no outono (caso do ano de 1983) e na prima-
vera (exemplo do ano de 1985).

RESUMO

Este artigo analisa a dindmica atmosférica na Zona Costeira
Paulista com o objetivo de aprofundar o conhecimento sobre o
cardter transicional do clima, tendo como pardmetro fundamental a
chuva, tanto em sua génese quanto em sua distribuigio sazonal, por
se tratar do fendmeno de maior variabilidade na drea. Foram
utilizados os dados meteoroldgicos didrios para as localidades de
Ubatuba, Santos, Iguape e Cananéia nos anos de 1981, 1983 ¢ 1985. A
interpretagio e andlisc dos sistemas atmosféricos atuantes ¢ sua
participagio na génese pluvial, dos anos padrido escolhidos,
permitiram que se chegasse a conclusdo de que a zona de transigio
entre as dreas de dominio dos climas tropicais ¢ extratropicais, na
Zona Costeira Paulista, ocorre entre as serras do Itatins/Juréia ¢ a
Serra de Juqueriqueré, no litoral central.

Palavras-chave: Litoral Paulista, Dindmica Atmosférica,
Transicionalidade Climdtica
ABSTRACT

This paper analyses atmospheric dynamics at Sdo Paulo State
coastal zone. Its aims are to contribute to the knowledge about
climatic transition, where rainfall precipitation is considered as a
fundamental element through your genesis and seasonal distribution
because this phenomena shows the most variability in that area. Was
used daily meteorological data for Ubatuba, Santos, Iguape and
Cananeia for the years of 1981, 1983 and 1985. Atmospheric systems
analysis and interpretation, and its participation at rainfall
precipitation genesis, allow the conclusion that transition zone
between tropical and extra-tropical dominion areas at Sao Paulo
Coastal zone, are located between Itatins/Jurcia and Juqueriquere
mountains, at the Sao Paulo center seaside.
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