SOLOS E RELEVO NO ALTO VALE DO RIO DO PEIXE - OSCAR BRESSANE
(SAO PAULO, BRASIL)

INTRODUCAO

O mapa de solos do estado de Sio Paulo (CO-
MISSAO DE SOLOS, 1960) assinalava no Planalto
Ocidental, sobre rochas do Grupo Bauru (Cretaceo Su-
perior), a presenga de solos com horizonte B latossélico
e com horizonte B textural, ao lado de outros com me-
nor expressao em drea. Os segundos ocorreriam sobre-
tudo ao longo dos platds de Marilia e Exapora e alto
vale do rio do Peixe (figura 1), a partir da alteragao de
arenitos com cimento calcério, enquanto os primeiros,
com B latossélico, apareceriam mais a oeste, tendo
como material de origem arenitos sem cimento calcario
ou materiais retrabalhados.

CARVALHO (1976) estudando os solos dessa
area, apresentou uma interpretagao das relagdes entre a
pedogénese e a evolugdo do relévo. Para o autor, os so-
los com B latossélico corresponderiam 4 uma antiga al-
teracdo de um material detritico e retrabalhado, que
recobria uma superficie de erosao cimeira regional,
provavelmente meso-tercidria, representada pelo topo
das colinas do platd de Marilia. Circundando essa su-
perficie, em direcao ao rebordo escarpado, ocorreria
uma segunda superficie de eroséo, interpretada como
fim-terciario, apresentando solos com horizonte B tex-
tural que representavam um perfil complexo, com su-
cessdo de materiais retrabalhados superpostos. Nas
escarpas apareceriam Litossolos ¢ Brunizems e, nas co-
linas que acompanham o vale do rio do Peixe, ocorre-
riam também solos com horizonte B textural; essas
colinas foram interpretadas como restos de uma super-
ficie de erosio do Quaternario médio. Tanto sobre o
platd como sobre as colinas do rio do Peixe, havia sido
registrada a presenca de arenitos com cimento calcério.

As cartas Geomorfoldgica e das Formagdes Su-
perficiais (QUEIROZ NETO & JOURNAUX, 1978)
apresentaram interpretacdo similar 8 de CARVALHO
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(1976). Os perfis de solo que representariam 0s mate-
riais de recobrimento das superficics de erosio consti-
tuiriam uma cronossequencia de alteragdo: os B
latoss6licos, na superficie cimeira regional, seriam mais
antigos e apresentariam quase somente caulinita bem
cristalisada; os B texturais das superficies de erosao
mais recentes, apresentariam caulinita menos cristalisa-
da, com quantidades crescentes de intcrestratificados e
mica da superficie fim-tercidrio para a meso-quaterna-
rio.

O mapa geoldgico do estado de Sao Paulo (IPT),
1981) apresentava uma nova divisdo estratigrafica para
o Grupo Bauru: a Formagdo Marilia, representando a
parte terminal da sedimentacio creticea, seria formada
predominantemente por arenitos com CaCO? ¢ ocorre-
ria no platd de Marilia e Exapora. O contato com a for-
macdo Adamantina, constituida por arenitos e lamitos
pouco carbonatados, ocorreria aproximadamente na
cota de 500m; essa formagdo apareceria sobretudo a
oeste de Oscar Bressane. O mapa geomorfoldgico de
Sao Paulo (IPT, 1981) assinalava a presenca do sistema
de relevo de colinas amplas sobre o platé de Marilia, li-
mitado pelas escarpas festonadas. Ao longo do vale do
rio do Peixe, apareceria o relévo de colinas médias e, a
oeste de Oscar Bressane, reapareceriam as colinas am-
plas.

As pesquisas sobre os solos do platd de Marilia
iniciados nos anos 80 (FERNANDES BARROQOS, 1985,
CASTRO, 1990), mostraram que as coberturas pedol6-
gicas sdo continuas, representam sistemas de transfor-
macio lateral e resultam da alteragdo de arenitos com
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cimento calcdrio. As partes altas das colinas apresen-
tam B latossdlicos que passam, lateralmente, a solos
com B fextural; no sopé das vertentes hd uma transfor-
magdo para areias, por acao de hidromorfia. Assim, es-
ses resultados mostraram que, no platd de Marilia, os
solos com B latossdlico ndo sio formados sobre mate-
riais retrabalhados e que ndo ¢ possivel interpretar as
colinas rebaixadas come superficies de erosdo, pois
constituem apenas nivels topograficos rebaixados pelos
processos de transformacao pedolégica.

Restava verificar, na regido, quais os solos presen-
tes, as relagbes com o substrato e com o relévo, ao lon-
go do vale do rio do Peixe e abaixo das escarpas que
delimitam os platds. A regido de Oscar Bressane apare-
ce como uma arca particularmente favorével, face aos
diferentes registros encontrados nos textos indicados.

A AREA DE OSCAR BRESSANE

Foram efetuadas observagoes de campo nas coli-
nas ao longo do rio do Peixe, situadas entre as escarpas
que delimitam o platd de Marilia, ac norte, e de Exapo-
r4, ao sul (figura 1). Os caminhamentos foram estabele-
cidos através da anélise de cartas topogréficas (escala 1:
50.000) e fotos aéreas (escala 1:25.000), e correspon-
diam a percursos ao longo dos interfliivios dos afluentes
do rio do Peixe, ¢ entradas perpendiculares, de um lado
¢ de outro, até os vales. Ao longo das estradas e nas
proximidades dos vales, foram possiveis observacgoes a
respeito das caracterfsticas do substrato rochoso, seus
modos de alteraco e os tipos de solo presentes. Em al-
guns locais, foram estudadas topossequéncias a partir
de tradagens ¢ abertura de peguenas trincheiras, Em si-
tios onde ndo era possivel a obscrvacao direta dos so-
los, foram também efetuadas tradagens (figura 2).

Em Oscar Bressane (fig. 2} o contacio enire as
Formactes Adamantina e Marilia situa-se a 470 m de
altitude. A formacao Marilia & constituida essencial-
mente por arenitos, de granulacic fina ¢ grosseira, com
cimento calcério, e coloragio rosa. A formagio Ada-
mantina, por seu lado, apresenta pacotes de arenito de
textura também variada, cortados por camadas lenticu-

lares de argilitos/lamitos, de coloracido mais avermelha-
da: em nenhum desses afloramentos observou-se a pre-
senca de CaCO?>. Na rodovia BR-421, na altura do trevo
de entrada de Oscar Bressane, aparece uma grande ex-
posicdo no topo da Formagido Adamantina e pouco
mais acima, na mesma rodovia, j4 aparecem os arenitos
carbonatados da Fomacao Marilia. Qutros pontos onde
os arenitos Adamantina foram encontrados, permitindo
estabelecer com bastante certeza o contacto com 0s
arenitos Marilia estdo assinalados no perfil da figura 1,
0 que permite estabelecer com razodvel grau de preci-
sao a atitude desse contacto, transversalmente ao vale
do rio do Peixe.

As fotografias aéreas mostram que o rio do Peixe
¢ seus afluentes apresentam forte condicionamento es-
trutural. As diregdes predominantes sdo SSE-NNW
(vale principal e afluentes secundarios, figura 1) ¢ SSW-
NNE (afluentes secundarios), com alguns trechos com
direcdes N-S ¢ E-W (ribeirao da Pancla ¢ afluentes, fi-
gura 2). Os cursos ddgua apresentam-se bastante encai-
xados, com vérzeas situadas mais de 20m -abaixo de
cornijas com afloramento de rocha, constituida por len-
tes de lamitos entre camadas de arenito, da Formacéo
Adamantina (sem CaCO®); com certa frequéncia, as
nascentes estio nesse nivel, porém algumas vezes si-
tuam-se a montante. Como se observa na figura 2, essas
nascentes prolongam-se acima do nivel das cornijas por
vales secos, com perfil transversal em U muito aberto e
sem talvégue definido, indicando auséncia de escoa-
mento superficial concentrado, mesmo na estagao chu-
vosa. Algumas cabeceiras desses vales secos apresentam
uma configura¢io de depressio; por outro lado, uma
depressao fechada e com espelho ddgua permanente €
observada num formador do cérrego da Cutia, na sua
margem esquerda (parte central da figura 2): cssa de-
pressdo é utilizada como bebedouro para o gado, tendo
sido aberto artificialmente um canal de drenagem para
escoar o excesso d’dgua na estacdo chuvosa. Tanto os
vales secos com fundo em U aberto quanto as depres-
soes nao apresentam dep6sitos sedimentares de fundo.

Imediatamente a oeste da 4rea representada na fi-
gura 1, a configuracio dos vales modifica-se. Os cursos
d4gua apresentam-se cada vez menos encaixados (figu-



ra 3) e a cornija desaparece: o entalhamento do substra-
to vai ocorrer mais préximo ao desaguadouro no vale
principal, do rio do Peixe.

E possivel reconhecer, na 4rea de Oscar Bressa-
ne, a transi¢do do sistema de relévo de colinas médias
para as colinas amplas, tal como definidos pelo IPT
(1981). Além dos aspectos descritos acima, a rede de
drenagem torna-se menos densa para oeste € os inter-
flavios, consequentemente, mais amplos, com convexi-
dade menos acentuada e menores declividades. Outra
diferenca marcante entre as dreas de colinas médias € a
de colinas amplas é a presenca, nas primeiras, dos vales
secos em U aberto, que aumentam consideravelmente a
movimentacio do relévo; nesse sentido, as vertentes do
sistema de colinas amplas s3o mais regulares e muito
menos entalhadas.

Os aspectos mostrados pelas frentes de alteragao
das rochas permite estabelecer uma clara distingdo en-
tre as Formagbes Adamantina e Marilia. Como indica-
do na figura 3, ocorrem processos de dissolugdo do
cimento carbonatado dos arenitos da Formac¢do Mari-
lia, obedecendo linhas estruturais (fraturas e didclases)
que permitem a penetragio das solugdes, sob a forma
de linguas afuniladas, com mais de-2 m de profundida-
de; a transi¢do da rocha si para a parte alterada, ja com
as caracteristicas do material latossolico microagrega-
do, se, faz em poucos centimetros, com perda do
CaCO>. No cortes mais profundos, a parte alterada
aparece sob a forma de piniculos, como nas alteragoes
cérsticas; o topo desses pinaculos afloram, algumas ve-
zes, na superficie do solo conservando o carbonato de
célcio. O material resultante da alteragio entre os pini-
culos, como assinalado, e acima dos seus topos, apre-
sentam estrutura microagregada, que parece ser a
primeira manifestagao da organizagao pedolégica.

Os materiais da Formacio Adamantina alteram-
se de forma mais homogénea e a frente de alteragao é
mais regular, com uma passagem por uma fase onde
ainda se observa a estrutura original conservada. Na
parte das vertentes abaixo das cornijas, como se obser-
va ao longo do ribeirao da Panela (figura 2), solos ¢ al-
teracOes sao pouco espessos e a rocha € observada em
pequenos ressaltos.
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As coberturas pedoldgicas acompanham os siste-
mas de relévo. Sobre as colinas médias, até Oscar Bres-
sane, ocorrem tipos de organizagio similares aos
observados no topo do platé por FERNANDES BAR-
ROS (1985) e CASTRO (1990): nas colinas cujas partes
cimeiras si0 mais amplas, aparecem inicialmente os La-
tossolos com estrutura micro-agregada que passam late-
ralmente, apés a ruptura de declive do topo, para solos
que apresentam um horizonte superficial A empobreci-
do em argila, sobre o horizonte B dito textural, com es-
trutura poliédrica de faces lisas ¢ brilhantes e que passa
progressivamente para a estrutura mcroagregada em
profundidade, até a rocha (arenito com CaCO’ ). Esse
tipo de pedossequencia esta indicado na figura 3, nas
vertentes que descem para os ribeirdes da Panela e do
Engano.

Nas colinas onde as partes cimeiras sao mais es-
treitas, € que encontram-se em altitudes mais baixas que
as anteriores, ndo aparecem as organizagdes latossoli-
cas de topo, limitando-se apenas aos horizontes que en-
contram-se abaixo das estruturas poliédricas, como
representada na figura 4. A sequéncia ai representada
mostra dois aspectos importantes: a presenga da ruptu-
ra de declive que marca a passagem para o terco infe-
rior da encosta, com rocha a pouca profundidade (com
CaCO ) ¢ para juzante, a mesma sucessao vertical de
horizontes que a montante; a passagem para a depres-
sa30 fechada mostra a transformagio dos solos para
areias, com perda quase total de argila € 0 aparecimen-
to de hidromorfia. Esses dois aspectos indicam que as
organizagﬁcs latossélicas constituem a pedoplasmagao
pnmeu‘a por alteragio da rocha e, por outro lado, que
as organizacgdes com estrutura poliédrica podem se for-
mar a partir das latossolicas ou, pelo menos no caso da
sequéncia estudada, da alterag@o da rocha (quando esta
se encontra a pequena profundidade); o segundo aspec-
to confirma o que foi observado de modo generalizado,
que as formas de vale em U aberto ¢ as depressoes nao
apresentam sedimentos de fundo.

A oeste de Oscar Bressane, como indicado na fi-
gura 3 no intefluvio dos ribeirdes do Engano e Campes-
tre, ocorrem coberturas latossélicas microagregadas em
quase toda a extensdo das vertentes. Corresponde a
passagem para o sistema de colina amplas, com topos
cada vez mais amplos, vales menos encaixados e ribei-
roes correndo sobre rocha. Ocorre apenas a transfor-
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magao mais préxima da base das vertentes para mate-
riais arenosos e também pela alterago da rocha sob hi-
dromorfia. Devido as condicdes desses materiais, nao
foi possivel verificar a presenca ou auséncia de CaCo?
nas rochas; no entanto, o aspecto das partes alteradas
observadas permite supor tratar-se da Formagdo Ada-
mantina: camadas de arenito entremeadas por lentes de
lamito e camadas de arenito muito fino, quase siltito.

RELACOES ENTRE OS SOLOS E O MODELADO

Como ja havia sido assinalado anteriormente,
mais uma vez percebe-se que nao hd relagao entre a na-
tureza do substrato rochoso € o tipo de organizagio pe-
dolégica.

Ao contrério, h4 uma boa relagio entre o tipo de
cobertura pedolégica e o modelado. Nos relévos mais
dissecados, sistemas de colinas médias do IPT (1981),
aparecem as coberturas com transformacao lateral B la-
tosslico para B textural, com estrutura poliédrica, e
areias hidromérficas na base das vertentes. Essas cober-
turas pedoldgicas representam organizagdes em dese-
quilibrio. No relévos menos dissecados, de colinas
amplas do IPT (1981), as organizagdes latossélicas mi-
croagregadas recobrem a quase totalidade das verten-
tes, com passagem para areias no sopé, representam
coberturas pedoldgicas em equilibrio.

O modelado e os solos mostram a agdo de proces-
s0s erosivos e geoquimicos nas suas evolugoes.

Sao indicios de processos geoquumcos a dissolu-
¢io preferencial dos arenitos com CaCO configuran-
“do um carst enterrado, bem como a presenca de formas
‘de relévo muito amplas. Estas correspondem aos vales
abertos ¢ as depressdes; ambos sem sedimentos de fun-
do, cujas dire¢des mostram um condicionamento estru-
tural. Depressdes fechadas e vales em U vem sendo
encontrados sobre rochas bésicas, rochas mais silicosas
como migmatitos, sedimentos silto-arenosos e rochas
granitoides, em todo o Brasil de sudeste, ¢ vem sendo
interpretados como consequéncia de processos geoqui-
micos (FRANCOSO et alii, 1976, QUEIROZ NETO E
JOURNAUX, 1978, QUEIROZ NETO ‘et alii, 1991).

As rupturas de declive com afloramentos de ro-
cha, até a formagdo de cornijas, sao indicios de agbes
erosivas do modelado. Essas rupturas mostram o desa-
parecimento das coberturas pedolégicas iniciais. No en-
tanto, dois casos podem ocorrer: os afloramentos nao
interrompem a continuidade de certos horizontes
(como assinalado na figura 4) e, inclusive, abaixo delas
na vertentes, voltam a aparecer horizontes similares aos
de montante; os afloramentos interrompem completa-
mente a continuidade dos horizontes, e abaixo delas as
vertentes sdo recobertas por materiais alterados pouco
espessos (como ocorre abaixo das cornijas assinaladas
nas figuras 2 e 3). E possivel conferir significado dife-
rente a esses dois casos, em termos de antiguidade das
acdes: as do primeiro caso seriam mais antigas.

Esses aspectos permitem propor uma primeira
tentativa de interpretagdo de evolucdo do modelado,
em relacio aos processos de alteracdo das rochas/pedo-
génese e de erosao:

I — a) uma alteragdo/pedogénese latossélica ge-
neralizada ao longo das colinas do vale do
Peixe, a partir de uma superficie terciaria
(?); a alteragdo/pedogénese latossélica mi-
croagregada parece ser um fato constante
no tempo, ji que constitue sempre a pri-
meira forma de organizacio observada.

b) Sobre essa superficie, e contemporanea-
mente 3 alteracdo sobre rochas carbona-
tadas, a dissolugdo  geoquimica
preferencial se instala. Delinea-se a rede
de drenagem, a partir de depressdes fe-
chadas e vales amplos sem escoamento
superficial. Sobre rochas nao carbonata-
das, o delineamento da rede de drenagem
também se faz a partir de acbes geoqui-
micas de profundidade sobre linhas es-
truturais de fraqueza, mas de modo
menos intenso.

Em ambos os casos pressupde-se abaixamento ge-
neralisado do nivel de base.

II - Uma fase de entalhe fluvial mais acentua-
do devido 2 uma mudanca do nivel de base
(tectdnica, mudanga climitica), obedecen-



do ao delineamento esbogcado, que acom-
panha as grandes linhas estruturais. Pro-
cessos erosivos mais intensos nas vertentes
acabam por cortar em bisel as coberturas
pedoldgicas até o afloramento de rocha.

H4 uma modificacio da posigie do lencol freéti-
co: com seu abaixamento, hd um aumento do fluxo in-
terno das solugdes (velocidade, vazio, intensidade),
possibilitando de um lado maior facilidade de exporta-
¢ao de matéria e causando um desequilibrio nas verten-
tes, onde se instalam os sistemas de transformacéo.
FenOmenos similares j4 haviam sido assinalados ante-
riormente nao s sobre o platd de Marilia, como tam-
bém por BOCQUIER (1973), BOULET (1978) e
CHAUVEL (1977) na Africa e BOULET (1978) na
Guiana Francesa.

III — Reinstala-se nova fase de modelagem do
relévo por processos geoquimicos, com 0
prosseguimento dos sistemas de transfor-
magcao remontante da cobertura pedoldgi-
ca e formacdo de solos com forte
diferenciacao vertical de horizontes. Esses
processos sao pelo menos contempora-
neos aqueles responsaveis pelo modelado,
pois os horizontes resultantes sao parale-
los a topografia atual.

Assim, tudo indica que somente quando combi-
nam-se o entalhe fluvial mais energético e as agoes geo-
quimicas ¢ que manifestam-se os desequilibrios da
cobertura pedoldgica. A justaposi¢do dos sistemas pe-
doldgicos com o modelado parecem indicar que o de-
senvolvimento das frentes de alteracio e dos sistemas
de transformacio sio dependentes da evolugio geo-
morfolégica de conjunto da bacia do rio do Peixe. Os
eventuais ciclos quaterndrios teriam ocasionado apenas
retoques no modelado, sem maior influéncia sobre a
distribuicao das coberturas pedologicas, a nao ser pela
possibilidade de evolugdo dos sistemas de transforma-
¢ao ap6s o entalhamento fluvial mais vigoroso.

As duas dreas de relévo e coberturas pedoldgicas
constituem o essencial da paisagem regional. No entan-
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to, a montante no vale do Peixe ocorreria uma terceira
unidade, situada no sopé da escarpa arenitica e de mor-
ros testemunho. Essa unidade inicia-se por solos pouco
espessos do tipo Brunizem, a cavaleiro de vertentes de
maior declive, e por materiais de fundo, com caracteris-
ticas vérticas, relacionados aos sedimentos fluviais re-
centes. Essa 3% unidade da paisagem parece ter
extensao limitada e suas relagdes com as sequéncias de
solos com diferenciacgao lateral importante estao sendo
pesquisadas.

ABSTRACT

The landforms with main size hills and steep slopes show
pedological cover with lateral transformations into important vertical
differentiation (eluviated horizons/B blocky structures). The
landforms of gently hills and slopes show a equilibrated pedological
cover (microaggregate latosols) with only a hydromorphic transition
at the bottom slopes.

These peculiarities of the relief and its pedological cover were
the results of a initial period of intense chemical weathering and
latosolic pedogenesis (microaggregation) with differential reduction
of the relief to a gently landforms. Only where the geochemical action
was associated with a powerfull fluvial incision, importants
desajustementes ocurred on the pedological cover, developping
lateral transformations systems and wvertical differentiation of
horizons.

RESUMO

As dreas de colinas mais dissecadas, com encostas de maior
declividade, apresentam coberturas pedoldgicas com transformagoes
laterais em diferenciacdes verticais importantes (solos com horizonte
B textural). As dreas de colinas mais amplas ¢ menos dissecadas
apresentam cobertura pedoldgica em equilibrio (Latossolos
microagregados), apenas com passagem hidromoérfica na base.

Essas caracteristicas do modelado e de cobertura pedoldgica
manifestaram-se apés uma fase inicial de alteracio e pedogénese
latossdlica (microagregacdo) e de rebaixamento diferencial por
subtragdo geoquimica. Somente onde 4 agdo geoguimica associou-se
o entalhe fluvial mais enérgico, ocorreram desequilibrios importantes
na cobertura pedologica, com instalagio de sistemas de
transformac@o lateral e diferenciacdo de horizontes.
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Figura 2: Principais formas de relévo da regiso de Oscar Bressane, estabelecidas

por fotointerpretagio e contrale de campo; estdo indicades os pontos de
rradagem profunda e as topossequéncias estudadas,
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cover and relief's forms
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1- B textural soils with underground karst; 2- water table on
Pauio - USP/ 81

top of Adamantina sandstone; 3- B latossolic scils both on

Marilia and Adamantina sandstones; 4- hydremorphic sandy spils



Fig. 4 - Toposequence in 532 point showing the pedological cover on

cemented €alQ’ sandstone,
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