CARTOGRAFIA AMBIENTAL: UMA CARTOGRAFIA DIFERENTE?

INTRODUCAO

A questao ambiental ndo é problema recente, mas
tem ganho posi¢do de destaque como tema de debates
em varias instincias nestes Gltimos vinte anos. Teve ini-
cio junto a dois eventos internacionais importantes: a
Conferéncia de Paris (1968) ¢ a de Estocolmo (1972).

As vésperas da Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre o Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento (CNU-
MAD), ou simplesmente RIO-92 (também cognomina-
da de ECO-92), tal problematica deve ser rediscutida a
luz das novas posigdes sociais, politicas econOmicas €
culturais vigentes no mundo da atualidade.

Em geral, tem-se colocado sob acusagio a relagao
homem-ambiente, sem entretanto refletir, sem procurar
conhecer a fundo a realidade. Afirmagdes como — "a
verdadeira esséncia do progresso reside no controle e
no dominio do homem sobre a natureza" — sao tidas ain-
da como verdadeiras. E necessario desmistificar tais ra-
dicalismos. O problema ndo é tanto técnico, como
essencialmente social, cultural,

A questdo ambiental manifestou-se, de inicio, me-
diante alguns aspectos isolados, como o problema da
poluigdo em 4reas industrializadas, para depois tornar-
se mais abrangente ao ponto de se considerar, hoje,
como ambiente, o "conjunto de todos os fatores sociais,
bioldgicos, fisicos e quimicos que constituem 0 espago
em que o homem vive". (BRUNO et alii, 1980)

Ha desta forma, uma reaproximagao entre os ra-
mos fisico ¢ humano da geografia. Isto, por conta da
premente necessidade da compreensao dos processos
sociais e suas relagdes com a natureza.

A questido ambiental, portanto, deve ser entendi-
da como questao social. Esta € a posi¢ao a ser tomada
para uma correta Educagdo Ambiental. O que passa a
ser estudado ndo € algo fora das pessoas e sim sua pré-
pria prética existencial, porquanto os fendmenos da na-
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tureza com efeitos inconvenientes ao homem, se dao a
partir da sociedade e nao tio somente da natureza.

Além deste contetido social, a questao ambiental
é um problema politico, exigindo da nacao uma postura
consciente diante das relacdes internacionais. E esta
questao que deve ser levada a escola. S6 assim, o saber
ecoldgico pode ser um instrumento politico. (MOREI-
RA, 1986).

Virias ciéncias, entidades de classe, organizagoes
locais, nacionais e internacionais passam a preocupar-
se de uma forma cada vez mais premente com tal pro-
blemitica.

A representagdo grafica como uma linguagem ar-
tificial ndo pode ficar alheia a este movimento, por-
quanto tem potencial para participar dele, mediante
mapas, com a triplice fung¢do: de registrar as informa-
¢oes, de processar os dados, de denunciar as distor¢oes
e de comunicar os resultados obtidos a partir das pes-
quisas empreendidas sobre a questao.

E neste contexto que poderemos conceber uma
cartografia ambiental. Ela pode ser considerada como
um setor especifico da cartografia tematica. Embora
esta filtima seja vista como um ramo da ciéncia carto-
grafica ao lado da cartografia topografica, € importante
ressaltar que estas duas maneiras de ver o mundo atra-
vés de mapas, se cristalizaram de forma historicamente
sucessiva. Nao h4 passagem brusca, as representagoes
teméticas ndo substituem as topograficas e sim se acres-
centam a clas.

A visdo topogrifica sistematizou-se essencialmen-
te analdgica, identificando e delimitando com exatidao
os objetos circunscritos a face da terra, relacionando-se,
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assim, com a proposta de descrigdo da geografia dos sé-
culos XVII e XVIII. Nestes termos, a cartografia tinha
uma preocupacio com inventarios exaustivos.

Com o florescimento dos diferentes ramos cienti-
ficos operados no fim do século XVIII desenvolveram-
s¢ os mapas especiais, cldssica denominagio dos
hodiernos mapas tematicos. Esta demanda norteou a
passagem da representagdo das propriedades "vistas"
para a representagdo das propricdades "conhecidas”
dos objetos. O codigo analdgico € substituido por um
cbdigo mais abstrato. Representam-se categorias men-
talmente e néo visualmente organizadas. H4 uma cons-
cientizacdo da cartografia como forma de comunicagao.
Este status de linguagem autdnoma adquirida pelos ma-
pas, gera no curso do século X1X uma primeira reflexdo
de cunho semiol6gico. (PALSKY, 1984 )

No campo das pesquisas ambientais tiveram espe-
cial destaque aquelas disciplinas que conseguiram levar
a termo uma representacao cartografica bem sistemati-
zada dos temas estudados, tais como Geologia, Geo-
morfologia, Geobotédnica, Hidrografia, Climatologia,
Pedologia ¢ outros.

Entretanto, nestes Gltimos vinte anos surge um es-
forgo de pesquisa — se bem que ainda em forma experi-
mental — para o estabelecimento de uma cartografia
mais especifica, na qual muitos, ou pelo menos os prin-
cipais aspectos do ambiente estariam representados.

O Programa Intergovernamental sobre o0 Homem
¢ a Biosfera (MAB), langado pela UNESCO em 1970,
teve por objetivo desenvolver, com a participagdo das
ciéncias naturais e sociais, uma base racional para o uso
€ conservagao dos recursos da biosfera e para a melho-
ria das relacdes entre o homem e o ambiente.

Para tanto, seriam necessérios estudos das intera-
¢des que existem entre 08 aspectos sOcio-econdmicos e
culturais e as caracteristicas fisicas e biologicas dos
ecossistemas, levando em conta as interrelagdes e con-
tradigbes entre desenvolvimento, ambiente e sociedade.

A partir destes propdsitos, vérios estudiosos ten-
taram propor uma cartografia integrada abordando os
elementos essenciais do ambiente e da agdo humana,

Por outro lado, o progresso da tecnologia destes
tltimos tempos, contribuiram para uma exploragio in-

tensiva de dados ambientais mediante o Sensoriamento
Remoto acoplado aos GIS’s (Geographic Information
System) e as possibilidades da cartografia assistida por
computador.

A QUESTAO AMBIENTAL E A GEOGRAFIA

Outra questdo que se coloca a nivel metodolégico
¢ arelagdo da problemitica ambiental com a Geografia.
Ao longo de sua historia, a ciéncia geografica nunca es-
teve alheia as questdes do ambiente, Mesmo dando a
impressdo de estar afastada do mundo "fisico” ou natu-
ral, é na atualidade que tal ciéncia tem maior compro-
misso com a questdo. Diante da querela fisico-humano,
a Geografia interessa os arranjos do quadro natural le-
vados a cabo pelos homens em sua histdria, pois o espa-
co fisico existe, ndo € uma abstragdo. Nao basta apenas
descrevé-lo, é necessario deslindar seus segredos e
questionar seus arranjos. O mais importante é desven-
dar o que estd por tras do visivel da paisagem aparente-
mente natural. O quadro fisico ndo pode aparecer como
determinante. Ele é um resultado, exprime as relacdes
sociais vigentes na época de sua producdo. Deve-se
lembrar também que a natureza possui sua prépria di-
nimica. Porém o homem nao pode ser excluido dela: os
ambientes, as paisagens naturais passam a Ser recursos,
condicdo de produgdo, mercadoria, objeto de interven-
¢do do Estado, etc.

A geografia cabe compreender o espaco produzi-
do e em producdo pela sociedade, as relacdes de pro-
dugdo que acontecem ¢ a apropriagao que os diferentes
grupos sociais fazem ou lhe é negado fazer, da natureza.
Trata-se de abordar criticamente a realidade, tendo em
vista sua transformagio consciente voltada para o futu-
ro bem estar da sociedade como um todo.

A avaliacio dos problemas ambientais deve ser,
assim, feita considerando-se um modo de producio e
uma formagéo econdmica e social. Pois, o desencadea-
mento de tal problemitica se d4 por conta dos proces-
sos sociais, através dos quais a sociedade viabiliza o
acesso ¢ uso dos recursos naturais. MORAES (1990), é
categdrico ao afirmar que a questao ambiental deve ser
inserida no rol dos fendmenos sociais.

O processo de privatizagio crescente da natureza
por conta da continua acumulagio de capital a partir do



trabalho alienado é base para o entendimento da ques-
tio ambiental, como enaltece DAMIANI (1985) para o
caso de Cubatio (SP).

A FINALIDADE DA CARTOGRAFIA

A representacdo contemplativa de um aspecto fi-
sico isolado e estanque pode falsear a realidade; reves-
te-se de nitidos objetivos ideologicos. Sdo exemplos
tipicos os mapas de vegetagao, geralmente desatualiza-
dos, e até mesmo aqueles do relevo ¢ hidrografia onde
os rios sdo azuis, de ampla difusido escolar.

Tais mapas, muitas vezes transmitem informacdes
mentirosas, ufanistas ou compartimentadas, por conta
de uma metodologia de tratamento temaitico ¢ de repre-
sentagao cartografica condizente com a escola positivis-
ta. Sao enfoques das disciplinas que se consideram
cientificas e neutras. Deve-se portanto, buscar uma car-
tografia critica, que incorpore todas as relagdes, media-
coes ¢ contradigdes entre elementos do quadro fisico,
humano e econdmico. (CARVALHO, 1989)

Diante desta realidade, a cartografia ndo podera
ter, como tradicionalmente se considera, uma funcao
meramente ilustrativa. Na pesquisa, ela deve constituir
um meio légico capaz de revelar, sem ambiguidades, o
contelido cmbutido na informagdo mobilizada e, por-
tanto, dirigir o discurso do trabalho cientifico de forma
abrangente, esclarecedora e critica, socializando e des-
mistificando o mapa, enaltecendo assim, a finalidade
social da ciéncia cartogréfica.

Qutrossim, a sabida superioridade da comunica-
¢do visual ndo pode ser menosprezada pela geografia,
nem pelas ciéncias que tém como escopo principal o
bem estar da humanidade. Esta tarefa passa pela com-
preensdo do significado da realidade como totalidade
que envolve sociedade e natureza.

0S ESTUDOS AMBIENTAIS: PROPOSTAS
METODOLOGICAS

A questao ambiental, tal como foi colocada, isto &,
vista como uma manifestacio de processos sociais, pe-
los quais dado grupo social organiza o acesso aos recur-

63

sos da natureza, sugeriria a aplicagdo do método dialé-
tico. Entretanto, quando este método é empregado nos
estudos do quadro natural defronta-se com os seus fun-
damentos, os quais se lastreiam no processo de trans-
formagéo social. Sabemos que a dindmica da natureza
obedece a leis préprias e nio as agdes objetivas, como
se coloca para o método dialético. Esta posi¢io dificul-
ta sua aplicagdo. De qualquer forma, nada impede que
se conceba a natureza dialeticamente, tal como aconte-
ce com a sociedade. (MENDONCA, 1989) (MORAES,
1990). Estudos sob esta orientacdo sao ainda incipien-
tes.

Por conta destas dificuldades, a metodologia de
aplicacao mais empregada nestes estudos € a que se
fundamenta na analise de sistemas. Ela apresenta tam-
bém métodos derivados, muito utilizados nos dias
atuais, como o estudo da paisagem, ¢ ecossistema, 0
geossistema e a ecogeografia. (MENDONGCA, 1989).

O "estudo da paisagem" ¢ um método de estudo
classico. Remonta 4 visdo naturalista da realidade. Las-
treia-se na observagao e conceitua a paisagem em bases
essencialmente fisiondmicas. Apresenta falhas dado o
seu carater descritivo, A "Ecogeografia’, ao contririo, €
uma proposta relativamente recente. (TRICART & KI-
LIAN, 1979). E uma metodologia integrativa com o fim
de atender ao plancjamento em termos de manejo e sal-
vaguarda do ambiente. Para tanto, o meio natural € con-
siderado como um sistema, onde s¢ analisa sua
estrutura e principalmente sua dindmica, aspecto indis-
penséavel para um planejamento com vistas ao bem estar
social.

Entretanto, o método mais difundido e conhecido
é o do "Ecossistema". De sentido essencialmente ecol6-
gico, considera as interrelagdes que os organismos vivos
estabelecem entre si (a biocenose) e com o meio abi6ti-
co (o biétopo).

SOTCHAVA (1972), por sua vez, propde o
"Geossistema". Esta proposigao utiliza a anlise integra-
da — a conexdo entre a natureza e a sociedade humana.
Além dos fendmenos essencialmente naturajs, pondera
também aqueles econdmicos e sociais.

MONTEIRO (1982; 1987), também considera
que a percepgao globalizante do ambiente requer inte-
gracao, onde as relagGes entre a natureza e a sociedade



64

devem ser consideradas como elementos componentes
de um sistema, no qual o desenvolvimento ndo apresen-
ta antagonismos. Para tanto, também aponta os geossis-
temas como paradigma. Esta integragao, que persegue
a compreensao da qualidade ambiental, desembocaria
no "mapa da qualidade ambiental’, de natureza carto-
grafica complexa.

Em data ainda mais recente, aparece um novo
campo de investigagOes, muito proximo as temdticas
Ambiente, Paisagem e Ecologia. E o da "Ecologia da
Paisagem", visto como ciéncia da estrutura e do funcio-
namento da paisagem.

Sua principal contribuigio ¢ a inclusdo da dimen-
sdo espacial e da sucessio escalar nos estudos dos fen6-
menos ambientais. Uma das caracteristicas funda-
mentais deste novo enfoque ecoldgico é seu subsidio a
teoria holistica — o que é feito através da descrigao da
sequéncia de conjuntos hierarquizados, desde organis-
mos ou sociedades, até a Terra toda como um sistema
global. (ZONNEVELD, 1989)

Nido podemos deixar de mencionar que foi
TROLL (1966) quem langou as bases da "Landschaft-
sOkologie", que era um estudo da paisagem do ponto
de vista ecoldgico. Entretanto, ndo colocou de forma
clara as regras da representagao cartogréfica, tratando-
se mais de um método ecoldgico do que geografico.

A CARTOGRAFIA NO CONTEXTO

No que tange a ciéncia cartografica, podemos
considerar que, hoje sdo duas as principais correntes
tebricas: uma com base no paradigma sistémico, outra
fundamentada no paradigma semioldgico.

A primeira, atem-se & Teoria Matematica da Co-
municagido. (WEAVER & SHANNON, 1949) Estabele-
ce-s¢  assim, uma corrente te6rica chamada de
Comunicagdo Cartografica. Para ilustrar esta concep-
¢do sao apresentados varios fluxogramas, os quais inter-
ligam num dnico circuito a elaboragio ¢ o uso do mapa.
(RATAJSK], 1978) (ORMELING, 1982)

A segunda, a semioldgica, de cunho estruturalista,
associa a cartografia 4 linguagem, porém uma lingua-
gem de caréter muito particular. Trata-se da Represen-

tacdo Gréfica — linguagem destinada a vista, constituin-
do também, como toda linguagem, um sistema de signos
para comunicago social, porém de cardter monossémi-
co (significado tinico). Sua especificidade reside no fato
de estar fundamentalmente vinculada ao &mago da rela-
¢do entre os significados dos signos, como acontece na
matematica. Nio se atrela a relagio entre o significade
e o significante dos signos, caracteristica fundamental
da linguagem polissémica (significados miltiplos),
como acontece na comunicagao feita através da fotogra-
fia, da pintura, da publicidade, etc., que criam imagens
figurativas.

A tarefa essencial da Representagao Gréfica €
transcrever as trés relagdes fundamentais entre objetos
(no caso dos mapas sdo os lugares) por relagdes visuais
de mesma natureza. A transcrigdo serd universal, sem
ambiguidades, como nas equagdes matemaiicas.

Assim, a diversidade serd transcrita por uma di-
versidade visual, a ordem, por uma ordem visual e a
proporcionalidade, por uma proporcionalidade visual.
Transgredindo-se esta regra basica estaremos realizan-
do uma comunicagao enganosa, falsa. (BERTIN, 1973;
1977) (BONIN, 1975) (GIMENO, 1980) (BORD, 1984)
(MARTINELLI, 1990; 1991)

A esta especificidade, acrescenta-se ainda, que
para BERTIN (1978), te6rico fundador desta corrente,
a representacdo grafica — portanto, também a cartogra-
fia — ndo segue o esquema da comunicacao geral, aque-
le estabelecido pela Teoria Matematica da
Comunicagio, que é essencialmente polissémico. (emis-
sor — codigo — receptor) A representagio grafica colo-
ca, tanto 0 emissor como O receptor, como atores
diante de trés relacdes fundamentais entre conceitos
previamente definidos, as quais deverdo ser transcritas
por relagoes visuais de mesma natureza, como ja adian-
tamos. Este € o sistema de comunicagdo monossémica.

(Figura 1)
Redator Gréfico ‘_(:1) Diversidade
e trés relagoes| (O) Ordem
Usudrio (Q) Proporcionalidade

A proposta sistémica também ¢é submetida, por
parte de seus tedricos, a uma revisao critica. Uma das
mais expressivas talvez seja aquela de cunho cognitivo



apresentada por SALICHTCHEYV (1978). Este estudio-
so salienta que o processo de comunicagao cartografica
nao fica apenas atrelado aos ditames da ja citada Teoria
Matematica da Comunicagdo, a qual considera somente
as perdas de informacdo em cada etapa do processo,
preocupando-se esssencialmente na minimizag¢ao destes
extravios. Ao mobilizarmos o processo de comunicagao
cartogrifica pode-se obter um acréscimo de informa-
¢bes o qual se cristaliza principalmente na etapa con-
clusiva, fato que ndo é explicado pela teoria acima
citada. Com efeito, na etapa da utilizacdo do mapa esti-
mula-se uma operacio mental bastante especifica: ha
uma interagdo entre o mapa como produto concreto e
0s processos mentais do usuario. Esta operagao nao se
limita somente & percepgdo imediata dos estimulos, en-
volve também a memdria, a reflexdo, a motivagéo € a
atencao (BOARD, 1978).

A concepgao de uma cartografia ambiental, por
sua vez, constitni um desafio & cartografia temdtica.
Ainda persiste certa indefinicao para a sua sistematiza-
¢do. Varias tentativas foram feitas neste 1iltimos quinze
anos. Mesmo assim, carece-se ainda de um consenso do
que seria um mapa do ambiente. O proprio conceito de
ambiente ¢ eminentemente subjetivo e a "qualidade am-
biental" ndo é percebida da mesma forma entre as pes-
soas. E dificil estabelecer prioridades entre fatores
ambientais. (OZENDA, 1986). Outros termos da moda
como, meio, ecologia, ete. sdo carregados de ambigiii-
dades da linguagem corrente. O mesmo acontece com
respeito A sua cartografia: cartografia do meio ambien-
te, cartografia ecoldgica, etc. (JOURNAUX, 1985).

O que se tem visto é uma cartografia abordando
os problemas ambientais mediante uma representagao
analitica exaustiva, isto &, desafiando a complexidade da
realidade através de um virtuosismo preso as possibili-
dades das artes graficas, em vez de abordar tais proble-
mas através de uma representagao gréfica lastreada nos
fundamentos semioldgicos de uma linguagem monossé-
mica adequada.

Por outro lado, a lingnagem cartografica tem se
apegado mais as conotagdes evocativas, acreditando
que a representagio gréfica consiga maior impacto de
comunicagao se vista como um sistema semiologico po-
lissémico, defendendo assim, também, a arraigada posi-
¢do da cartografia como arte. E tradicional o esforgo da
cartografia em unificar e padronizar simbolos. Sdo os
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simbolos convencionais, as vezes bastante evocativos.
Até para a cartografia temética, em particular, j4 hou-
veram tentativas neste sentido. (JOLY, 1971), (ROBIN-
SON, 1972)

Ademais, a cartografia ambiental ao defrontar-se
com a complexidade da realidade a ser considerada
deve também articular as diferentes maneiras de ver
dos varios ramos cientificos, cada um concebendo uma
representagio cartografica especifica, envolvendo uma
escala temporo-espacial adequada. A representacdo
dos elementos geomorfoldgicos, por exemplo, considera
uma escala temporo-espacial distinta daquela da carto-
grafia dos elementos climaticos.

H4 necessidade, portanto de se conceber uma
cartografia que leve em conta, de um lado a articulagao
dos diferentes niveis de analise em conformidade com
as ordens de grandeza em que os fendmenos se mani-
festam, e de outro, as combinagdes e contradigdes que
acontecem entre conjuntos espaciais definidos pelos fe-
ndmenos sob apreciacio, num mesmo nivel temporo-es-
pacial.

Esta colocac¢io mostra claramente a importincia
das relagoes espago-temporais na abordagem ambien-
tal. A operagdo mental da mudanca de escala pode alte-
rar completamente a problemitica e as reflexdes que
poderiam ser formuladas.

A escala adequada para um mapa ambiental,
atendendo a determinado propésito, tem a ver com a
categoria de estudo, a parte da realidade de interesse,
evidentemente compativel com a resolugdo do fendme-
no ou fendmenos nela enquadrados, os quais, por sua
vez demandam certa duragio para a sua organizagio €
consequente manifestagdo espacial caracteristica. Por-
tanto, a categoria espacial e concomitantemente tempo-
ral (tempo de duragdo para sma organizagdo) de
interesse, estaria inserida numa sequéncia hierarquiza-
da de escalas temporo-espaciais, a qual escalonaria as
ordens de grandeza dos respectivos relacionamentos ou
contradi¢bes de natureza fisica, biol6gica ou social,
cada uma correspondendo a sugestdo de uma escala
cartografica para a sua representagdo. (JOLY, 1976)
(RACINE et alii, 1983) (HENNING, 1983) (CRUZ,
1985) (LACOSTE, 1976) (GOMES, 1983) (CONIAT,
1985)

MONTEIRO (1976), também preocupa-se com a
problemitica das ordens de grandeza e dos graus de or-
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ganizagido dos fendmenos. (taxonomia) Aponta que as
limitagdes e insatisfagdes a que o tratamento taxondmi-
co conduz sao por conta de uma falsa concepcao de
hierarquia. Apresenta como solugdo a concepgao de
Arthur KOESTLER (1972), a qual integra a arbores-
céncia (relagdes dindmicas entre os niveis) ¢ o reticula-
do (corte transversal mostrando como as partes estdo
contidas no todo). Assim, ndo basta considerar conjun-
tos espaciais como agregados de partes elementares,
mas é necessdrio vislumbré-los em profundidade - sua
organizagao em varios niveis hierarquicos.

A proposta de KOESTLER acrescenta ao concei-
to de taxon (expressa a ordem de grandeza entre as par-
tes), aquele de holon (define os graus de organizagéo
interna).

Por outro lado, as coisas cvoluem, mudam. Demo-
ra muito tempo pora se operar uma evolugio no relevo,
mas pode-se provocar rapidamente uma vogoroca — € a
dimensdo humana na escala do tempo, compativel com
a vida humana. E, ainda mais: o tempo parece nao pas-
sar sempre igual para todas as pessoas.

Entre a variedade de escalas possiveis de serem
adotadas ndo ha somente diferencas quantitativas, hé
também diferengas qualitativas, pois um fendmeno tem
sua organizagio e representagio apenas em dada esca-
la. Em outras escalas passa a ndo ter mais representa-
¢lo, alterando seu significado. A realidade "aparece
diferente conforme a escala dos mapas, segundo os ni-
veis de andlise que ela foi considerada. Esta questao po-
deria implicar no escamoteamento da realidade: uma
omissdo perante a sociedade.

A escala errada, por sua vez, pode ser uma arma-
dilha. O mapa na escala 1:1 ¢ tao intitil que "foi abando-
nado as incleméncias do sol e do vento"...(MIRANDA,
1958)

AS PROPOSTAS METODOLOGICAS

Dentre as vérias propostas metodoldgicas para
uma cartografia ambiental merecem ser aqui contem-
pladas aquelas de OZENDA (1974; 1976; 1986),
JOURNAUX (1975; 1985), TRICART (1977), KON-
DRACKI & OSTROWSKI (1980), MONTEIRO (1982;

1987) e TROPPMAIR (1983). No nosso entender, tais
contribui¢des constituem importantes pardmetros para
balizar pesquisas metodoldgicas neste sentido.

OZENDA (1974; 1976; 1986), propde um ensaio
metodolégico, o qual se efetiva mediante uma sucessao
de niveis de analise, iniciando imprescindivelmente pelo
mapa da vegetagdo. A cartografia das séries de vegeta-
¢do (associagdes desde as pioneiras até as climaces) e
da vegetacdo potencial (climaces) é fundamental para o
estabelecimento de mapas ditos intermediérios - 0s eco-
légicos — os quais possibilitam a analise dos fatores que
condicionam o meio natural. Seria a cartografia dos
ecossistemas. E o nivel explicativo das interrelagdes que
organismos vivos estabelecem entre si (a biocenose) e
com o meio abidtico (bidtopo).

Passa-se, em seguida, ao mapa ambiental propria-
mente dito, integrando progressivamente todos os pro-
blemas do ambiente até chegar naqueles mais
antropogénicos, ligados ao impacto das atividades hu-
manas.

Estudos ecolégicos tornam-se ambientais a partir
do momento em que se inclui 0 homem no meio am-
biente, avaliando-se as interagdes entre suas atividades
e 0 meio.

Diante da diversidade de tipos de mapas que tra-
tam da temética ambiental, JOURNAUX (1975; 1985),
considera uma classificagdo metodolégica destes, para
0s quais, 0s objetivos deveriam estar em consondncia
com as propostas que vao desde a andlise relativamente
simples dos fendmenos até a sintese mais complexa. Ele
distingue trés niveis:

12 nivel — mapas de andlise, tendo por objeto a carto-
grafia dos elementos (ex: as formagdes ve-
getais) e dos processos simples (ex: a
geomorfologia);

22 nivel — mapas de sintese; trata-se de cartografar as
associagdes de elementos ou de processos
para definir sistemas (ex: os sistemas agri-
colas) ou para realizar mapas de aptiddo ou
mapas dos riscos;

32 nivel ~ mapas de sensibilizagdo, destinados nao s6
4 conscientizagdo sobre o estado do meio



ambiente e de sua dindmica, como também
para subsidiar a¢des deliberadas de plane-
jamento territorial.

Entretanto, o citado autor, coloca sua proposta de
mapa do ambiente e de sua dindmica como a tnica a le-
var em conta todos os elementos naturais (4gua, ar,
solo), mais a agdo antrdpica (passada e presente). Atra-
vés da superposi¢do e justaposicio da representacao
dos dados do ambiente, da degradagio, da poluigao e
dos trabalhos de defesa e melhorias, pode-se detectar
entraves colocados pelo ambiente e a tendéncia de evo-
lugido de seus componentes. Obtém-se, assim, uma car-
tografia prospectiva, aplicivel ao planejamento.

TRICART (1977), apresenta uma cartografia que
resulta do estudo da paisagem a partir de seu compor-
tamento dindmico. Trata-se de representar uma taxono-
mia dos tipos de unidades ecodindmicas baseada nos
graus de sensibilidade do meio ambiente, face aos feno-
menos espontdneos e antrdopicos. Esta modalidade de
representagao grafica, chamada de "Mapa ecodinami-
co", tem por objeto, evidenciar as varias formas de fun-
cionamento do meio ambiente dos seres vivos, inclusive
o homem. Considera trés grandes categorias ecodinami-
cas dos meios ambientes:

— meios estaveis;
— meios intermedidrios;
— meios fortemente instaveis.

KONDRACKI & OSTROWSKI (1980), propdem
uma cartografia que se consubstancia no chamado
"Mapa do Grau de Sinantropizagio do Ambiente" (de-
saparecimento de certas espécies vegetais e o apareci-
mento de outras, relacionadas com as atividades
humanas).

As regides fisiograficas, consideradas como uni-
dades observacionais, foram dotadas de uma gama de
cores, em duas ordens visuais opostas, desde verdes (as
menos alteradas, como florestas remanescentes, gran-
des complexos de campos e pastagens, parques nacio-
nais, parques ecologicos ¢ reservas de flora e
vegetacio) até os vermelhos (as mais alteradas, que cor-
respondem as grandes aglomeragdes urbano-indus-
triais, s 4reas urbanas e as dreas de mineracio), para
representar o grau de sinantropizacao.
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MONTEIRO (1982; 1987), idealiza uma cartogra-
fia que desemboca no "Mapa da Qualidade Ambiental’,
como ja adiantamos. E o produto final da anilise geo-
grifica integrada sob a égide do paradigma dos geossis-
temas.

Estabelece os seguintes principios para a organi-
zagao do mapa:

1. a ordenagdo dos graus de derivagio, desde
ecossistemas primitivos até ecossistemas mais
complexos;

2. a distingdo entre padroes ambientais ligados ao
natural ¢ aqueles atrelados a ac@o antrépica;

3. o registro dos tipos de poluigio;
4. a abordagem dos impactos.

O mapa final resulta de uma modelagem sistémica
feita a partir de etapas analiticas que convergem para
trés representagdes graficas essenciais: 0 mapa dos
geossistemas, o conjunto de transetos geoecologicos € a
tabela de correlagoes, cruzando unidades espaciais com
atributos ambientais.

Embora de concepgdo estética, o mapa diagnosti-
ca um espago extremamente dindmico ¢ da sugestoes
para o planejamento ambiental-territorial.

Embora TROPPMAIR (1983) nido apresente um
mapa denominado especificamente de ambiental, traz
uma importante contribuigdo cartogrifica interessando
a esta tematica. Em seu trabalho, tal autor aborda as-
pectos metodolégicos interdisciplinares entre Ecologia
e Geografia, com o fim de organizar um mapa dos
Ecossistemas ¢ Geossistemas atuais no Estado de Sao
Paulo.

A representagio cartografica considera a super-
posicao dos Ecossistemas aos Geossistemas. Os primei-
ros, ressaltando a relagdo vertical ser vivo-ambiente,
contam com uma classificagao que leva em considera-
¢do a crescente interferéncia antropica. Os segundos,
que evidenciam as interrelagoes e distribuigao dos com-
ponentes naturais modificados ou nao pelo homem, de-
finem conjuntos espaciais que se aproximam muito
aqueles da divisao geomorfologica do Estado.



EM BUSCA DE UMA FUNDAMENTACAOQ
METODOLOGICA

Em vista de as propostas para estudos ambientais
serem praticamente todas de carater sistémico e inte-
grador, € indispensavel estabelecermos uma fundamen-
tagio metodoldgica para uma cartografia adequada.
Embora se possa considerar mapas analiticos que abor-
dem todos 0s componentes ambientais levados em con-
ta de forma integrada, mo nosso entender, € a
cartografia de sintese que tem maior consonéncia com a
citada proposicao.

Entretanto, existe ainda muita confusao sobre o
que vem a ser uma cartografia de sintese. Muitos a con-
cebem, ainda, mediante mapas ditos — de sintese — po-
rém ndo como sistemas logicos, mas sim como
superposicdes ou justaposigdes de etapas analiticas. Re-
sultam, portanto, mapas muito confusos, onde se acu-
mula uma multidao de simbolos, até mesmo incluindo
indices alfanuméricos, negando a propria idéia de sinte-
se.

Na representagdo de sintese ndo podemos mais
contar com a participacio dos elementos considerados
no nivel analitico, ¢ sim a fusao deles em conjuntos es-
paciais caracteristicos. Isto significa que os mapas am-
bientais deverdo ressaltar agrupamentos de lugares
definidos por agrupamentos de atributos ou varidveis.

A forma mais tradicional de compor a sintese €
através da superposigdo de mapas em transparéncia
(método cartografico). As rubricas sdo representadas
por uma sucessio ordenada de valores visuais, condi-
zentes com uma escala de valores ambientais estabeleci-
dos a partir de critérios, como por exemplo, naturais
(potencialidades/entraves) ¢ sociais (maior/menor van-
tagem social). (Mc. HARG, 1969)

Esta superposi¢do pode ser feita em vérias etapas.
Primeiro, obtém-se sinteses intermediarias. Da combi-
nacdo destas, delinea-se a sintese global.

Para até trés, ou grupos de trés mapas, cada um
contendo a distribuigio de um atributo representado
por uma sucessao ordenada de valores visuais, pode-se
empreender o processo tricromético. Cada mapa deve
ser realizado em transparéncia, reccbendo uma cor pri-

méria — amarelo, vermelho, azul. A superposigao das
trés transparéncias permite delimitar as regides defini-
das pela combinagdo dos trés atributos. (BERTIN,
1977)

A sintese pode ser obtida também, evidentemente
que com resultados mais objetivos, através de métodos
matematicos. O mais difundido é o da Anélise Fatorial,
utilizada em trabalhos que exigem o estudo de diversas
varidveis ao mesmo tempo. A matriz de correlagio das
varidveis é o ponto de partida. De sua andlise resultam
grupos que se destacam. Sdo chamados de fatores ou
componentes principais, consideradas em ordem de im-
portancia, segundo a proporgao explicada da variagao
total entre as vari4veis.

A partir da matriz dos scores fatoriais, procede-
se, em sequéncia, a uma andlise de agrupamento. Os
agrupamentos de lugares vdo sendo feitos numa se-
quéncia de pares de maior semelhanga, definindo uma
arvore de ligagdo. Um cortc transversal nesta, estabele-
ce os grupos que configuram a sintese, a qual pode ser
colocada em mapa.

Outro procedimento para se chegar a sintese &
aquele proposto por BERTIN (1977). E o tratamento
grafico da informagao, feito através de matrizes de per-
mutagio, tabelas em forma de quadro de dupla entrada,
cujos dados devem ser transcritos por classes de valores
ou tamanhos visuais. Se os dados constituem uma série
de unidades territoriais de analise com 0s respectivos
atributos, forma-se uma matriz ordenavel, aceitando
permutagdes das linhas e colunas entre si. Esta permu-
tagao é feita aproximando as linhas e colunas que se as-
semelham, obtendo-se uma segunda imagem — a matriz
ordenada —, que deve ser interpretada, analogamente
ao que fazemos quando utilizarmos a anlise fatorial.
Isto significa individualizar visualmente os conjuntos de
atributos que correspondem aos conjuntos de unidades
territoriais de andlise, definindo, assim a legenda. O
agrupamento das malhas individuais sobre a matriz or-
denada formaré agrupamentos no espago, a0 que cor-
responderd um mapa de sintese.

ANALISE CRITICA DAS PROPOSTAS
METODOLOGICAS

Embora todos os estudiosos sobre o assunto cla-
mem pela necessidade de uma cartografia integradora,
verifica-se ainda a insisténcia pela solugdo analitica



exaustiva, como ji apontamos. Resultam desta feita,
mapas dificeis de serem entendidos pelo usuério. Isto
acontece porque, tradicionalmente a cartografia temati-
ca sempre ambicionou esgotar o tema que se propds re-
presentar, exprimindo ftudo ao mesmo tempo,
superpondo ou justapondo os atributos ou varriveis em
um {nico mapa. Realizados assim, os mapas nao conse-
guem fransmitir a visdo de conjunto. Entretanto, sio
ideais quando desejamos conhecer o arranjo de todos
os componentes ambientais em cada lugar.

Assim, verifica-se por exemplo, que a proposta de
OZENDA levada a efeito na preparagdo do mapa do
ambiente para a regiao de Belley, na Franca (DOBRE-
MEZ et alii, 1974), apresenta-se de forma extremamen-
te exaustiva. Superpde os fatos socio-econdmicos ao
mapa ecologico cldssico, com o fim de sugerir, mediante
o artificio de superposicio tricromatica, as relagdes de
interdependéncia que se estabelecem entre o meio na-
tural e as atividades humanas.

Embora almeje também a sintese geral, esta néo
aparece representada no mapa, apenas sao feitas tex-
tualmente, em nota de rodapé, referéncias descritivas
aos dois grandes conjuntos espaciais encontrados: a)
com predominio do rural; b) com predominio do urba-
no. Uma representagio de sintese mais clara, entretan-
to, aparece em branco e preto, junto ao texto explicativo
que trata dos Conjuntos Ecoldgicos, os quais foram in-
dividualizados a partir de uma combinagido de varios
pardmetros. Para cada um desses conjuntos hd uma re-
lacdio bem definida entre as dreas de vegetacdo natural,
de culturas ¢ zonas urbanizadas. Eles sdo descritos em
um quadro com rubricas numeradas, o que constituiria
a legenda do mapa de sintese.

A proposta de JOURNAUX (1975; 1985) € tam-
bém extremamente exaustiva. Embora mencione a ne-
cessidade de se alcancar uma apreciagio global do
Meio Ambiente através de uma sintese mais complexa e
de se conseguir uma cartografia prospectiva, o mapa re-
sultante, ao nosso ver, se configura eminentemente ana-
litico.

Esta representagdo grafica, explora de forma
combinada, dez temas que podem ser agregados em
dois grandes grupos: "Os elementos do meio ambiente"
e "A dindmica do meio ambiente". Embora o titulo do
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primeiro item ndo evoque a abordagem da dindmica, o
mapa apresenta representacdes cartogrificas especifi-
cas para mostrar dinamismos, como por exemplo, a evo-
lugdo dos espagos construidos ¢ a circulagdo geral ¢
local das dguas.

Ao contrério, apesar do segundo grupo de temas
clamar pela dinimica e pelas modificagdes, o mapa
mostra representacOes estiticas, mesmo se reportando
a "elementos indicadores das principais alteragoes do
meio-fisico, decorrentes, principalmente, da acio antré-
pica na Regiio". (CETESB, 1985) As rubricas acenam
situagbes detectadas na ocasido dos levantamentos. Fa-
zem excegado apenas aquelas onde flechas indicam a di-
recao, sentido ¢ intensidade do movimento, como € o
caso da erosao do litoral e dos escorregamentos.

A sintese, em termos de representacio cartografi-
ca, fica completamente excluida do mapa.

O "Mapa ecodinidmico" apresentado por TRI-
CART (1977) também nao ¢ de sintese, pois apresenta
uma superposi¢ao ou justaposigdo de simholos condi-
zentes com a litologia e condigdes edéficas, a 7=clivida-
de, os recursos hidricos, a dindmica e finauncnte as
obras de benfeitorias. Se nao mostra a sintese, ressalta
mediante a superposi¢do de simbolos, a dindmica, seja
nas vertentes, como também nos leitos fluviais e no lito-
ral.

A representacio cartografica de sintese conside-
raria, a nosso ver, a aposicao sobre o mapa, das areas
cuja delimitacio seria condizente com a proposta da
classificacio ecodindmica dos meios ambientes, a qual &
apresentada sob forma de guadro sindtico.

Ao organizarem o "Mapa do Grau de Sinantropi-
zagio do Ambiente", KONDRACKI & OSTROWSKI
(1980), consideraram uma cartografia analitica (os
graus de sinantropizagao com a superposi¢io de hachu-
ras para os espagos ocupados pelas aglomeragdes urba-
no-industriais) sobreposta a uma representagao de
sintese. Esta, trata da divisao do territério em mesorre-
gides, unidades fisico-geogrificas sintéticas caracteriza-
das como tipos especificos de paisagens, definidas a
partir das feicbes litol6gicas e morfogenéticas — no caso
das dreas com pequenas amplitudes topogréficas e cli-
méticas — e em funcao das variagdes climaticas e vegeta-
cionais — no caso das regides montanhosas.
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Por sua vez, MONTEIRO (1982; 1987) trabalha,
sim, com a cartografia de sintese, porém ndo especifica-
mente para os produtos finais para os quais converge
toda a anéalise geogréfica efetuada em suas duas pesqui-
sas: uma para a Regido de Ribeirdo Preto (SP) e outra
para o Recdncavo Baiano (BA). O seu "Mapa da Quali-
dade Ambiental" ndo é uma representagdo cartogréfica
de sintese propriamente dita. A concepc¢do méixima da
sintese é alcancada quando da proposta da representa-
¢do da "Organizagio Natural’ (MONTEIRO, 1982) e
das "Unidades Ambientais" (MONTEIRO, 1987), ma-
pas ditos intermedidrios que comstaram como instru-
mentos decisivos na realizagdo de cada pesquisa.

Embora nio considerando essencialmente de sin-
tese os mapas finais, reconhecemos que aquele propos-
to para a Regidgo de Ribeirdo Preto (MONTEIRO,
1982) retine uma série de rubricas agrupadas em titulos
referentes as categorias de padrdes ambientais, que fi-
cam caracterizadas espacialmente através da combina-
¢io de um conjunto de atributos, os quais sao descritos
na legenda, sugerindo um certo nivel de sintese.

Entretanto, o mapa da "Qualidade Ambiental"
proposto para o Recdncavo Baiano (MONTEIRO,
1987) é eminentemente analitico, apresentando uma
vasta legenda com rubricas referentes aos elementos
que integram o ambiente.

Por fim, a proposi¢io de TROPPMAIR (1983)
para a cartografia dos Ecossistemas e Geossistemas do
Estado de Sao Paulo, explora a superposigao de duas
sinteses. O mapa resultante exige uma leitura a nivel de
pormenores. Isto, porque, de um lado, as rubricas le-
gendadas referentes aos tipos de geossistemas conside-
ram um detalhamento que vai até ao nivel dos
elementos que compdem cada conjunto espacial sintéti-
co. Assim, por exemplo, o Ecossistema EUHEMERO-
BIO registra a ocorréncia espacial de micro campos de
culturas de subsisténcia, de micro campos de culturas
comerciais, de café, de cana, de laranja, além de reflo-
restamentos, horticulturas, higroculturas, ¢ 4reas urba-
nizadas/loteamentos, que sio componentes para serem
abordados numa cartografia-analitica.

De outro lado, a cartografia dos geossistemas
construidos, também de ocorréncia zonal, sdo legenda-
dos por letras e representados apenas pelos seus limi-
tes.

CONTRIBUICOES SEMIOLOGICAS A
METODOLOGIA DA CARTOGRAFIA AMBIENTAL

A partir da analise das proposi¢des apresentadas,
teceremos agora, alguns comentarios fundamentados na
proposta do paradigma semioldgico da cartografia, na
tentativa de darmos alguma contribuigio ao estabeleci-
mento de uma metodologia para a Cartografia Ambien-
tal.

J4 ressaltamos que a cartografia temadtica, princi-
palmente analitica apresenta-se extremamente exausti-
va, superpondo varios atributos sobre um mesmo mapa.
Esta solugdo é recomendada apenas para quando se de-
seja efetuar uma leitura exaustiva do mapa, colocando-
lhe questdes de nivel elementar, como, "Em tal lugar, o
que ha?"

SUPERPOSICAO DE VARIOS ATRIBUTOS SO-
BRE O MESMO MAPA

(Figura 2)

PASTOS

2 CULTURAS
¥ F ¥

Entretanto, quando o consulente deseja uma res-
posta visual instantinea para questdes de conjunto, do
tipo "Tal atributo, onde estd?" (por exemplo: onde estao
os mangues poluidos?), a solugdo anterior € ineficaz.
Obriga o leitor a analisar todos os elementos do mapa,
um a um, até construir mentalmente a imagem de con-
junto que procurava ver. Para esta situagao, a solucao
ideal € a colegdo de mapas, um para cada atributo.
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COLECAO DE MAPAS, UM PARA
CADA ATRIBUTO

(Figura 3)

MATAS CAMPOS

PASTOS CULTURAS

L

i
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Pode-se, entretanto, idealizar uma solucio inter-
medidria, considerando uma legenda por colegdo de
mapas. A cada rubrica desta, associamos um pequeno
mapa, reportando o registro da respectiva ocorréncia.
Este artificio gréfico-visual preconizado por BERTIN

(1973; 1977) e seus colaboradores permitird ao usuério,
a leitura, seja em nivel de conjunto, o que ele faria com
o auxilio dos pequenos mapas, seja em nivel elementar,
mediante o exame exaustivo do mapa de superposigio.

(Figura 4)
LEGEXDA TRADICICRAL

IMATAS
4 CAMPOS
5 PasTos

¥ 2 CULTURAS
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A ABORDAGEM DINAMICA

Outra questdo metodoldgica é a abordagem dina-
mica. Como vimos, ndo sdo todas as propostas de carto-
grafia ambiental que consideram o aspecto dindmico.
Por outro lado, as representacdes dindmicas constituem
ainda, um desafio para a cartografia.

Tempo ¢ espago sao dois aspectos fundamentais
da existéncia humana. Tudo a nossa volta esta em per-
manente mudanca. Certos objetos mudam de posigao,
como também operam-se mudancas nas suas aparén-
cias: veja-se, por exemplo, 0 aspecto contrastante da ve-
getagdao entre o inverno e o verdo. (MUEHRCKE,
1983)

Em todo lugar, cada objeto, fendmeno, integra
certa heranga do passado e apresenta certo potencial
para o futuro.

O que podemos apreciar 2 nossa frente no pre-
sente é a atualidade em sua dimensao temporo-espacial.
Nao podemos negligenciar que por tris dessa realidade
h4 uma dindmica social que produz e reproduz o espa-
co geografico, do qual somos parte integrante. Este, re-
laciona-se com a histéria da humanidade. Nessa
dindmica, as sociedades foram se modificando, elabo-
rando novas formas de sobrevivéncia, construindo no-
Vos$ espagos, sempre em resposta as demandas das suas
necessidades. (SANTOS, 1980; 1982)

A grande maioria dos mapas apresenta uma visao
estatica. E mais cOmodo abordar temas que nio mos-
tram grande dinamismo, apresentando a realidade
como se fosse estética, congelada.

Tradicionalmente, também consideramos mapas
que representam temas relacionados com o tempo, dis-
tintamente daqueles referentes ao espago, concentran-
do-nos, evidentemente, nestes ltimos. A pratica mais
comum para construirmos a idéia do dinamismo € a de
confrontarmos varias edigbes de um mesmo tipo de
mapa, numa sequéncia temporal.

Entretanto, podemos considerar mapas que in-
corporam o tempo, seja no contelido tematico, seja na
simbologia empregada. (MUEHRCKE, 1983).

Mesmo assim, temos que nos lembrar de que um
mapa sempre serd um documento ultrapassado quando
chega nas mios do usudrio, pois envolve um certo tem-
po, as vezes bastante longo na sua realizagao. Processos
automatizados podem reduzir este prazo.

O dinamismo dos fendmenos pode ser apreciado
no tempo (se traduz pelas variagdes quantitativas ou pe-
las transformagbes dos estados de um fendmeno, que se
sucedem no tempo para um mesmo lugar) e no espago
(o fendmeno se manifesta através de um movimento,
deslocando certa quantidade de elementos através de
certo percurso, dotado de certo sentido e diregao, em-
pregando para isso, um determinado tempo). Ao consi-
derarmos o movimento em relagdo ao tempo estd
implicita também a nocao de velocidade. Como vemos,
¢ impossivel dissociarmos o tempo do espaco. (CUE-
NIN, 1972) (SANTOS, 1980; 1982)

As variagdes no tempo exploradas pelos mapas
ambientais reportam-se¢ predominantemente as trans-
formagdes espaciais havidas (parte do uso A da primei-
ra data cede lugar a um novo uso B, na segunda data,
sem incluir o fator que motivou tal mudanga). Estes ma-
pas sdo chamados de diacrdnicos; referem-se a evolu-
¢do do uso e revestimento do solo. (OZENDA, 1986) A
proposta de JOURNAUX, 1975) recomenda para o
caso, aplicar um valor visual mais claro para a primeira
data e um valor visual mais escuro para a segunda data.

Entretanto, esta solugdo ndo mostra o sentido da
mudanca, isto €, qual era o uso anterior que cedeu lugar
ao atual: no mapa, ndo sabemos se as culturas avanga-
ram nas dreas de matas ou em outro uso qualquer.

(Figura 5)

(r,)
2% data
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culturas I]:I] culturas
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A solugio que idealiza faixas alternadas (valor vi- genda para uma leitura clara do mapa, uma leitura ao
nivel eminentemente elementar. (JOURNAUX, 1975)

sual mais claro para a primeira data/valor visual mais
escuro para a segunda data) resolve melhor a questdo. (GUTBERLET & QUEIROZ NETO, 1984)

Porém exige um esforgo maior na decodificagio da le-

(Figura 6)
1% date 28 data

mata

( culturas II!] culturas

DIRAMICA DA OCUPAGAC

i) "
- 4 meta cedeu lugesr as culturas

Para facilitar a leitura do mapa pode-se legendar que ndo sofreram alteragbes numa fnica rubrica: "sem

especificamente as mudangas e incluir todas as dreas mudangas”

) (Figura 7)
ALTERACOES NO PER{ODO T1/T2 (1a data / 2a data)

12 data 28 data
mata ——» culturas

senm mudengas
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BERTIN (1977), por sua vez, recomenda um ter acesso ao aspecto dindmico em dois niveis: elemen-
mapa de superposicio, exaustivo, para cada data com tar (o que houve em tal lugar?) e de conjunto (que mu-
legendas por colegio de mapas, 0 que permite ao leitor  danga espacial teve tal atributo?).

(Figura 8)

12 DATA

le MATA

2. CULTURAS
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1
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FALINSKI (1985), por seu turno, propde uma tempo. Cada ocorréncia passa entdo a ser limitada por
cartografia que possibilita ressaltar também os fatores um simbolo linear distinto para especificar o respectivo
de dependéncia das ocorréncias — 0 que ao nosso ver, fator que motivou a mudanca (expanséo ou recuo).
pode ser adaptado também ao caso das mudangas no

(Figura 9)
MUDANCA NO TEMPO. PERIODO: 1° data / 2 data

| | ‘ culturas

r=r=yp=n expanséo motivada
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DOCHE (1983) defende a representagio das cro-
nossequéncias. As rubricas da legenda do mapa evoluti-
vo ressalta, mediante variacdo de valor visual, a
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velocidade da evolugdo, verificada num determinado
periodo de observagao:

(Figura 10)

Evclugé@o lenta
no perfodo Tl/'T2

/

Nata Secunddria
s Culture
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no periodo Tl/Tz

LAPOLLI et alii (1990), ao estabelecer a "Carta
dos elementos do meio ambiente — Parque da Lagoa do
Peri" (escala 1:10.000), explora a organizagao de legen-
da em forma de quadro de dupla entrada para mostrar

Mata Secunddria
Culturs

a alteracdo das 4reas de vegetagao (1956/1978). Com -
base na sugestdo a cores daqueles autores, fizemos uma
transcrigdo em branco e preto para mostrar tal propos-
ta.

(Figura 11)
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A transcrigio gréfica das rubricas assim organiza-
das, entretanto, é bastante complicada, uma vez que se
tem de mostrar no 6 o que ficou inalterado (na diago-
nal), como também, todas as alternativas (se ocorre-
rem) de alteragdes, sejam em diregio & degradagéo
(Regressao) ou a regeneragao da vegetacado (Sucessdo).

OUTRAS REPRESENTACOES GRAFICAS

Diagramas também sio representagdes grificas, e
podem complementar mapas ou constituirem suas le-
gendas. Um tipo de diagrama muito explorado em ma-
pas, principalmente naqueles de temas fisicos, ¢
também empregados na proposta de cartografia am-
biental de varios autores, sdo os perfis compostos.
(Geologia, Relevo, Vegetagdo, Uso do solo, Tipos de
poluigao, etc.).

DOCHE (1976), MONTEIRO (1982; 1987) ¢
MARTINELLI (1990) utilizam tais perfis. Os dois pri-
meiros autores, 6s empregam como instrumental anali-
tico para tentarem chegar na sintese cartogrifica e o
dltimo considera o perfil composto como um corte
transversal caracteristico do mapa de sintese — o dos ti-
pos de paisagens.

AS REPRESENTACOES ESTEREOGRAFICAS

As representagdes estereogréaficas (as perspecti-

vas) sdo classicamente exploradas por estudiosos da -

geografia fisica. Sdo os bloco-diagramas. Seu caréter su-
gestivo possibilita ao leitor ndo especialista tomar con-
tato com a paisagem aparente, tal como ela é realmente
vista a partir de determinado ponto. Entretanto, BER-
TIN (1973; 1977), ndo considera tais construgdes grafi-
cas como mapas, pois deformam o plano bidimensional;
as localizagdes sobre este passam a ndo ser mais homo-
téticas 4 constante da localizacio geogrifica em termos
absolutos e a imagem percebida nao pode mais ser con-
siderada como universal: haverd uma impressao do es-
pago tridimensional diferenic para cada observador,
conforme o ponto em que ele se situar diante da paisa-
gem para aprecia-la. (azimute e elevagdo).

Apesar da pertinéncia desta discussdo, nao pode-
mos deixar de lado seu valor educativo. Permite ao con-
sulente uma visdo panordmica da paisagem, mais
proxima de sua realidade, libertando-o, de certa forma,
da insolita rigidez da visao vertical (zenital) que o mapa
impoe. Entretanto, a geometria da imagem serd sempre
fixada a partir do ponto de vista que o construtor do
bloco-diagrama privilegiar (MUHBERCKE, 1981). Para
que o consulente se liberte completamente da rigidez
imposta pela escolha do ponto de observagao definido
pelo construtor, a solugio alternativa € a construcéo do
modelo tridimensional do terreno (a maquete), a qual,
além de contar com esta vantagem, minimiza a dificul-
dade da decodificagdo, dada a extrema similaridade
com a realidade do observador.

A PARTICIPACAO DA FOTOGRAFIA

Cabe ressaltar, agora, a funcdo de representacio
paisagistica da fotografia. E incontestavel. Tradicional-
mente, 0 gedgrafo recorre a este tipo de registro para fi-
xar certas caracteristicas da realidade que esta
pesquisando. Muitas vezes com o propésito de ilustrar o
que o texto "diz". Os estudos ambientais também nao fi-
cam alheios a esta prética.

Entretanto, nio podemos deixar de alertar sobre
o forte carater polissémico da imagem fotogréfica (sig-
nificados miltiplos). Dai, a necessidade de dar-lhe um
titulo, um slogan, uma legenda.

Tomados estes cuidados, a fotografia torna-se um
mstrumental importantissimo, aproximando mais o
grande piblico aos objetos de estudo cientifico. Neste
intento, nada impede que se aponha também aos mapas
imagens fotogréficas, podendo adquirir, sem diivida al-
guma, um maior alcance social. Esta tatica ndo € nenhu-
ma grande novidade. O Programa Intergovernamental
sobre 0 Homem ¢ a Biosfera (MAB) da UNESCO, tem
utilizado legendas associadas a fotografias quando os
mapas se apresentam como painéis esclarecedores do
grande piblico acerca dos problemas ambientais.

(UNESCO, 1985)
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Pode-se, assim, utilizar esta associacdo, opondo- fotografia, acentuando por contraste, o argumento tra-
se a cada rubrica da legenda, j4 organizada em colegdo tado. (MARTINELLI, 1990: 1991)
de pequenos mapas, como apontamos anteriormente,

(Figura 12)

Floresta
de
; con{feras
il L
Mapa S{m~ Decodificaclo
" da - bolo
ocorrencia ocorrencia

A propria fotografia em si, complementando ma-  locado ao lado da legenda, identificando os itens regis-
pas ou textos, também pode ser legendada por temas trados pelo enquadramento da ilustragao.
para melhor entendimento. Um esquema reduzido € co-

(Figura 13)
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ARELACAQ ENTRE O MAPA E O TEXTO

Por fim, é imprescindivel alertarmos o pesquisa-
dor desta 4rea do saber, sobre uma questao importan-
tissima: a relagdo entre o mapa (ou eventualmente o
diagrama) e o texto. A forma mais comum e tradicional
de emprego destas representagdes graficas, sobrema-
neira por parte dos gedgrafos, é a que insiste em consi-
dera-las como meras ilustragdoes. Ao contrario, elas
deveriam se colocar na condigio de revelar o contetido
da informacao, o qual orientaria o discurso cientifico,
permitindo ao leitor uma reflexao critica sobre o assun-
to. Devemos entender, como j4 frisamos no inicio, que
estas construgdes graficas sao meios de registro das in-
formagdes, de tratamento de dados, de reflexdo, de pes-
quisa e, finalmente, de comunicagao dos resultados
obtidos. Como tais, deverao permitir descobrir, por elas
proprias, o que hé a dizer ou fazer. Depois, elas pode-
rdo ser usadas como meios de fixar e comunicar aos ou-
tros o que elas permitiram descobrir. Dai, vale uma
orientagdo semiologica especifica para esta linguagem,
para evitar de torna-las initeis ou distorcidas, consen-
tindo que o poder de comunicagao destas representa-
coes fique apenas ao lado. da ideologia, da alienagao
deliberada. (MARTINELLI, 1990)

PALAVRAS FINAIS

Entendemos que a cartografia ambiental ainda
nao atingiu sua completa sistematizagdo. Devera persis-
tir muita conjuncao de esforgos entre os estudiosos das
ciéncias ambientais € os que se dedicam a cartografia
tematica, no intuito de estabelecer uma metodologia
apropriada, com o fim de dinamizar tal forma de comu-
nicagao em prol do esclarecimento da sociedade sobre
a questao ambiental.

RESUMO

A questdo ambiental ganha destaque como tema de debates
em varios foros nestes iiltimos vinte anos.

A representagdo grdfica como linguagem de comunicagio
visual de cariter monossémico, ndo pode ficar alheia a este
movimento porguanto tem potencial para participar dele mediante
mapas.

E neste contexto que poderemos conceber uma cartografia
ambiental. E um desafio. Ainda persiste muita indefinicdo para a sua
sistematizacdo. Vdrias tentativas foram feitas nestes dltimos quinze
anos.

O que se tem visto € uma cartografia abordando os problemas
ambientais mediante representacdes analiticas exaustivas, com uma
linguagem mais apegada a conotagoes evocativas, em vez de abordar
tais problemas através de uma representagdo lastreada nos
fundamentos semiolégicos de um sistema de comunicagio
monossémico apropriado.

Por outro lado, em vista de as propostas atuais para estudos
ambientais serem de cardter sistémico ¢ integrado, € indispensdvel
estabelecer uma fundamentacio metodoldgica para uma cartografia
adequada. Embora se possa considerar mapas analiticos que
abordem todos os componentes ambientais levados em conta, de
forma integrada, no nosso entender, € a cartografia de sintese que
tem maior consonéncia com a citada proposicao.

Outra questdo metodoldgica que merece atengdo, além do
problema da escala temporo-espacial (sequéncia hierdrquica de
escalas temporo-espaciais), € a abordagem dindmica. A cartografia
dindmica pode contemplar este aspecto da realidade através de,
evolugdes no tempo e movimentos no espago, incluindo também, os
respectivos fatores motivadores.

Deverd, assim, persistir muita conjun¢io de esforgos no
intuito de se estabelecer uma metodologia apropriada para esta
cartografia, para que esta forma de comunicagio possa melhor
esclarecer a sociedade sobre a questao ambiental.

Palavras Chave: Representagdo gréfica, Sistema de
comunicagio monossémico, Cartografia ambiental, Mapas analiticos,
Cartografia de sintese, Escala temporo-espacial, Cartografia
dindmica. Estudo da paisagem, Ecossistema, Ecogeografia, Ecologia
da paisagem, Processo de comunicagio cartogrdfica, Qualidade
ambiental.

BIBLIOGRAFIA

BERTIN, J. Sémiologie graphique. Paris, Mouton, 1973.
BERTIN, 1. La graphique et le traitement graphique de
Pinformation. Paris, Flammarion, 1977.

BERTIN, J1."Théorie de la communication et théorie de la
graphique”. Mélanges Charles Morazé: 1-6, 1978.

BOARD. C. "Comment les théories de la communication

cartographique peuvent-elles servir a rendre les cartes plus



efficaces?" Bulletin du Comité Francais de Cartographie,
(75): 3-13, 1978,

BONIN, S. Initiation & la graphique. Paris, L’Epi, 1975.

BORD, I. P. Initiation géo-graphique, Paris, Sedes, 1984.

BRUNO, F. et alii. "La cartografia ambientale”. La ricerca
geografica italiana 1969-1980. AGEI, 1980.

CARVALHO, M. B. "A natureza na geografia do ensino médio".
Para onde vai o ensino da geografia, Sio Paulo, Contexto,
1989. F

CETESB. Baixada Santista. Carta do meio ambiente ¢ de sua
dindmica. Sio Paulo, 1985.

CONIAT, D. Analyse de la cartographie géopolitique et
géoestratégique. Memoire de Maitrise, Université de Paris I,
1985.

CRUZ, O. "A escala temporal-espacial nos estudos dos processos
geomorfolégicos erosivos atuais, Uma questio de método”.
Geomorfologia, (33), IGEOG, 1985.

CUENIN, R. Cartographie générale: notions générales el principes
d’elaboration. Paris, Eyrolles, 1972.

DAMIANI, A. L. "Meio ambiente: privatizacdo da Natureza em
Cubatdo - SP". Boletim Paulista de Geografia, (62): 47-66,
1985.

DOBREMEZ, J. F. et alii. "Carte écologique des Alpes au 1:100.000.
Feuille de Belley. Materiaux pour une carte de
environnement”. Documents de Carlographie Ecologique,
(XIII): 69-102, 1974.

DOCHE, B. "L’Aubrac: analyse des relations enire le milieu naturel
et son utilisation par 'homme". Documents de Cartographie
Ecologique, (XVIII): 57-76, 1976.

DOCHE, B. "Dynamisme des phytocenoses de la serie acidiphile du
hétre pour la periode 1948 - 1982 dans le Massif Central
Francais". Documents de Carfographie Ecologique, (XXVI):
49-60, 1983.

FALINSKI, J. B. "La relation vegetation-formes et processus
géomorphologiques: les plus importantes procedures de
recherche et les modes d’expression cartographique”. Colloques
Phytosociologiques, (XIIT): 541-552, 1985,

GIMENO, R. Apprendre & I'école par la graphique. Paris, Retz,
1980.

GOMES, H. "Espaco/Tempo em geografia”. Bolelim Goiano de
Geografia, 1-2 (3): 105-134, 1983.

GUTBERLET, J. & QUEIROZ NETO, J.P. "Evolution et
dynamique de I'environnement dans une region peripherique de
la ville de Sio Paulo: Santo Amaro - Barrage Billings".
Quatriéme Symposium International, Caen, UGI, 1984.

HENNING. M. D. 'Toward an understanding of scale and its
relevance to cartographic communication”. The Cartographic
Journal, 20(2): 119-120, 1983.

JOLY, F. "Problémes de standardisation en cartographic
thématique", Annales International de Cartographie, (XI):
116-119, 1971.

JOLY,F. La Cartographie. Paris, PUF, 1976.

JOURNAUX, A. "Légende pour une carte de [‘environnement et de
sa dynamique”, Publication de la Faculté de Letires et Sciences
Humaines de Caen, Caen, 1975.

79

JOURNAUX, A. (Dir.) Cartographie intégrée de I'environnement:
un outil pour la recherche et pour 'aménagement. UNESCO,
1985. i

KOESTLER, A. Beyond atomism and holism: the conept of Holon.
In: KOESTLER & SMITHIES ed. Beyond reductionism: the
alpbach symposium. Londres, 1972. p. 132-192.

KONDRACKI, J. & OSTROWSKI, J. "Map of the synantropization
of the environment in Poland". Examples of Environmental
Maps, Madrid, 1980.

LACOSTE, Y. La géographie, ca sert, d'abord, a faire la guerre,
Paris, Maspero, 1976.

LAPOLLIL E. M. et alii. Carta dos elementos do meio ambiente, -
Pargue da Lagoa do Peri Escala 1:10.000. Memorial
descritivo - Mapa. Floriandpolis, LARS/SC, 1950.

MARTINELLI, M. "Orientacio semioldgica para as representagdes
da geografia: mapas e diagramas". Orientacao, (8): 53-62, 1990.

MARTINELLI, M. Curso de cartografia temdtica. Sio Paulo,
Contexto, 1991.

Mec. HARG, 1. L. Design with nature. Filadelfia, The Falcon Press,
1969.

MENDONCA, F. Geografia fisica: ciéncia humana? Sio Paulo,
Contexto, 1989,

MONTEIRO, C. A. F. "The environmental quality in the Ribeirdao
Preto Region, S.P. - An attempt”. Commision on
Environmental Problems, Sio Paulo, UGI, 1982.

MONTEIRO, C. A. F. (Coord.), CENTRO DE ESTATISTICA E
[NFORN[ACOES. Qualidade ambiental na Bahia: Recdéncave
e regibes limitrefes. Salvador, CEIL, 1987.

MONTEIRO, C. A. F. Teoria e clima wurbamo. Sio Paulg,
IGEOG-USP, 1976.

MORAES, A. C. R. "Bases epistemoldgicas da questao ambiental: o
método. Orientagao, (8): 4348, 1990.

MOREIRA, R. "Sobre a educagdo ambiental”.
Campo-grandense de Geografia, (1) 1-10, 1986.

MUEHRCKE, P. C. "Maps in geography".

Monograph, (27), 1981.

MUEHRCKE, P. C. Map wuse. Reading, Analysis,
Interpretation, Madison, JP Publications, 1983.

ORMELING, F. J. "Allocution du professeur F. J. Ormeling"
Bulletin du Comité Frangais de Cartographie, (92): 29, 1982.

OZENDA, P. "De la carte de la végetation 4 une carte de
Ienvironnememt”. Documents de Cartographie Ecologique,
(13):1-8,1974.

OZENDA, P. "La cartographie écologique’, Courier du CNRS, (24):

Boletin

Cartographica:

and

2-10,1977.

OZENDA, P. La cartographie écologique et ses applications. Paris,
Masson, 1986.

PALSKI, G. 'Des répresentations topographiques aux

répresentations thématiques. Recherches historiques sur la
communication cartographique”. Bulletin Association des
Géographes des Frangaises, (506): 389-398, 1984.
RACINE, 1. B. et alii. "Escala e acdo, contribuigio para uma
interpretacio do mecanismo de escala na prdtica geogrdfica®.
Revista Brasileira de Geografia. 45(1): 123-135, 1983.



30

RATAJSKI, L. "Les caracteristiques principales de la communication
cartographique en tant que partie de la cartographie théorique”,
Bulletin du Comité Francais de Carlographie, (75): 23-30,
1978.

ROBINSON; A. H. "An international standard symbolism for
thematic maps: approches and problems". Sixth. International
Conference on Carlography, 1972.

SALICHTCHEV, K.A. "Cartographic communication: its place in
the theory of science”. The Canadian Cartographer, (15(2):
93-100, 1978.

SANTOS, M. Por uma geografia nova. Sio Paulo, Hucitec, 1980.

SANTOS, M. Pensando o espago do homem. Sio Paulo, Hucitec,
1982.

SOTCHAVA, V. B. "Por uma classificagio de geossistema de vida
terrestre”. Biogeografia, (14), Sao Paulo, IGEOG/USP, 1978.
24p. (Texto datado de 1972).

TRICART, J. Ecodindmica. Rio de Janeiro, SUPREN, 1977.

TRICART, J. & KILIAN, J. L’éco-géographie et Paménagement du
milien nat‘ure'i, Paris, Maspero, 1979.

TROLL, K. LandschafisOkologie, 1966.

TROPPMAIR, H. "Ecossistemas e geossistemas do Estado de Sao
Paulo", Boletim de Geografia Teorética, 13(25): 27-36, 1983.

UNESCO/MAB. Cartographie intégrée de l'environnement: un
outil pour la recherche et pour P'aménagement, UNESCO,
1985.

WEAVER, W. & SHANNON, C. E. The mathematical theory of
communication, Hlinois, University of Illinois, 1949.

ZONNEVELD, I. S. "The land unit - a fundamental concept in
landscape ecology and its applications". Landscape Ecology,
3(2): 67-86, 1989.



