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RESUMO

A geragfo de um novo mapa geomorfoldgico do Estado de
Sio Paulo, desenvolvido no Laboratério de Geomorfologia do De-
partamento de Geografia da FFLCH/USP, veio suprir uma defici-
&ncia de um mapa nesta escala, 1:500.000, bem como apresenté-lo
em uma metodologia até entfio ainda ndo aplicada para o Estado de
Sio Paulo,

I-INTRODUCAO

A geracio de um novo mapa geomorfologico do Es-
tado de Sao Paulo, teve desde inicio a preocupagéo de atin-
gir alguns objetivos de natureza metodoldgica, treinamento
de alunos estagiarios do curso de Geografia da FFLCH-USP
e de atender a comunidade cientifica com um produto em
escala até entdo inexistente.

A inteng¢Ho foi gerar um produto cartografico meto-
dologicamente diferenciado dos até entdo existentes. Exis-
tia dois produtos cartograficos de natureza geomorfoldgica
abrangendo o territério do Estado - o0 mapa geomorfologico
produzido pelo IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
do Estado de So Paulo, na escala de 1:1.000.000, que fora
gerado em 1981 e o mapa da Folha Rio de Janeiro - SF-23,
também na escala 1:1.000.000, produzido pele Projeto
Radambrasil, mas que abrange somente a parte norte do
Estado. A Folha SF-22-Paranapanema que compreende gran-
de parte do Estado de S&o Paulo, embora tenha sido produ-
zida pelo Projeto Radambrasil nos meados da década de 80
até este ano (1995) ainda ndo foi publicada e nem mesmo
colocada a disposi¢io da comunidade cientifica. A escala
escolhida foi 1:500.000 a partir da interpretagio de imagens
na escala 1:250.000, e a representagio cartografica seguiu a
adogio dos conceitos de morfoestrutura ¢ morfoescultura
desenvolvidos pelos geomorfologos russos (ex-soviéticos)
e pela metodologia desenvolvida no Laboratério de
Geomorfologia do Departamento de Geografia da FFLCH-
USP ao longo da segunda metade da década de 80. Para

Adotou-se procedimentos metodologicos baseados nos con-
ceitos de Morfoestrutura, Morfoescultura e nos principios da
taxonomia das formas de relevo. O novo mapa apresenta, face a
proposi¢do metodolégica, aspectos diferentes na definigio das
Unidades Geomorfol6gicas em relagio aos produtos similares exis-
tentes.

viabilizar a geragdo desse novo produto geomorfoldgico
implementou-se um programa de treinamento para alunos
de terceiro e quarto anos da graduagio deste Departamento
de Geografia, funcionando inicialmente apenas como uma
disciplina optativa de graduagéo a que se denominou Esta-
gio Supervisionado em Geomorfologia. Assim sendo, com
os estagiarios que se sucederam no laboratdrio, mais a dedi-
cagio da auxiliar técnica e a orientagio do professor pesqui-
sador responsavel pelo laboratério, foi possivel chegar-se
ao produto artesanal na escala 1:500.000, e que est4 a dispo-
sigdo da comunidade cientifica para consultas, desde 1994
quando foi concluido.

II- CONTRIBUICOES E PRODUTOS SIMILARES
ANTERIORES

A primeira subdivisdo do relevo paulista foi elabora-
da por MORAES REGO(1932), que definiu grandes unida-
des fisiograficas como o Planalto Ocidental, limitado a leste
pelas escarpas basélticas € a zona de relevo suavemente
ondulado, com vérias cuestas, formada pelos sedimentos
do sistema de Santa Catarina 3 qual denominou Depressio

(*) Este artigo faz parte de relatorio de publicagdo interna
de trabalho desenvolvido no Laboratorio de Geomorfologia do
Departamento de Geografia da FFLCH/USP.
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Periférica. Moraes Rego distingiu também o Vale do Paraiba,
as terras altas da regidio de S#o Paulo e as serras a norte e
oeste da capital. Assinalou em seu esbogo, a presenca da
serra da Mantiqueira, embora no texto tenha definido como
a serra abaixo da qual corre o rio Paraiba e também a Serra do
Mar, “que termina ao norte da barra do Ribeira de Iguape”,

DEFFONTAINES(1935), elaborou outra proposta de
divisdo regional, ndo acompanhada de carta, onde distin-
guiu o Litoral, subdividindo-o em dois setores, o Alto da
Serra, o Vale do Médio Paraiba, a regido de Campos do
Jorddo, a Mantiqueira, as Serras Graniticas do Norte, a Zona
Cristalina a volta de Sdo Paulo, a Depressio Periférica
Permiana e a Zona dos Arenitos e Derrames Basalticos do
centro e oeste do Estado.

A partir de uma proposta de diviséo regional do Bra-
sil apresentada pelo Conselho Nacional de Geografia,
MONBEIG(1949), comorelator da Associag@o dos Gedgrafos
Brasileiros (Segfio Regional de S&o Paulo), apresentou um
relatorio e um mapa, elaborados por um grupo de gedgrafos,
com uma nova diviséo do relevo paulista. Nessa nova pro-
posta manteve-se as trés divisdes fisiograficas maiores re-
conhecidas  por MORAES REGO(1932) e
DEFFONTAINES(1935) - o Litoral, a Depresséo Periférica e
o Planalto Ocidental - e agrupou-se os relevos das areas
cristalinas sob a designigio de Planalto Atlantico, como parte
paulista de uma regido fisiografica mais ampla, que se esten-
de aos Estados vizinhos, estabelecendo assim, uma quarta
unidade. Essas quatro regides foram ainda divididas em
subregides de acordo com a paisagem e em zonas, de acor-
do com aspectos sécio-econdmicos.

AB’SABER(1956) reelaborou os trabalhos anterio-
res, fazendo uma caracterizagio das formas contidas nas
principais unidades fision6micas e adotando novamente a
denominagdo Depressdo Periférica de MORAES
REGO(1932), ao invés de Depressio Permiana de
DEFFONTAINES(1935).

Posteriormente, AB’SABER & BERNARDES(1958)
subdividiram o Planalto Atlantico € o Litoral em véarias zo-
nas morfolégicas, como segue:

- Planalto de Campos do Jorddo

- Zona Serrana

- Encosta da Serra da Mantiqueira
- Médio Vale Superior do Paraiba
- Alto Vale do Paraiba

- Planalto da Bocaina

- Encosta da Serra do Mar

- Baixada Santista

- Alto Tiete

- Bacia de Sdo Paulo

- Serras e Macicos Granito-Xistosos

ALMEIDA (1964), elaborou uma nova proposta de
divisdo geomorfol6gica do Estado de S&o Paulo, estabele-
cendo uma hierarquizagfio em funcfo das diferentes
fisionomias morfoldgicas e embasamento geoldgico dividin-
do o relevo do Estado de Sdo Paulo em provincias, zonas e
subzonas geomorfoldgicas, conforme segue-se:

PROVINCIAS ZONAS SUBZONAS
I-Planalto 1- Planalto Paulistano
Atlédntico 2-Planalto de Paraitinga
3-Planalto da Bocaina
4-Médio Vale do Paraiba 4a-Morros
Cristalinos
4b-Bacia de
Taubaté
5-Serra da Mantiqueira Sa-Oriental

5b-Ocidental
6- Planalto de Campos do Jorddo
7-Serrania de Sdo Roque
8- Zona Cristalina do Norte
9- Planalto de Pogos de Caldas
10- Planalto de Ibiuna
11- Planalto Cristalino Ocidental

II-Provincia 1-Serrania Costeira la-Serra do
Costeira Mar
1b-Serra do
Paranapanema

2-Baixadas Litordneas

1I1-Depressio
Periférica

1-Zona do Médio Tieté
2-Zona do Paranapanema
3-Zona de Moji-Guagu

IV-Cuestas Basalticas

V-Planalto Ocidental

Esta nova proposta implicou em uma grande altera-
¢do do quadro até entdo aceito, principalmente ao reconhe-
cer e delimitar a provincia denominada Cuestas Basalticas.

A proposta de ALMEIDA (1964) serviu como referencial
basico para a Carta Geomorfolégica do Estado de Sdo Paulo
elaborada pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas em 1981,
na escala 1:1.000.000, devido “.. @ grande énfase dada por
Almeida (op. cit.) as divisées naturais do relevo, bem como o
detalhamento descritivo dos limites propostos” (IPT,1981).



A Carta Geomorfoldgica do Estado de Sdo Paulo,
elaborada pelo IPT, constitui um marco fundamental para o
estudo geomorfoldgico do estado, pois foi o primeiro traba-
lho de cartografacdo sistematica realizado para todo o Esta-
do. Para a execugio de tal trabalho houve a necessidade de
se elaborar uma metodologia apropriada que se constituiu
basicamente em reconhecer e agrupar conjuntos de formas
segundo o conceito de Sistema de Relevo.

Neste mapeamento realizado pelo IPT, os sistemas
de relevo foram reunidos em unidades maiores (subzonas,
zonas € provincias), que s3o definidas sob uma perspectiva
de génese, em que entram elementos morfoestruturais e
morfoclimaticos (superficies de aplainamento).

Em sintese, conforme explicita IPT (op cit), este tra-
balho tém a geomorfologia como chave para a compreenséo
do meio fisico, e identifica limites entre os sistemas com
base nas caracteristicas do relevo, suas unidades, incluindo
variedades e os atributos de seus elementos e resulta em
mapa de analise integrada de dados sobre solos, recursos
hidricos, processos erosivos ¢ deposicionais, vegetagdo ¢
clima.

O mapa geomorfoldgico gerado pelo IPT (1981) da
enfase aos padrdes morfologicos definidos pela textura topo-
grafica ou rugosidade topografica e pelos dados morfométricos
a eles inerentes. E um produto cartografico de leitura
(decodificagdo) simples. Com visio cindtica identifica-se com
certa rapidez onde se tém relevos mais dissecados (maior
rugosidade topografica) ¢ menos dissecados (menor
rugosidade topografica). Utiliza, entretanto, dois recursos de
codificagio cartografica para dar a mesma informagfo-acore
o conjunto de algarismos ardbicos que indicam os padrdes de

formas dos sistemas de relevo. Deste modo acaba por ndo

informar dados sobre a estrutura geoldgica que sustentam
tais formas e nem mesmo as macro-unidades do relevo como
por exemplo Depressdo Periférica, Planalto Atlntico, Pla-
nalto Ocidental Paulista, entre outras. Essas informagdes
acabam sendo fornecidas em cartogramas menores que apa-
recem impressos em anexo ao mapa principal.

I[- EMBASAMENTO TEORICO-METODOLOGICODE
UMNOVOPRODUTO

O primeiro fato de suma importancia ¢ ter-se claro
que o relevo é apenas uma das componentes da litosfera e
que estd intrinsicamente relacionado com as rochas que o
sustenta e com os solos que o recobre. E também de absolu-
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ta importancia, ter-se como nogio basica que as formas dife-
renciadas do relevo decorrem portanto da atuagfio simulta-
nea e desigual das atividades climdticas de um lado e da
estrutura da litosfera de outro, bem como a clareza de que
tanto o clima quanto a estrutura ndo se comportam perma-
nentemente sempre iguais, ou seja, ao longo do tempo e no
espaco ambos continuamente se modificam.

Essa concepgdo da interagdo de forgas entre compo-
nentes da litosfera e da atmosfera fora trabalhada por
Penck(1953), quando definiu que as formas do relevo terres-
tre sdo produtos da agdo de processos endogenéticos e
exogenéticos e portanto respectivamente do interior da ter-
ra ¢ da atmosfera. As for¢as endogenéticas se manifestam
na estrutura superficial da litosfera através das forgas ativas
e passivas. Enquanto as forgas ativas decorrem das ativida-
des geotectdnicas, hoje claramente identificadas com a
mobilizagdo constante das placas (Teoria da Tectonica de
Placas), manifestando-se na superficie terrestre através dos
abalos sismicos, dos falhamentos, dos soerguimentos, dos
dobramentos, das intrusdes e do vulcanismo. As forgas
passivas se manifestam de modo desigual face aos diferen-
tes tipos de rochas e seus arranjos estruturais, oferecendo
maior ou menor resisténcia ao desgaste. A agfo exdgena &
de atuagdo constante porém diferencial de lugar para lugar
tanto no espag¢o quanto no tempo, face as caracteristicas
climaticas locais, regionais e zonais atuais e pretéritas. Os
processos de meteorizagio (erosdo quimica), erosdo mecé-
nica e o transporte de material se manifestam pela agfo
mecénica e quimica da dgua, dos ventos, variagdo térmica
que progressiva ¢ permanentemente esculpem e dinamizam
as formas do relevo e os tipos de solos através da energia
emanada pelo sol e que age através da baixa atmosfera.

A partir dos pressupostos de PENCK (1953),
GERASIMOV & MECERJAKOV (1968) desenvolveram os
conceitos de Morfoestrutura ¢ morfoescultura. Conforme
colocagdes de ROSS(1990), ...esses pesquisadores, apoia-
dos na concepgio de Walter Penck fornecem uma nova
dire¢do tedrica-metodoldgica para os estudos de
geomorfologia”. Propuseram uma classificagiio do relevo
terrestre em trés categorias genéticas a saber: os elementos
da geotextura, da morfoestrutura e da morfoescultura. A
geotextura corresponde as grandes fei¢des da crosta terres-
tre (emersa e submersa), estando sempre associadas as ma-
nifestagdes amplas da crosta, como a deriva dos continen-
tes por movimentagio das placas tectonicas. As morfoes-
truturas constituem-se em extensdes menores estando re-
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presentadas por determinadas caracteristicas estruturais,
litolégicas e geotectdnicas que evidentemente estdo asso-
ciadas as suas géneses. Assim sendo, pode-se citar como
exemplos de grandes morfoestruturas as bacias sedi-
mentares, os cintures orogénicos, as plataformas ou
cratons. Essas grandes unidades estruturais, face suas ca-
racteristicas macro-morfoldgicas que estio relacionadas com
suas géneses e com suas idades, definem na superficie ter-
restre padrdes de relevo que lhes séo inerentes. Deste modo
fica caracterizado na superficie da terra, que nas éreas
craténicas ou de plataformas expostas, hd uma forte
dominéncia de relevos caracterizados por vastas superfici-
es aplanadas (nfo confundir com superficie plana e planici-
es), quase sempre com altimetrias modestas, caracterizadas
por grande estabilidade tectonica e fruto de prolongados
processos erosivos. Neste sentido as grandes
morfoestruturas do tipo plataforma ou craton do territério
brasileiro, estdio representadas pela Plataforma Amazbnica
(escudos das Guianas e Sul Amazdnico) e do S3o Francisco
(norte de Minas Gerais e Bahia), cujas litologias e arranjos
estruturais, datados do pré-Cambriano inferior, encontram-
se extremamente arrasados por antigos e recentes proces-
sos erosivos. Também no territério brasileiro encontra-se as
morfoestruturas representadas por Cinturdes Orogénicos,
que no caso do Brasil estdo representadas pelas faixas dos
dobramentos ocorridos no pré-Cambriano Médio e Superior
e que s#o os responsaveis pelas soturas das Plataformas ou
Crétons. Estas morfoestruturas sdo dotadas de caracteristi-
cas estruturais, genéticas, idades e macro-morfologias es-
pecificas, destacando-se grandes variagdes altimétricas,
paralelismo de serras e vales, intrusdes igneas associadas
aos processos de dobramentos, ¢ apesar das longas fases
erosivas ainda guardam caracteristicas de cadeias
orogénicas. Siio exemplos os Cinturbes Orogénicos do Atlan-
tico (faixa atlantica de leste e sudeste), de Brasilia (Goias-
Minas Gerais) e do Paraguai-Araguaia (Mato Grosso-Goias).
A terceira categoria de morfoestrutura sdo as Bacias
Sedimentares, que também guardam caracteristicas genéti-
cas, de idade e de macro-morfologia que lhes sdo especifi-
cas. Face as influéncias geotectonicas (soerguimento dos
continentes por mobilidade das placas) e as atividades dos
longos ¢ diversificados processos erosivos comandados
ora por fases climaticas mais secas ¢ ora por fases mais
quentes e umidas AB’SABER (1972) durante e apds a
epirogénia, encontram-se em diversos niveis altimétricos e
em diferentes estados de desgaste. S#o os grandes exem-
plos de morfoestruturas em bacias sedimentares as Bacias
do Parani, Piaui-Maranhio ou do Parnaiba, a do Parecis, a
do Amazonas (oriental), a do Acre (ocidental).

O conceito de morfoescultura associa-se aos produ-
tos morfolégicos de influéneia climética atual e pretérita, As
morfoesculturas sdo representadas pelo modelado ou
morfologias ou tipologias de formas geradas sobre diferen-
tes morfoestruturas através do desgaste erosivo promovi-
do por ambientes climaticos diferenciados tanto no tempo
quanto no espaco. Neste sentido, cabe enfatizar, conforme
explicita ROSS(1992) que ndo se pode confundir o conceito
de morfoclimatica com o de morfoescultura, pois enquanto
o primeiro refere-se aos dominios ou zonas morfoclimaticas
determinadas pelas condigdes climéticas atuais (¢ um con-
ceito totalmente associado ao clima atual), a morfoescultura
caracteriza-se pelo estado atual de um determinado ambien-~
te ou unidade geomorfolégica, onde as caracteristicas de
similitude de formas, altimetrias, idade e génese a individua-
liza no cendrio paisagistico. A morfoescultura ¢ marcada por
padrdes de fisionomias de relevo desenvolvidas ao longo
de muito tempo através das atividades climaticas que se
sucederam no tempo e no espago que imprimiram e continu-
am a imprimir no relevo suas marcas. E portanto a
morfoescultura decorrente de um continuo processo natu-
ral de esculturagio por climas quentes e tmidos, climas
secos e quentes, frios, temperados entre outros, e por su-
cessoes alternadas destes dependendo de cada regido do
globo terrestre. Apesar de que MECERJAKOV (1968) consi-
dera que tanto as morfoestruturas, quanto as morfoesculturas
apresentam diferentes tamanhos ou categorias taxonomicas
€ que portanto ter-se-ia morfoestruturas ¢ morfoesculturas
de diferentes dimensdes, ROSS (1992) considerou de forma
diferente, propondo uma taxonomia do relevo partindo do
entendimento de que cada unidade geomorfologica de grande
dimensdo que se distingue no cendrio paisagistico, pelas
suas dominancias de caracteristicas fisionémicas (mor-
fologias que guardam semelhangas entre si), aspectos de
natureza genética e idade, constituem-se em uma unidade
morfoescultural, fruto da atuago ao longo do tempo de con-
digdes climaticas diversas desgastando uma determinada
estrutura. Embora ambas, morfoestruturas e morfoesculturas,
sejam de grandes dimensdes, as morfoesculturas s&o obri-
gatoriamente de extensdes menores, pois sobre uma de-
terminada morfoestrutura pode-se esculpir diversas
morfoesculturas.

A proposicio de ROSS (1992) estabelecendo uma
outra ordem taxondmica para o relevo terrestre, esta calcada
nessas consideragdes de natureza conceitual, ressaltando-
se que o estrutural e o escultural estdo presentes em qual-
quer tamanho de forma, embora suas categorias de tama-



nhos, idades, géneses e formas, sfo possiveis de serem
identificadas e cartografadas separadamente e portanto em
categorias distintas. A ordem taxondmica de ROSS(op cit)
que norteou os trabalhos do mapeamento geomorfolégico
do Estado de S3o Paulo, considera seis taxons distintos a
saber;

1° Taxon - Unidades Morfoestruturais - representadas pelo
Cinturdio Orogénico do Atléntico e pela Bacia Sedimentar
do Parana e pelas Bacias Sedimentares Cenozdicas.

2° Taxon - Unidades Morfoesculturais - representadas por
planaltos, serras e depressdes contidas em cada uma das
morfoestruturas, como exemplo a Unidade Morfoescultural
da Depressdo Periférica Paulista, contida na morfoestrutura
da Bacia do Parana, ou Planalto e Serra da Mantiqueira
contida na Morfoestrutura do Cinturdo Orogénico do Atlin-
tico.

3° Taxon - Unidades Morfolégicas ou dos Padrdes de For-
mas Semelhantes ou ainda Tipos de Relevo, representadas
por diferentes padrdes de formas que face suas caracteristi-
cas de rugosidade topografica sdo extremamente semelhan-
tes entre si, quanto as altimetrias dos topos, dominancia de
declividades das vertentes, morfologias dos topos ¢ verten-
tes, dimensds interfluviais e entalhamento dos canais de
drenagem. Estas Unidades de Padrdes de Formas Semelhan-
tes sdo identificdveis em cada uma das Unidades
Morfoestruturais e esculturais.

4° Taxon - Corresponde a cada uma das formas de relevo
encontradas nas Unidades dos Padrdes de Formas Seme-
lhantes. Assim se um determinado padrio de rugosidade
topografica se distingue por um conjunto de colinas, onde
prevalece determinadas caracteristicas morfoldgicas,
morfométricas, genéticas, cronologicas, cada uma das coli-
nas desse conjunto corresponde a uma dimensdo individu-
alizada do todo.

5° Taxon - Corresponde aos setores ou elementos ou partes
de cada uma das formas de relevo identificadas ¢ individua-
lizadas em cada um dos conjuntos de padrdes de formas.
Assim o 5° taxon representa-se pelos tipos de vertentes
como os tipos convexas, concavas, retilineas e planas. Es-
ses tipos de vertentes sdo muito diversificados entre si
pelas diferengas de declividades. Assim uma vertente clas-
sificada como convexa pode ser de diferentes extenses €
inclinagdes (declividades) face as caracteristicas da forma

45

maior (colinas, morros, serras) e por sua vez do padrio do-
minante onde tal forma se insere, ou s¢ja a dimensdo
interfluvial média (associada a densidade de drenagem) ¢ o
entalhamento médio dos canais de drenagem. Assim sendo,
ndo basta identificar a vertente pela sua morfologia, mas
também & preciso classifica-la pela declividade dominante.

6° Taxon - Este taxon corresponde as formas menores pro-
duzidas pelos processos atuais, ou ainda as formas geradas
pela agdo antrépica. Trata-se daquelas formas que sio pro-
duzidas ao longo das vertentes, destacando-se os sulcos,
ravinas, vogorocas, cicatrizes de deslizamentos, depositos
coluviais ou de movimentos de massa, depdsitos fluviais,
pluviais como bancos de areia, assoreamentos, cortes ¢ ater-
ros executados por maquinas pesadas entre outros.

A concepgio metodologica de ROSS (1992) foi apli-
cada neste mapeamento de forma parcial, pois face a escala
de trabalho nfo se pode representar individualmente os
taxons 40, 50 e 6o que exigem escalas de representagio de
maior detalhe. Embora aparegam descritas na legenda e no
texto desta memoria técnica, o que de fato o mapa ressalta
sdo os trés taxons maiores, quais sejam as morfoestruturas,
morfoesculturas e padrdes de formas semelhantes.

Os trés taxons que indicam as macro-formas do rele-
vo do Estado de Sdo Paulo, ou scja o lo Taxon das
Morfoestruturas, o 20 Taxon das Morfoesculturas e o 30
Taxon dos Tipos de Relevo ou Padrdes de Formas Seme-
lhantes, seguem a representagdo cartografica desenvolvida
por ROSS (1990), que estabeleceu uma sistematica de repre-
sentagdo da legenda para os mapas geomorfologicos de
média e pequena escalas, aplicados em diversos ensaios de
cartografia geomorfolégica, destacando-se o da Folha
Cuiaba-SD-21 ZA,ZC,YB e YD para a escala 1:500.000. Nes-
sa representagdo as Unidades Morfoestruturais foram re-
presentadas por familias de cores, ¢ as Unidades
Morfoesculturais por uma cor de cada uma das familias, ou
seja a morfoestrutura da Bacia do Parana recebe a familia da
cor verde e cada uma de suas morfoesculturas passa a ser
identificada por um ton do verde. O 30 Taxon - O dos Pa-
drdes de Formas Semelhantes foi codificado pelos conjun-
tos de letras simbolos e nlimeros arabicos utilizados pelo
Projeto Radambrasil para os mapeamentos da Regido Cen-
tro-Oeste. Assim as formas Denudacionais (D) sdo acompa-
nhadas da informagfo do tipo de modelado dominante como
convexo (c), tabular (t), agugado (a), plano (p), compondo-
se os conjuntos Da, Dc, Dt, Dp, ¢ as formas de Acumulagio
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(A) seguidas do tipo de génese que as gerou, como fluvial
(pf), marinha (pm), lacustre (pl), compondo-se conjuntos
como Apf, Apm, Apl. As formas lineares e pontuais recebe-
ram simbolos convencionais lineares e pontuais, como
escarpas, pontdes rochosos, cristas monoclinais entre ou-
tros. Neste mapeamento do Estado de So Paulo, os proce-
dimentos de representagéo foram praticamente os mesmos,
apenas modificando-se os digitos aribicos que acompanham
os codigos de letras simbolos dos Padrdes de Formas Seme-
Thantes. Para isto apoiou-se em ROSS(1991, 1992, e 1994) que
desenvolveu uma nova matriz para os Padrdes de Disseca-

¢&o Horizontal e Vertical do Relevo, aplicdveis para as esca-
las médias como 1:500.000, 1:250.000 e 1:100.000, onde o
primeiro digito (dezena) indica o entalhamento dos vales e o
segundo digito (unidade) indica a dimens3o interfluvial mé-
dia ou entfo a densidade de drenagem. Deste modo os Pa-
drdes de Formas Semelhantes passam a receber codificagdes
por exemplo do tipo Del1, De32, Da34, Dt22,; Apf, Apm entre
outros. A matriz utilizada para indicar dados da morfometria
(conjuntos de digitos arabicos) do relevo do estado de Séo
Paulo € a que se segue abaixo:

MATRIZ DOS INDICES DE DISSECAGAO DO RELEVO

\ Densidade de Drenagem ou MUITO BAIXA (2) MEDIA (3) ALTA (4) MUITO
\ Dimenséo Interfluvial BAIXA (1) ALTA (5)
\ Média (Classes) >3750m 1750 a 750a 250 <250m
\ 3750m 1750m 750m
\
Graus de \
entalhamento dos  \ > 15mm 3al5mm 3a5mm la3mm Imm
vales (Classes) \

Muito Fraco (1) i1 12 13 14 L 15
(< de 20m)
Fraco (2) 21 22 23 24 25
(20 2 40m)
Médio (3) 31 32 33 34 35
{40 a 80m)
Forte (4) 41 42 43 44 45
(80 a 160m)
Muito Forte (5) 51 52 53 54 55
(> 160m)
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II[- CARACTERIZACAOE DESCRICAO ANALITICA DOMAPA

Neste mapeamento foram delimitados, seguindo a metodologia adotada, os seguintes grandes compartimentos:

UNIDADES MORFOESTRUTURAIS UNIDADES MORFOESCULTURAIS

Cinturfo Orogénico - Planalto Atlantico
do Atlantico
Nivel Alto (acima de
900m)

Nivel Médio (800-900m)
Nivel Baixo (700-800m)

Bacia Sedimentar - Planalto Ocidental

do Parana Paulista

- Depresséo Periférica
Paulista

Bacias Sedimentares - Planalto de S#o Paulo

Cenozodicas

- Depresséo do Médio
Paraiba

- Depressio do Baixo
Ribeira

- Planicies Litordneas

- Planicies Fluviais

As morfoesculturas, face a dificuldade de represen-  arabicos. A identificagdo completa do relevo do Estado
tagdo por cores, foram subdivididas em unidades menores  de S&o Paulo ficou representada conforme mostra a FI-
com denominagdes regionais e identificadas por nimeros GURA Q1.
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1-UNIDADE MORFOESTRUTURAL CINTURAO
OROGENICO DO ATLANTICO

“O Cinturdo Orogénico do Atldntico é um dos mais
extensos do Brasil e tém natureza poliorogénica. Desen-
volve-se desde o Uruguai até o norte da Bahia, através do
Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Sdo Paulo,
Rio de Janeiro, leste de Minas Gerais e Espirito Santo.

..E constituido, em suas zonas mais internas de gran-
de variedade de gnaisses, que envolvem um cinturdo cen-
tral de complexos graniticos, ladeados por rochas
metamorfoseadas no limite extremo do metamorfismo regi-
onal”. LOCZY & LADEIRA (1976).

“Sua génese vincula-se a varios ciclos de dobra-
mentos acompanhados de metamorfismos regionais,
falhamentos e extensas intrusées. As diversas fases
orogenéticas do pré-Cambriano foram sucedidas por ci-
clos de erosdo. O processo epirogenético pos-Cretdceo gue
perdurou pelo menos até o Tercidario Médio gerou o
soerguimento da Plataforma Sul americana, reativou
Jalhamentos antigos e produziu escarpas acentuadas como
as da Serra da Mantiqueira, do Mar e fossas tecténicas
como as do Médio Vale do Paraiba do Sul.” ROSS (1990).

- Unidades Morfoesculturais do Cinturdo Orogénico do
Atlintico

1.1 -Planalto Atlantico

O Planalto Atlantico, por ocorrer em faixa de orogénia
antiga, corresponde a relevos sustentados por litologias di-
versas, quase sempre metamorficas associadas com
intrusivas.

“O modelado dominante do Planalto Atldntico cons-
titue-se por formas de topos convexos, elevada densidade
de canais de drenagem e vales profundos. E a drea do
“Dominio dos Mares de Morros” definidos por Ab’Saber
(1970)”. apud ROSS (1985).

Neste vasto planalto pode-se identificar variagdes
fisiondmicas regionais, que possibilitaram delimitar unidade
geomorfolégicas distintas, face ds suas caracteristicas
geotectdnicas, litologicas e estruturais, postas em evidén-
cia pelas atividades dos diversos ciclos erosivos pré e pos-
creticicos. Essas unidades de relevo regional sdo: Planalto
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e Serra da Mantiqueira; Planalto e Serra da Bocaina; Planal-
to de Paraitinga/Paraibuna; Planalto de Ibiina/S3o Roque,
Planalto de Jundiai; Planalto de Serra Negra/Linddia; Planal-
to Paulistano/Alto Tiéte; Planalto do Alto Rio Grande; Pla-
nalto do Ribeira/Turvo; Escarpa/ Serra do Mar e Morros
Litorineos; Planalto do Guapiara e Planalto do Médio Vale
do Paraiba.

A FIGURA 02 mostra setores do Planalto Atlantico,
identificando-se unidades morfoesculturais e padrdes de
formas semelhantes que estdio representados conforme o
Mapa Geomorfoldgico do Estado de S#o Paulo.

2-UNIDADE MORFOESTRUTURAL BACIA
SEDIMENTAR DO PARANA

“A Bacia Sedimentar do Parana abrange uma area de
cerce de 1.600.000 Km2. Representa uma complexa fossa
tectdnica de forma elipsoidal com eixo maior de dire¢iio NNE-
SSW e acha-se encravada no escudo precambriano em Mi-
nas Gérais, Mato Grosso, S3o Paulo, Parana, Santa Catarina,
Rio Grande do Sul e no Uruguai, Paraguai e Argentina. Seu
embasamento constitui-se principalmente de rochas crista-
linas pré-cambrianas e subordinadamente por rochas eo-
paleozdicas afossiliferas. Esta enorme bacia rasa encontra-
se preenchida por sedimentos na maior parte continentais ¢
alguns marinhos, do Siluriano Superior, Devoniano Inferior,
Carbonifero Superior, Permiano, Triassico, Jurassico(?) e
Creticeo € ocorrem também lavas basélticas de idade
mesozdica...

... A estrutura tecténica da Bacia do Parand é o
resultado final de falhamentos verticais, inexistindo do-
bramentos tangenciais regionais. FHd certamente uma re-
lagdo intima entre a tectémica e intrusoes, pois quase to-
das as falhas profundas encontram-se preenchidas por
diabdsio, havendo abundantes e extensas soleiras (sills).
Movimentos epirogénicos causaram a subsidéncia da cros-
ta, com numerosas falhas normais, alguns com grandes
rejeitos. O magma bdsico ocupou as passagens abertas
formando espessos digues e ramificou-se produzindo so-
leiras nas rochas adjacentes. O cendrio tecténico resulta
assim desses movimentos distensivos. A principal fei¢do
tecténica da Bacia do Parand é o vasto sistema monoclinal,
ligeiramente arqueado, cuja inclinagdo é dirigida, nos dois
lados da bacia, para a zona central.” LOCZY & LADEIRA

(1976).
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A FIGURA 03 p6e em evidéncia partes das grandes

unidades do relevo do setor norte do Estado de Sao Paulo,
onde aparece o contato das morfoestruturas Bacia

Sedimentar do Parana e Cinturdo Orogénico do Atlantico.

“Os Planaltos em Bacias Sedimentares sdo quase
que inteiramente circundados por depressoes periféricas

ou marginais. Estas unidades também se caracterizam por

apresentar nos contatos (planalto-depressdes) os relevos

" ROSS

escarpados caracterizados por frentes de Cuestas.

(1985).
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- Unidades Morfoesculturais da Bacia Sedimentar do Parand

“Os Planaltos e Chapadas da Bacia do Parand en-
globam terrenos sedimentares com idades desde o
Devoniano ao Cretdceo, bem como extensa ocorréncia
principalmente na parte sul da bacia, das rochas vulcdni-
cas basicas e dcidas do Jura-Cretdceo. Todo o contato
desta unidade com as depressdes circundantes é feito atra-
vés de escarpas que se identificam como frentes de Cuesta
tinica ou desdobradas em duas ou mais frentes. Na borda
leste aparece como uma unica frente no Estado de Sdo
Paulo, mas nos Estados do Parand e Santa Catarina des-
dobra-se em duas frentes, uma nos terrenos do Devoniano
e outra nas formagdes vulcénicas do jura-cretaceo. ” ROSS

(1985)

A epirogénia Cenozdica da Plataforma Sulamericana,
soerguendo de modo desigual o continente, foi o indutor
para desencadeamentos de novas fases de processos
erosivos longos, com climas alternados secos e imidos e
concomitantes com 0 processo de epirogénia. Esses pro-
cessos tectbnicos e climaticos s@o os responsaveis pela
genése das unidades morfoesculturais (Planalto Ocidental
Paulista e Depresséo Periférica Paulista) que serfo descritas
a seguir.

2.1 - Planalto Ocidental Paulista

O Planalto Ocidental Paulista ocupa praticamente 50%
da 4rea total do Estado de S3o Paulo.

“...Situa-se essencialmente sobre rochas do Grupo
Bauru, que é constituido por diversas formagées predomi-
nantemente areniticas, em algumas regides cimentadas por
carbonato de calcio. Basaltos expGem-se nos vales dos
principais rios em ocorréncias descontinuas, exceto ao
longo do Paranapanema e do Pardo, onde afloram exten-
sivamente.” IPT (1981).

O relevo desta morfoescultura €, no geral, levemente
ondulado com predominio de colinas amplas ¢ baixas com
topos aplanados.

Neste planalto pode-se identificar variagdes fisio-
ndmicas regionais, que possibilitaram delimitar unidades
geomorfolégicas distintas tais como o Planalto Centro Oci-
dental; Patamares Estruturais de Ribeirdo Preto; Planaltos
Residuais de Batatais/Franca; Planalto Residual de S3o

Carlos; Planalto Residual de Botucatu e Planalto Residual
de Marilia.

A FIGURA 04 pbe em evidéncia setores do Planalto
Ocidental Paulista com algumas unidades menores deste
planalto e trechos da Depressdo Periférica Paulista,

2.2 - Depressio Periférica Paulista

“A Depressdo Periférica da Borda Leste da Bacia
do Parana esta esculpida quase que totalmente nos sedi-
mentos Pdleo-mesozédicos da bacia. Apresenta caracteris-
ticas de modelado diversos em funcdo da influéncia
tectbnica, variagdo litologica e dos graus de atuagdo dos
processos morfodindmicos dos mais variados ambientes
paleoclimaticos. No trecho que compreende o territério
paulista esta unidade apresenta altitudes que oscilam en-
tre 600 a 750metros, sendo que as altitudes maiores
margeiam as escarpas da frente de Cuesta sustentadas prin-
cipalmente por derrames basdlticos.” ROSS (1990).

“A Depressdo Periférica é recoberta por densa rede
de drenagem, salientando-se alguns rios principais como
cursos consequentes que, mantendo seu antigo tracado
dirigido para NW em dire¢do ao eixo da bacia do Rio
Parana, a partir de uma superficie de aplainamento an-
tiga (final do Cretaceo e inicio do Terciario) super-
impuseram-se as estruturas paleozoicas e mesozodicas para
romper a cuesta basdltica em boqueirées: o Tieté, o
Paranapanema, o Moji-Guagu e o Pardo. Esses rios, como
artérias principais de maior capacidade erosiva e prova-
velmente com interferéncias tectonicas teriam provocado
capturas através de seus afluentes, de ‘primitivos
consequentes’, que adaptando-se ds estruturas, passaram
a percorrer as cuestas com nitido desvio em seu tragado, a
exemplo do Piracicaba, o Sorocaba, o Capivari, o Itararé,

o Apiai, o Taquari, etc.” PENTEADO (1976).

Devido as caracteristicas proprias de cada grande
bacia de drenagem que corta a Depressdo, foram mantidas
as trés zonas em que DEFFONTAINES (1935) a dividiu e
ALMEIDA(1964) e IPT (1981) conservaram. Assim, a
morfoescultura Depressdo Periférica Paulista esta subdivi-
dida nas seguintes unidades morfolégicas: Depressdo de
Moji-Guagu, Depressdo do Médio Tieté e Depressdo do
Paranapanema.
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3-UNIDADES MORFOESTRUTURAIS BACIAS
SEDIMENTARES CENOZOICAS

As morfoestruturas aqui denominadas por Bacias
Sedimentares Cenozodicas foram subdividida em cinco uni-
dades morfoesculturais distintas:

- Planalto de Sdo Paulo - morfoestrutura: Bacia de
Séo Paulo

- Depressédo do Médio Paraiba - morfoestrutura: Ba-
cia de Taubaté

- Depressdo do Baixo Ribeira - morfoestrutura: Bacia
do Baixo Ribeira

- Planicies Litordneas - morfoestrutura: bacias de se-
dimentagdo marinha e fluviais descontinuas.

- Planicies Fluviais

“A ocorréncia de areas descontinuas preenchidas
por sedimentos continentais e costeiros cenozbicos € uma
feigio marcante na geologia da parte leste do Estado de Sao
Paulo. Os fatores associados a génese de tais acumulagdes
séo na verdade mais abrangentes, j4 que afetaram toda a
regido sudeste e parte da regifio sul do pais”. LIMA, MELO
& COIMBRA (1991).

No Estado de S3o Paulo tais acumulagdes de sedi-
mentos aparecem “‘embutidas” em praticamente todas as
unidades morfoesculturais das demais morfoestruturas
(Cinturdo Orogénico do Atlantico e Bacia Sedimentar do
Parana), como ¢ o caso das Planicies Fluviais, destacando-
se as que constam neste mapa geomorfoldgico:

- Planicies Fluviais do Rio Parana - Sdo areas
descontinuas da morfoescultura Planalto Ocidental Paulista
(Morfoestrutura Bacia Sedimentar do Parand)

- Planicies Fluviais Diversas - Sdo areas descontinuas
localizadas na morfoescultura Planalto Atlédntico
{(Morfoestrutura do Cinturfo Orogénico do Atlintico) e na
morfoescultura Depressio Periférica Paulista (Morfoestrutura
da Bacia Sedimentar do Parana).

No caso das morfoesculturas do Planalto de Sdo Paulo
e Depressdo do Médio Paraiba, ... "o principal fator associ-
ado a sedimentagdo ¢é sem duvida a tecténica. ... Apresen-
tam forma de grabens e semigrabens com preenchimento
continental (fluvial e lacustre) de idade paleogena e

neogena. Os processos tectonicos formadores associam-se
com reflexos tardios dos processos continentais que deter-
minaram a abertura do Atlantico Sul (a partiv do
Mesozdico) e subsequentes deslocamentos da placa Sul-
Americana. Foram particularmente ativos durante o
paleogeno, sendo retomados em pulsos sucessivamente
atenuados ao longo do Neogeno e Quaterndrio.” LIMA,
MELO & COIMBRA (1991).

A morfoescultura Depressdo do Baixo Ribeira, se-
gundo LIMA, MELO & COIMBRA (1991) “apresenta como
principal fator associado fases de tectdnica ruptil terciaria.
E o caso da Formagdo Sete Barras (paleogena), Forma-
¢do Pariquera-Agu (neogena) e depositos relacionados,
no baixo vale do Rio Ribeira do Iguape”.

Quanto as morfoesculturas das Planicies Litordneas,
“o principal fator associado a sedimentacdo refere-se as
variagées gldcio-eustdticas quaternarias. Os depositos sdo
representados pela Formagdo Cananéia (pleistoceno) e
cordées litordneos mais jovens. Atingem maior expressio
em drea no litoral sul do Estado, limitando-se as planicies
relativamente embutidas (como a de Caraguatatuba) no
litoral norte.” (op cit).

As morfoesculturas Planicies Fluviais ocorrem em
areas restritas, associadas a depdsitos a montante de niveis
de base locais e regionais. Corresponde s dreas essencial-
mente planas, genéticamente geradas por deposi¢do de ori-
gem fluvial, onde atualmente predominam os processos
agradacionais.

A representaciio dos fatos geomorfologicos nos trés
taxons maiores (morfoestruturas, morfoesculturas e padrdes
de formas semelhantes) foi estruturada em um corpo de le-
genda integrando informagdes do relevo, da litologia e dos
solos dominantes, seguindo a concepgio desenvolvida por
ROSS (1990) e ROSS (1992), conforme ilustra a FIGURA 05.

IV - SINTESE DA MORFOGENESE E A CRONOLOGIA
RELATIVADORELEVO PAULISTA

-MORFOESTRUTURA DO CINTURAO OROGENICODO
ATLANTICO

Morfeescultura Planalto Atlantico
1 - Do pré-Cambriano Inferior ao Médio
- Diversas fases de metamorfismo regional
- Processos erosivos longos



2 - do pré-Cambriano Médio ao Superior

- Depésitos de material fino em bacias geossinclinais

- Fases de novos dobramentos acompanhados de
metamorfismo regional e magmatismo (intrusdes
graniticas)

- Falhamentos transcorrentes regionais

3 - do Paleozdico ao Mesozdico (Creticeo)

- Processos erosivos longos gerando niveis morfologicos
diferenciados por diferengas de resisténcia litologica

- Movimentacdo da Crosta associada a mobilidades das
placas, conhecida por reativagio Wealdeniana a partir
do Cretaceo .
- Reativag@o das falhas antigas acompanhadas de
intrusdes alcalinas '

4 -No Cenozdico

Terciario

- Soerguimento lento da Plataforma Sul-americana asso-
ciada a mobilizag&o tectonica das placas (epirogénese)
- Reativagdo das falhas transcorrentes antigas transfor-
mando-se em falhas normais

- Geragfio de superficies ou niveis morfolégicos diferen-
ciados decorrentes da atividade tecténica como a escarpa
d Serra do Mar e do Rift Valley do Paraiba do Sul

- Processos erosivos longos com alternincias climéticas
seco-imido sobretudo no Cenozéico Superior

- Geragio de superficies ou niveis morfolégicos diferen-
ciados decorrentes dos processos erosivos, pondo em
ressalto as dreas de rochas intrusivas (granitos/sienitos)
e as metamorficas de alta resisténcia (quartzitos)

- Deposi¢do de sedimentos em depressdes tectonicas
(grabens) gerando as bacias sedimentares de Taubaté-
S&o Paulo e Rezende.

Quaternario

- Pleistoceno - continuidade dos processos erosivos em
climas alternados secos e imidos

- Pleistoceno/Holoceno - processos erosivos
retrabalhando os sedimentos das formagdes
sedimentares e surgindo as colinas, patamares e planici-
es fluviais no interior das bacias sedimentares de Séo
Paulo, Taubaté ¢ Rezende (planicies dos rios Tieté, Pi-
nheiros, Paraiba do Sul).

MORFOESTRUTURA DA BACIA DOPARANA

Morfoestrutura do Planalto Ocidental e
Depresséo Periférica

1 - do Paleozdbico ao Mesozdico

- Diversas fases com diferentes ambientes de sedimenta-
¢io formando a Bacia Sedimentar do Parand
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- Jura-Cretaceo - ocorréncia de derrames vulcénicos ba-
sicos e intrusdes basicas relacionadas com a reativagio
‘Wealdeniana (mobilizag#o tectdnica das placas).

do Creticeo@o Cenozdico

Tercidrio

- Reativagio Wealdeniana com inicio do processo de
soerguimento da Plataforma Sul-americana, relacionada
com a mobilizag#o tectbnica das placas.

- Continuagdo do processo de soerguimento
(epirogénese) ao longo do Cenozdico

- Cessada as fases de sedimentagio no Cretaceo, os pro-
cessos erosivos so ativados nas bordas e interior da
Bacia em concomitancia com o processo de soerguimento
da América do Sul. ;

- Longo periodo de processos erosivos comandados por
alternancia de climas secos (aridos e semi-dridos) e timi-
dos - esculturagdo da Depresséo Periférica, do Planalto
Ocidental e pondo em ressalto os Planaltos Residuais.

Quaternario

Pleistoceno - Continuidade dos processos erosivos com
alternancia de climas secos e Gmidos com esculturagio
da Depressdo Periférica, Planalto Ocidental com maior
ressalto dos Planaltos Residuais (Franca-Batatais, S&o
Carlos, Marilia e Botucatu)

- Depdsitos marinhos litorfineos - Planicie marinha
Holoceno - tiltima fase tmida com aprofundamento dos
vales, dissecagdo geral do relevo e formagfo das planici-
es fluviais e planicies marinhas.

MORFOESTRUTURAEMBACIAS
SEDIMENTARES CENOZOICAS

Morfoescultura em Planaltos e Depressoes

1 - do Cretaceo ao Cenozdico Superior

Tercidrio

- Soerguimento da Plataforma Sul-americana (epirogenia)
com reativagdo de falhas antigas

- Surge progressivamente as depressdes tectdnicas do
médio vale do Paraiba, de S&o Paulo e do Baixo Ribeira,
bem como a escarpa da Serra do Mar.

- Processos erosivos ativados com o soerguimento inici-
ando processo de preenchimento de sedimentos as de-
pressdes tectdnicas com drenagem endorreica

- Processos erosivos longos com alterndncias climaticas
seco-imido promovendo deposigio de sedimentos de
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diferentes granulometrias face as condigdes climaticas
reinantes no momento (ambientes lacustres e fluviais)

Quaternério

Pleistoceno - Continuidade dos processos erosivos €
deposicionais com abertura dos vales de rios como Tieté
e Paraiba do Sul -

- Retomada dos processos erosivos sobre os depésitos,
sedimentares tercidrios

Holoceno - Dissecagio do relevo gerando nas bacias
sedimentares patamares erosivos, terragos e colinas de
topos levemente convexizados

- Formagéo das Planicies Fluviais dos rios Paraiba do
Sul, Alto Tieté e Baixo Ribeira.

ABSTRACT

The creation of the new geomorphologic map of Sao Paulo
State, was developed in the geomorphology Laboratory of FFLCH-
USP, Geography Departament. It supplies the fault to exist a map
in this scale, 1:500.000. As well it presents a new methodology
that haven’t been aplied in the Sao Paulo State Yet.

Accepting methodologics procedures that are based in the
coneepts os morphostruture, morphoesculture and in the principles
of the taxonomy of the landforms. The new map presents diferents
aspects in the definition of geomorphologics units in relation of
the similar existent products.
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