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ANALISE GEOMORFOLOGICA DE ITAPUA — NORTE
DA LAGUNA DOS PATOS-RS

1. INTRODUCAO

O presente trabalho refere-se a um estudo geo-
morfolégico de uma 4rea de Planicie Costeira em
contato com morros de estrutura rochosa cristalina
de idade pré-Cambriana, localizada no norte da La-
guna dos Patos no Estado do Rio Grande do Sul. O
objetivo principal desse trabalho foi compreender a
génese do relevo na drea de estudo a partir de ma-
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peamento geomorfoldgico, com a preocupacio de
identificar as fei¢des de relevo e elucidar os proces-
sos que operam na superficie. Neste sentido, o es-
tudo contribui para o entendimento da estrutura-
cdo do relevo e de suas relacdes na construcio da
paisagem, em uma area proxima a Porto Alegre que
dispde de um quadro morfolégico muito variado
no Estado do Ric Grande do Sul(Figura 1).
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2. CARACTERIZACAO GEOLOGICA E
GEOMORFOLOGICA REGIONAL

Em termos regionais, parte da drea de estu-
do compreende o atual Planalto Uruguaio Sul-rio-
grandense de acordo com a classificacdo de Ab’Saber
(1964), apud Gongalves & Santos (1985), represen-
tado na Figura 2. Trata-se de um baixo planalto,
sob diferentes graus de dissecagdo, com altitudes
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médias da ordem de 200 a 400 m. Litologicamente
constitui-se de granitos, xistos e gnaisses, que da-
tam do pré-Cambriano. Na area de estudo, o Planal-
to estd representado por morros que afloram no
setor oeste da mesma, formando uma faixa alongada
na direcdo NE-SW predominantemente. Estes mor-
ros fazem parte do Nicleo Cristalino de Porto Ale-
gre-Viamao (Jost,1971) que integra o Planalto Uru-
guaio Sul Riograndense (Figura 3).
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Além dessa unidade acima citada, a drea com-
preende também a Planicie Costeira que correspon-
de as dreas de sedimentacao moderna sob a forma
de terras baixas (Figura 2). Trata-se genericamente
de material arenoso e localmente argiloso, deposi-
tado durante os pretéritos eventos transgressivos
(avanco das dguas ocednicas) e regressivos (recuo
destas dguas) marinhos retrabalhados em ambien-
te costeiro e que caracterizam a formacdo de toda
planicie costeira gaticha. '

O Planalto Uruguaio Sul-Riograndense esta si-
tuado no setor sul-sudeste do Estado. Constitui-se,
basicamente, de rochas cristalinas de idade pré-
Cambriana e que pertencem ao Escudo Sul- Riogran-
dense (Carraro et alli, 1974). O Escudo Uruguaio Sul-
Riograndense constitui-se numa tinica massa granitica
até o Tridssico Inferior, apds o derramamento de la-
vas basalticas (Jurdssico-Cretdceo), acompanhado de
falhas e fraturas, dessa massa granitica formou-se o
nicleo e/ou macigo cristalino de Porto Alegre-Viamao.
Os morros encontrados na area de estudo fazem parte
desse macico que, a partir da reativacdo, isolaram-se
da grande massa granitica que constituiu o referido
escudo.

0 fenémeno de ativacdo tectdnica proporcio-
nou uma modificacao estrutural da plataforma, onde
antigas e novas falhas e fraturas ergueram-se em
arqueamentos e deprimiram-se em bacias tectonicas,
nas quais se acumularam sedimentos em considera-
veis espessuras. As bacias sedimentares costeiras
surgiram com esses abatimentos locais, onde a ativi-
dade de falhas foi muito intensa (Almeida, 1967 e
1969).

A planicie costeira do Rio Grande do Sul, que
estende-se sobre sedimentos Cenozodicos, constitui-
se estruturalmente na Bacia Sedimentar de Pelotas
de acordo com Delaney, 1965; Jost, 1971; Villwock,
1984 entre outros. Segundo Almeida (1969), a Bacia
Sedimentar de Pelotas surgiu de um abatimento lo-
cal. Sua estrutura tectonica é paralela a costa, com
cerca de 8000 metros de espessura de sedimentos
que incluem fésseis marinhos de idade Miocénica
(Cérrea, 1987).
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A origem da Bacia Sedimentar de Pelotas esta
relacionada com 0s eventos geotectonicos que oca-
sionaram a abertura do Oceano Atlantico, a partir do
Jurdssico, e que resultaram na ruptura do bloco con-
tinental gondwénico e a posterior separacdo dos
continentes africano e sul-americano (Almeida, 1967
e 1969).

Nos diversos compartimentos geomorfoldgi-
cos da planicie costeira da drea de estudo, podem
ser identificados varios facies sedimentares que, con-
forme estudos realizados por Suguio & Tessler (1984),
indicam que sdo quatro os fatores principais de for-
macdo das planicies costeiras brasileiras: fontes de
areia, correntes de deriva litordnea, armadilha para
retencdo de sedimentos e varia¢bes do nivel do mar.

Quanto as varia¢oes do nivel relativo do mar,
vérios sdo os estudos de pesquisadores brasileiros
que demonstram as variac®es relativas do nivel do
mar no decorrer do Quaterndrio, revelando que es-
sas variacoes desempenharam papel relevante na for-
magao das planicies costeiras brasileiras.

As variacbes positivas e negativas do nivel do
mar tém fundamental importancia no estudo da Pla-
nicie costeira, ja que todo o seu desenvolvimento
morfolégico e geoldgico esta diretamente influenci-

-ado pelas migracdes da linha de praia durante as ul-

timas épocas geoldgicas, determinando o apareci-
mento de ambientes costeiros de deposicdo.

Vérias sdo as evidéncias que comprovam
flutuacdes do nivel marinho durante o Quaternario,
como demonstram Martin et alli (1982) e Suguio &
Martin (1987): as evidéncias sedimentolégicas por
depdésitos arenosos quaterndrios marinhos situados
acima do nivel do mar atual com datacBes de radio-
carbono; as evidéncias bioldgicas, representadas, por
fosseis marinhos situados acima do nivel do mar e,
ainda, as evidéncias pré-histéricas detectadas atra-
vés de numerosos sambaquis.

Os trabalhos feitos no Brasil versando sobre
as variacdes do nivel marinho no decorrer dos (lti-
mos 7.000 anos tém sido relacionados a “curva
eustatica” proposta em 1961 por Fairbridge segun-
do Martin et alli (1982). Essa foi estabelecida a partir



70 MOURA-FUJIMOTO, Nina Simone V. ‘Andlise geomorfologica de Itapud- Norte...

da reconstrucio de antigas posi¢des do nivel mari-
nho em vérias regides do mundo. Devido aos suces-
sivos estudos executados no litoral brasileiro, “ou-
ve muito progresso neste campo, de modo que hoje
se sabe que as mudangas do nivel marinho nio resul-
tam apenas das variagdes de volume da dgua dos
oceanos mas também de outros fatores regionais e
locais de amplitudes ndo despreziveis"(Martin et alli,
op.cit.:1).

As mudancas do nivel do mar que afetaram a
faixa litordnea durante as Ultimas épocas geologicas
sao conseqiiéncia de varios processos que envolvem
dreas ocednicas e regides continentais adjacentes
(Martin et alli, op.cit; Martin, Suguio & Flexor,1987).
Por um lado, estao os niveis dos continentes (e re-
sultam dos movimentos tectdnicos que afetam a cros-
ta terrestre; dos movimentos isostdticos ligados as
variacoes de carga em fungdo das calotas glaciais e
das deformacdes do gedide continental. Por outro,
os niveis dos oceanos que sdo controlados pelo vo-
lume das bacias ocednicas (tectono-eustasia); pela
variacdo de volume dos oceanos (glacio-eustasia) e
pela deformacéo da superficie dos oceanos (eustasia-
geoidal).

Com isso, as mudangas do nivel do mar sao
compreendidas atualmente como uma interacao en-
tre os varios processos anteriormente descritos. As
modificacdes de volume das bacias ocednicas e as
variacdes de volume dos oceanos fazem sentir os seus
efeitos em escala mundial, enquanto que as modifi-
cacdes da superficie do gedide e do nivel dos conti-
nentes atuam em escala local.

As flutuacdes do nivel do mar associadas as va-
rias causas anteriormente citadas constituem-se nos
principais fatores de formacdo das planicies costeiras
brasileiras. Segundo os trabalhos de Suguio & Martin
(1987) e Villwock (1984), entre outros, pode-se con-
ceber, atualmente, varios niveis marinhos diferentes
do atual e que demonstram as seguintes fases:

Estadio I: durante esse periodo ocorreu 0 ma-
ximo de regressdo pliocénica e o nivel do mar si-
tuou-se no minimo 100 m abaixo do atual. Nesse
momento, a superficie exposta recebeu sedimen-

tos continentais, depositados sob condi¢des de pa-
leoclima semi-arido na forma de leques aluviais e
leques deltdicos, conforme Bigarella & Andrade
(1964) apud Jost (1971). Os registros sedimentares
que correspondem a essa fase estdo representados
em vérias regides brasileiras. No Rio Grande do Sul
tém sido mapeados como Formacao Graxaim.

Estadio lI: corresponde a transgressdo mari-
nha do Pleistoceno Inferior e esté representado so-
mente na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul.
Trata-se de uma faixa arenosa com retrabalhamento
eblico na superficie, ancorada no embasamento cris-
talino. Seus sedimentos foram registrados como per-
tencentes a Formacdo Itapua por Delaney (1965).

Estadio IlI: da mesma forma que o anterior,
esse nivel estd representado somente na Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul e corresponde a trans-
gressdo e regressdo do Pleistoceno Médio (?). Essa
fase é responsavel pela formagao da ilha-barreira que
isolou o sistema lagunar Patos-Mirim do oceano.

Estadio IV: representante da transgressdo e
regressio do Pleistoceno Superior que corresponde
a um nivel marinho em torno de 8 m acima do atual,
sendo que os terracos marinhos dessa fase atingem
até 10 m de altitude. Esses terragos sdo bem preser-
vados ao longo do litoral brasileiro’e estudos reali-
zados com fésseis indicam que a idade média destes
depdsitos é de cerca de 120.000 anos A.P..

Estadio V: esse estadio foi amplamente estu-
dado e representa o maximo da transgressao holo-
cénica. A subida do nivel do mar cobriu os cursos
fluviais, tornando-os estudrios que com a regres-
sio formaram ilhas-barreiras, isolando sistemas la-
gunares em algumas regides. Suguio & Martin
(1987) baseados em cerca de 700 datagdes de ra-
diocarbono, indicam que a tltima transgressao ho-
locénica ocorreu a cerca de 5.100 anos A.P.

=

Estddio VI: corresponde a construgdo de del-
tas intralagunares que se encontram nas lagunas, as
quais sdo formadas nas desembocaduras dos cursos
fluviais que alcangam o Oceano Atlantico. Esses del-
tas, por sua vez, sdo alimentados pelos sedimentos
fluviais.
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Estadio VII: essa fase refere-se a construcdo de
terracos marinhos holocénicos que foram construidos
com o abaixamento do nivel relativo do mar apés o
méaximo de transgressdo holocénica. Esses terragos
marinhos cresceram a partir da ilha-barreira e pro-
porcionaram o aumento da linha costeira.

A sedimentacdo costeira no Estado do Rio
Grande do Sul, de acordo com Jost (1971), iniciou-se
no Mioceno e registra em suas litologias uma ori-
gem conseqiiente de ingressdes e egressdes mari-
nhas repetidas no espaco e no tempo até o Holoce-
no. Dessa forma, a cada ciclo trans-regressivo do mar
corresponde uma deposigdo praial e marinha rasa,
constituida de areias quartzosas. Respondendo as
oscilacdes do nivel océanico, gerou-se, nessa mes-
ma época, uma série de acumulagdes, sob condi¢des
continentais, transacionais, cabendo destacar os de-
positos edlicos e os depositos lagunares.

As principais unidades reconhecidas na super-
ficie da Planicie Costeira do Estado do Rio Grande
do Sul foram sistematizadas por Villwock (1984):

A Formacdo Gravatai-Formacao Serra de Tapes
foi descrita por Morris (1963) apud Villwock (1984),
sendo constituida de material transportado, formado
por fragmentos das proximidades de uma matriz argi-
losa e argilo-siltosa. Essa formagdo ocorre sobre os
sedimentos da Bacia do Parand, ao longo da Depres-
sdo Periférica até o limite com a Planicie Costeira.

A Laterita Serra de Tapes foi descrita inicial-
mente por Delaney (1965) e mais tarde se caracteri-
zou como um grupo de eldvios, coltvios, aldvios e
solos ferraliticos, cujos depésitos sdo areno-siltico-
argiloso, estendendo-se ao longo da margem limite
entre as terras do Escudo Sul-Riograndense e a Plani-
cie Costeira.

A diferenca entre as duas esta relacionada com
as reas fontes e com a energia do relevo, porém,
ambos sdo em sua maioria leques aluviais que se
desenvolveram no limite interno da Planicie Costei-
ra com os Planaltos Meridional e Sul-Riograndense
respectivamente. E provavel que o depésito iniciou-
se no Mioceno, ocorrendo até o Pleistoceno-Holo-
ceno.
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A Formacdo Graxaim, inicialmente descrita
por Delaney (1965), ocorre ao longo de toda a bor-
da oeste da Planicie Costeira, de Porto Alegre até
Jaquardo, e é constituida por um grupo de sedimen-
tos vermelhos e amarelos inconsolidados, agrupa-
dos em duas facies, uma conglomeratica e outra
areno-siltosa. Consiste em amplos leques aluviais,
por vezes associados a canais e deltas e intercala-
dos por depésitos marinhos transgressivos e em
alguns lugares com a Formagdo Gravatai-Serra de
Tapes. Quando essa formacdo estd sobre os sedi-
mentos marinhos da grande transgressao Miocénica,
e estd sob a Formacdao Chui, que € Pleistoc€nica, a
idade da Formacdo Graxaim seria Plio-Pleistocénica.

A Formacdo Chuf foi definida por Delaney
(1965) como uma seqiiéncia de areias quartzosas com
pouco silte e argila, que acumulou-se em ambientes
marinhos rasos e praiais, localizado no Arroio Chui,
na fronteira do Brasil com o Uruguai.

Mais tarde, ao ser reestudada, foram definidas
varia¢des facioldgicas denominadas de Membro Taim
e Membro Santa Vitoria. O Membro Taim consiste
de areias quartzosas, amarelas, marron-amareladas
até marrons, pouco silte e argila e algumas areias
ferruginosas, em ambiente marinho raso de praia. O
Membro Santa Vitéria é composto de areias quart-
zosas finas a médias, verde-claras e amarelo-
esverdeadas e algumas marrons com laminagoes
paralelas, depositadas em ambientes lagunares.

A Formacao Guaiba foi proposta por Jost (1979)
apud Villwock (1984) na regido de Guaiba. Consiste
de sedimentos acumulados ao longo dos vales dos
rios subemergidos durante periodos de transgressao
marinha. Possui duas facies, uma conglomerdtica e
outra arenosa, resultado dos materiais detriticos do
rio, intercaladas com seqiiéncia de sedimentos finos.
Sua idade € Pleistoceno-Superior e pode ser sincro-
nica a Formacdo Chui.

A Formacio Itapud foi definida por Delaney
(1965) e localiza-se na Peninsula de Itapua, na re-
gido de Porto Alegre. Consiste de areias quartzosas
médias a finas, bem selecionadas, com até 15% de
silte e argila. O cimento é ferruginoso e as cores
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variam em tons de amarelo-marron, ocre e verme-
lho. Os depésitos da Formagdo Itapud constituem
uma sucessio de campos de dunas regressivas, com
estratificacdo cruzada, de idade Pleistocénica, sdo
concomitantes com a Formagao Chui.

A Formagdo Quinta abrange depésitos mais
velhos e todos os modernos que Delaney (1965) in-
clui no Recente da Planicie Costeira. Estende-se do
extremo leste da Formacdo Chuf até a linha de costa
do Atlantico e ao longo de toda planicie.

Deu-se o nome genérico de Formagao Quinta
de acordo com Godolphin (1976) apud Villwock
(1987), ao grupo de depésitos de praia, marinho,
lagunar e eélico que aflora na faixa do litoral e acu-
mulou apds a maior transgressao holocénica.

0 Centro de Estudos Costeiros ¢ Oceénicos da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul conside-
ra que as sucessivas alteragdes nas descri¢des origi-
nais dos depésitos costeiros da planicie gaticha difi-
cultam a compreensdo do quadro estratigrafico na
regiio. Diante disso, desenvolveu um trabalho de
mapeamento dessas unidades, com nova abordagem.
Segundo seus autores, nesse trabalho, diferentes
depésitos passaram a ser reconhecidos e agrupados
em sistemas deposicionais, favorecendo a compre-
ensdo da evolucdo paleogeogréfica da regido.

Os resultados de parte desse trabalho foram
publicados em uma série de mapas, em escala
1:100.000, que constituem o “Atlas Geoldgico daPro-
vincia Costeira do Rio Grande do Sul” no ano de 1985,
elaborado por vérios autores, entre eles: Dehnhart,
Godolphim, Horn, Loss, Tomazelli, Villwock e outros.

Sob esta abordagem, as unidades aflorantes na
parte norte da Planicie do Rio Grande do Sul, defi-
nem-se a seguir:

Sistema de Leques Aluviais — Este sistema esté
associado as encostas de terras altas, decorrentes de
processos gravitacionais e aluviais de transporte de
materiais. Os sedimentos vdo desde eltvios e coldvios
até depésitos aluviais. Litologicamente constituem-
se de conglomerados, diamictitos, arenitos e lamitos.
Sua formacao provavelmente teve inicio no Terciario

e se manteve ao longo de todo o Cenozoico. Esse
sistema deposicional engloba as unidades mapeadas
anteriormente como pertencentes as Formacgoes
Gravatai, Laterita Serra de Tapes, Graxaim e Guaiba.

Sistema Laguna/Barreira | — Esse sistema cor-
responde ao mais antigo sistema deposicional do
tipo laguna/barreira que se formou na Planicie Cos-
teira do Rio Grande do Sul. Desenvolveu-se na par-
te noroeste da planicie como resultado de um pri-
meiro evento trans-regressivo Pleistocénico e esten-
deu-se ao longo de uma faixa com orientagdo NE-
SW a partir de acumulacio de sedimentos eolicos
que ancoraram em altos do embasamento cristali-
no do Escudo Uruguaio Sul-Riograndense. Litologi-
camente é constituido de areias quartzosas aver-
melhadas, semi-consolidadas com estratificagdo
concordante como uma deposicdo edlica. Esse cor-
po sedimentar isolou, ao lado do continente, uma
depressao (Sistema Lagunar Guaiba-Gravatai). A
posterior sedimentacio trazida pelos rios transfor-
mou essa depressdo em um ambiente de sedimen-
tacdo fluvial, lagunar e paludal e, posteriormente
importantes depdsitos turfaceos se desenvolveram.
0s sedimentos edlicos que formant o corpo princi-
pal da Barreira | tém sido reconhecidos em traba-
lhos anteriores como Formacao Itapua.

Sistema Laguna/Barreira Il — Esse sistema de-
posicional corresponde a um segundo evento trans-
regressivo Pleistocénico. Os depésitos edlicos e
praiais sio preservados somente em alguns luga-
res da Planicie Costeira e suas caracteristicas litolo-
gicas assemelham-se & dos sedimentos do Sistema
Laguna/Barreira I1l. Esse sistema corresponde ao pri-
meiro estagio na evolugdo da “Barreira Multipla Com-
plexa”, cuja individualizagdo foi representada pela
Lagoa dos Patos e pela Lagoa Mirim.

Sistema Laguna/Barreira Ill — Esse € associado
a um terceiro evento trans-regressivo Pleistocénico e
suas caracteristicas sugerem que se desenvolveu prin-
cipalmente a partir do crescimento lateral de espo-
roes recurvados. O sistema deposicional € constitui-
do de ficieis arenosas, de origem praial e marinha,
recoberto por sedimemtos edlicos. Sdo constituidos
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de areias quartzosas claras, finas, bem selecionadas,
com estratificacdes, com grande ocorréncia de fés-
seis e moldes de conchas. As areias edlicas de cober-
tura apresentam uma coloragdo mais avermelhada.
Ambientes deposicionais do tipo lagunar, paludal e
fluvial encontram-se na depressdo isolada parcialmen-
te pela Barreira Il e, principalmente, pela Barreira II1.
Sdo depésitos constituidos por areias siltico-argilo-
sas, pobremente selecionados, de coloragdo creme.
Fragmentos de fosseis marinhos de idade Pleistocé-
nica tém sido associados e essa unidade. Esse siste-
ma deposicional corresponde a principal barreira res-
ponsdavel pelo isolamemto final do Sistema Lagunar
Patos Mirim. As facies arenosos e areno-siltico-argi-
losa dessa Barreira tém sido mapeadas como Mem-
bro Taim e Membro Santa Vitdria respectivamente,
ambos pertencentes a Formacao Chul.

Sistema Laguna/Barreira IV — Esse sistema
deposicional refere-se ao ultimo evento trans-re-
gressivo ocorrido no Holoceno. Estende-se deste a
Barreira 1l por toda a sua borda leste. E constituido
pelas areias quartzosas da faixa praial atual de gra-
nulacio fina e por campos de dunas edlicas adja-
centes, sendo marcante a acumulacdo atraves de
corddes regressivos.

O maximo de transgressao holocénica ficou
marcado a partir desta regressdo que permitiu o
desenvolvimento da Barreira IV, Essa isolou, do lado
do continente, um novo sistema lagunar que con-
siste num rosario de pequenas lagoas com diferen-
tes fases de segmentacao controladas principalmen-
te pela acdo do vento nordeste, predominantemen-
te nesta regido. Esses depdsitos holocénicos, com
variada caracteristica litologica e sedimentar, sdo
reconhecidos em trabalhos anteriores como perten-
centes a Formacdo Quinta.

3. FUNDAMENTOS METODOLOQICOS DO
MAPEAMENTO GEOMORFOLOGICO

Para alcancar os objetivos propostos traba-
lhou-se em diferentes niveis escalares espaciais e
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temporais com base na andlise geomorfoldgica ide-
alizada por Ab’Saber (1969). Esses niveis de trata-
mento permitem um ordenamento nos estudos ge-
omorfolégicos.

A analise geomorfolégica de Ab’Saber (op cit)
¢ feita sob os seguintes niveis:

— 1° Compartimentacdo do Relevo — compre-
ende a compartimentacdo topogrifica, uma caracte-
rizacao e descricdo de todas as formas de relevo quan-
to possivel na escala de observacdo.

— 2° Estrutura Superficial da Paisagem — inse-
re-se neste nivel a preocupacdo com a articulacdo da
geologia/geomorfologia de forma a sistematizar as
informagoes sobre a cronogeomorfologia.

— 3° Fisiologia da Paisagem — compreende a
dindmica dos processos morfoclimaticos, pedogéni-
cos e da a¢do antrépica.

Nesta seqiiéncia de analise é possivel apre-
ender o quadro geomorfolégico da drea de estudo,
sua génese e dindmica morfogenética.

Em nivel conceitual, esse método encara a ne-
cessidade de um conceito abrangente das formas de
relevo, considerando-as como decorrentes de proces-
sos endégenos e exdgenos. Os processos enddgenos
atuam no interior da crosta terrestre, produzindo as
formas primarias do relevo que, posteriormente, es-
tardo sujeitas aos processos exégenos, 0s quais atu-
am sobre a superficie da terra através de todas as agoes
do clima, resultando no intemperismo, transporte e
deposicdo do material. Dessa forma, as feicoes do re-
levo sdo o resultado da combinac¢do dos fatores
endégenos e exdgenos especificos de cada lugar.

A partir dos pressupostos de Penck (1953) des-
taca-se que para melhor desenvolver a andlise geo-
morfolégica entre a grande diversidade das formas
do relevo terrestre é necessaria a aplicagao dos con-
ceitos de morfoestrutura e morfoescultura desen-
volvidos por Guerasimov (1946, 1959), apud
Mescerjakov (1968).

A idéia fundamenta-se na interacao das forcas
enddgenas e exdgenas, sendo o relevo formado a par-
tir de suas combinacdes. A acao predominante das
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forcas endégenas forma os elementos morfotecturais
e/ou morfoestruturais que, para serem interpretados,
devem ser analisados a partir dos condicionantes
tectdnicos. As morfoesculturas correspondem ao mo-
delado de formas geradas sobre diferentes estruturas
e sob a acdo dos fatores exdgenos.

Demek (1967), entretanto, apoia-se na carto-
grafia geomorfolégica como base para a andlise mor-
fogenética. As unidades taxondmicas propostas por
Demek (op cit), sdo: as superficies geneticamente
homogéneas, as formas de relevo e os tipos de rele-
vo. As superficies sdo as menores fei¢des que consti-
tuem as formas de relevo que sdo constituidas de
feicdes individuais (exemplo uma colina), as quais
no conjunto formam o tipo de relevo que é delimita-
do pela mesma altitude, elevado grau de semelhan-
ca entre as formas e a génese que depende da mes-
ma morfoestrutura. O tipo de relevo &, portanto, uma
unidade taxondmica superior as formas de relevo.

A fim de aprimorar a taxonomia das formas
de relevo e sua representacao cartografica, Ross
(1992) propde uma classificacdo baseada nas idéias
postuladas por Penck (1953), Guerasimov (1946/59),
Mescerjakov (1968) e Demek (1967), sistematizan-
do e propondo uma classificagdo inspirada nestes
autores. Tal classificacdo pretende preencher o va-
zio entre as propostas de cartografacdo das formas
de relevo e as taxonomias existentes, haja visto as
dificuldades entre a representa¢do dos fatos atra-
vés dos taxons e a realidade do terreno. Segundo
Ross (op.cit.:23) “a classificacdo é calcada fundamen-
talmente no aspecto fisionémico que cada tama-
nho de forma de relevo apresenta, ndo interessan-
do a rigidez da extensdo em K2, mas sim o signi-
ficado morfogenético e as influéncias estruturais e
esculturais no modelado”.

Para analisar o quadro geomorfolégico da
area de estudo, bem como sua génese e dindmica
morfogenética com base na compartimentagao e
estruturacdo da paisagem local (Ab’Saber,1969), fo-
ram utilizados os quatro primeiros taxons propos-
tos por Ross (1992), os quais condizem com 0s ob-
jetivos do trabalho. Sdo eles:

Primeiro Taxon: caracteriza se por ser o maior
taxon e estad ligado ao conceito de-morfoestrutura,
ou seja, aos grandes padrdes de formas de influénci-
as tectdnico-estruturais no relevo.

Segundo Taxon: sdo as unidades morfoescultu-
rais de menor dimensdo, geradas pela acdo climatica
ao longo do tempo geoldgico na morfoestrutura.

Terceiro Taxon: sdo as unidades de padrdes de
formas semelhantes do relevo ou dos padrdes de tipo
de relevo. Apresentam distingdo pela fisionomia to-
pogriéfica, podendo existir varias em cada unidade
morfoescultural. Iniciam aqui a identificacao dos pro-
cessos morfoclimdticos. A estes correspondem os ti-
pos de relevo propostos por Demek (1967).

Quarto Taxon: sdo as formas de relevo que tan-
to podem ser por processos de agradagdo (processos
de sedimentacio) quanto por denudacdo (processos
erosivos) e correspondem as formas de relevo de
Demek (op.cit).

Ap6s a abordagem metodoldgica, passou-se a
uma seqiiéncia de atividades operacionais de gabi-
nete, de campo e de laboratério que permitiram a
execucdo do estudo. Os produtos dos trabalhos téc-
nicos constituem-se de uma série de documentos,
que sdo: mapa hipsométrico, mapa clinogréfico, car-
ta dos elementos do relevo, perfis topograficos, re-
gistros fotograficos, carta de vegetacdo e uso da ter-
ra e graficos com os resultados das analises sedimen-
tologicas realizadas na drea de estudo.

A partir da andlise dos documentos intermedi-
arios e da elaboracao do Mapa Geomorfolégico foi
possivel visualizar os compartimentos do relevo, as
principais caracteristicas morfoldgicas e sua relagao
com as formacdes litologicas, auxiliando no enten-
dimento da morfogénese.

4. COMPARTIMENTAGCAO DO RELEVO

A compartimentac¢do das formas do relevo foi
organizada seguindo a proposta de mapeamento
através de sua caracteriza¢do morfométrica, morfo-
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légica e suas relagbes com a pedologia, a litologia,
a cobertura vegetal e o uso da terra. No ambito das
morfoestruturas a area € constituida de duas uni-
dades: o Escudo Uruguaio Sul-Riograndense e a Bacia
Sedimentar de Pelotas. Tais morfoestruturas contem-
plam respectivamente as morfoesculturas do Planal-
to Uruguaio Sul-Riograndense e da Planicie e Terras
Baixas Costeira. Em seguida foram identificados os
tipos e as formas de relevo em cada morfoescultura.
O Mapa Geomorfolégico referente a Figura 3 repre-
senta os tipos de relevo e suas correspondentes mor-
foestrutura e morfoescultura. Trata-se de uma sim-
plificacdo do mapeamento realizado originalmente,
onde estdo representadas as formas de relevo conti-
das em cada padrdo ou tipo de relevo.

4.1. Relevo do Planalto Uruguaio Sul-
Riograndense

O Planalto Uruguaio Sul-Riograndense desta-
ca-se pelos caracteres tectonicos e litologicos de sua
formacdo e por seus diferentes graus de dissecacao,
cujas altitudes médias na regido estdo predominan-
temente entre torno de 200 m a 400 m. Litologica-
mente, constitui-se de granitos, xistos e gnaisses que
datam do pré-Cambriano. E uma regido altamente
dissecada, encontrando-se uma diversidade de for-
mas de relevo marcadamente em tipos de morros de
dimensdes variadas. Na area de estudo, o Planalto
estd representado por um padrdo em forma de mor-
ros isolados, que fazem parte do Nicleo Cristalino
de Porto Alegre — Viamdo, os quais nos interessam
diretamente neste trabalho.

4.1.2. Formas em Morros

Essa unidade na drea estudada compreende
um conjunto de morros isolados entre si com eleva-
cOes cujas altitudes médias estdo entre 100-140 m e
140-180 m. Esse conjunto de morros dispdem-se ao
longo da porgdo oeste da area de estudo em uma
faixa alongada de dire¢do NE-SW (Figura 4 e 5).
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O aspecto morfolGgico mais caracteristico dos
morros € apresentar topos convexizados e vertentes
com segmentos predominantemente convexo-cdnca-
vo. As declividades no segmento convexo sdo as mais
elevadas, predominando as classes 10%-20% e 20%-30%,
e somente ai podem ser encontrados valores superio-
res a 30% de declividade. No segmento concavo, os
referidos valores atenuam-se bem préximo 2 base dos
morros, ficando em torno de 5%10% e 10%-20%.

Esse conjunto de formas de relevo é consti-
tuido de rochas de composicio granitica e de sedi-
mentos procedentes dos granitos. Os solos sio ra-
sos e com grande incidéncia de afloramentos ro-
chosos, com matacdes de grande dimensdo que
aparecem nas altas e médias vertentes, enquanto
que os solos relativamente profundos sdo encon-
trados na baixa vertente,

Em alguns segmentos das vertentes dos mor-
ros ocorrem variacoes de declividades que sao de-
correntes de mudancas na litologia. Nesses segimen-
tos, aparecem formas de relevo em rampa coluvial
e/ou rampa coluvial em anfiteatro com declivida-
des que se enquadram nas classes de 2%-5% e 5%-
10%. Tais fei¢Oes caracterizam-se por depoésitos de
encosta oriundos de processos gravitacionais ou ori-
ginados de altera¢des em situ do embasamento cris-
talino. Nessas dreas os solos sdo mais profundos.
Essas formas de relevo em rampa e em rampa/anfi-
teatro possuem vertentes com segmentos essenci-
almente concavos. As declividades nos trechos de
alta vertente sdo mais elevadas, enquanto que na
média e baixa vertentes predominam as classes de
2%-5% e 5%-10%. As rampas coluviais em anfiteatro
situadas a retaguarda das Praias da Pedreira e do
Araca apresentam pequenos banhados em suas ba-
ses. Esses banhados encontram-se junto aos arroi-
os que drenam esses setores {Figura 4 e 5).

A rede de drenagem existente nos morros €
extremamente escassa, 0s poucos arroios sio de re-
gime intermitente, sendo encontrados acompanhan-
do os segmentos de menor declive das vertentes,
ou seja, a partir do segmento céncavo, mais preci-
samente nas formas em rampa dos anfiteatros.
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A cobertura vegetal sobre os morros é bas-
tante diferenciada, estando associada as mudangas
morfolégicas e pedoldgicas ao longo das verten-
tes. Na base dos morros predomina vegetagdo de
gramineas. A medida que a vertente toma forma
cdncava, observa-se o acumulo de sedimentos que
permitiram o desenvolvimento de solo mais pro-
fundo com maior concentracao de agua e himus e
por conseguinte, a presenca de uma vegetagdo mais
alta, com arvores de grande porte. Quando a ver-
tente torna-se mais ingrime e convexa, os solos
mostram-se mais rasos, atenua-se a densidade ve-
getal e ressurge a graminea mais baixa, dando, fre-
qiientemente, lugar aos afloramentos rochosos e a
algumas espécies de bromelidceas e cactdceas que,
via de regra, ocupam as altas vertentes muito incli-
nadas e os topos dos morros.

Sabe-se, através de relatos locais, que a mata
nativa foi muito destruida ao longo dos anos por meio
de queimadas feitas pelos pecuaristas a fim de am-
pliar a drea de pastagem. Atualmente, a atividade
pecudria é praticamente inexistente nos morros, ob-
servando-se uma tendéncia de recuperacdo natural
da cobertura vegetal.

Observam-se formas antrépicas nesse com-
partimento através de cicatrizes de pedreiras de-
sativadas devido a exploragdo do granito réseo.
Tal atividade foi interrompida ha cerca de 20 anos
pelo governo do Estado a partir de reivindicac¢tes
de organizacdes preocupadas com a preservacido
ambiental da regido.

4.2. Relevo da Planicie e terras baixas
Costeiras

A Planicie Costeira é constituida por sedimen-
tos Cenozdicos que correspondem as areas de sedi-
mentacdo mais recente. A sedimentacdo costeira de
acordo com Closs (1970), apud Jost (1971), iniciou-
se no Mioceno e registra em suas litologias e mor-
fologias uma seqiiéncia trans-regressiva marinha até

o Holoceno. Juntamente com as oscilagoes do nivel
marinho, uma série de acumulacdes, sob condic¢des
continentais e transacionais, contribuiu para a confi-
guragao morfoldgica da Planicie Costeira. Nesse sen-
tido, encontram-se na Planicie Costeira padrdes de
formas que revelam processos marinhos, continen-
tais e transacionais que atuaram e atuam na sua con-
figuracdo geomorfolégica. Na drea de estudo, esses
padrdes estdo assim representados:

4.2.1.Formas em Colinas

Esse compartimento compreende um conjun-
to de elevagdes colinosas com altitudes médias pre-
dominantes nas classes de 20-60 m e 60-100 m.
Exceto na localidade de Varzinha do Jacaré, todo o
padrido de colinas ndo ultrapassa a cota de 100 m
de altitude e, em todo sua extensdo, quase nunca
inferior a cota de 20 m (Figura 5 e 6).

A caracteristica marcante desse compartimen-
to é a configuracio apresentada pelas formas do re-
levo. Como o proprio nome sugere, o relevo estd
representado por um conjunto de colinas com topos
convexizados. Essas colinas definem uma unidade de
relevo com vertentes, apresentando declividades
médias predominantes nas classes de 2%-5% e 5%-10%.
Encontram-se nessas feicoes declividades médias
entre 10%-20%, situadas no seu limite leste, quando
ocorre uma ruptura topografica brusca, na passagem
para o compartimento de padrio em planicie baixa a
leste. Essa ruptura ocorre ao longo de todo o limite
leste entre essas duas unidades. Essa alongada faixa
colinosa de dire¢cdo NE-SW definiu para toda a uni-
dade uma individualizacdo fisionémica bastante ni-
tida, recebendo a designacéo regional de Coxilha das
Lombas.

A litologia deste compartimento é constituida
de areias quartzosas de coloracdo avermelhada, in-
dicando a presenca de precipitados de ferro. A anali-
se dos sedimentos demonstra que as fracées de areia
fina 3 média perfazem um total de cerca de 75% da
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amostra analisada, enquanto que a fragao de silte €
de 6% e a de argila de 8,3%. Todo esse pacote are-
noso pode ser considerado de estrutura semi-con-
solidada.

Observam-se processos de ravinamento e/ou
vogorocamentos nos pontos mais altos dessas ram-
pas, onde as declividades chegam a faixa de 30%
(Figura 6).

A drenagem do padrio colinoso é reduzida,
apresentando uma baixa densidade de canais pere-
nes. Na maioria sdo canais intermitentes que, em
curtas distdncias, ingressam no compartimento da
planicie onde desaparecem, dando lugar a exten-
sos alagadicos. Por vezes, alguns desses canais agem
como via de escoamento das dguas que vém das
vertentes dos morros, passando pelas colinas, até
chegar aos banhados.

Em vérios setores ao longo da ruptura topo-
grafica ocorrem setores de vertentes em forma de
rampa coluvial com declividades médias entre 10%-
20%. Seus sedimentos sdo constituidos de areias
quartzosas de coloragdgo marron-avermelhada, onde
as fracdes de areia fina a3 média perfazem um total
de cerca de 70% da amostra analisada e, as fracdes
de silte e argila aumentam em relacdo ao topo das
colinas, ficando em 6,35% e 16,65%, respectivamente.

Na parte baixa, acompanhando a ruptura to-
pogréfica em cota altimétrica inferior a 10 m, ocor-
rem planos coluviais que sdo pouco mais altos que
as terras circundantes (Figura 6). Tais superficies
planas estendem-se na direcdo da planicie lagunar
adjacente. Seus sedimentos sdo constituidos por
areias quartzosas de coloracdo marron-escuro, onde
os teores de areia fina a média perfazem um total
de cerca de 78% da amostra analisada, com teores
de fracdo argila e silte de 6% e 5%, respectivamente.

A cobertura vegetal sobre o padrdo colinoso
estd representada por campos mistos com predo-
minio de gramineas, interrompidos por componen-
tes de mata baixa. Essas matas sao extremamente
escassas, concentrando-se ao longo do comparti-
mento em forma de rampa coluvial. A mata nativa
em geral, bem como a ciliar, apresentam-se com seus

limites bem geométricos quando observados em
fotografias aéreas. Essa caracteristica demonstra que
houve alteracdo na sua extensdo original. Também
sdo freqiientes as planta¢es de eucaliptos em su-
perficies relativamente planas das dreas mais altas
das formas colinosas.

Pode-se ainda observar, a partir das fotogra-
fias aéreas de 1971/1978, que a atividade agricola
do tipo policultura ocupou praticamente toda a uni-
dade das colinas. Poucas ocorréncias de hortifruti-
cultura ddo seqiiéncia a essa fase anterior, sendo
essas cultivadas, atualmente, nas rampas coluviais
ou, mais raramente, proximas a sede dos estabele-
cimentos rurais nos altos das colinas.

A atividade pecudria estd presente sobre esse
compartimento, onde extensas areas de pastagem
abrigam um reduzido rebanho bovino voltado para
a producdo leiteira.

4.2.2.Formas em planicies flivio/lacustres-
coluvias

Essa unidade compreende uma superficie re-
lativamente plana, situada a oeste das Formas em
Morros (Figura 5). De modo geral, observam-se dois
grandes niveis topograficos. O primeiro, mais afas-
tado do Guaiba, acompanha a configuracdo morfo-
l6gica e o decréscimo em altitude dos segmentos
cbncavos dos morros, até atingir a cota de 20 m. O
segundo estende-se sobre a forma de uma grande
area plana com altitudes inferiores a 10 m.

O nivel mais elevado, com altitudes médias
em torno de 20 a 40 m, apresenta um aspecto mor-
folégico com ondulacBes extremamente suaves e
uma ténue configuracdo em rampa a partir dos
morros, obscurecido pelo uso agricola. Essa carac-
teristica indica a contribui¢do de material origina-
rio dos morros na formacio da planicie neste setor
mais elevado. O nivel mais baixo possui sedimen-
tos arenosos oriundos, entre outros, da acdo fluvi-
al, em virtude da rede de drenagem instalada nessa
unidade.
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Os sedimentos desse compartimento sdo cons-
tituidos predominantemente de areias quartzosas de
coloragdo marron. A amostra analisada indica que a
porcentagem de fracdo de areia fina a média é de
cerca de 60%, a fracdo de silte é de 14,5% e a de argi-
la, 11,8%. E relevante a presenca de areia grossa e
muito grossa, perfazendo um total de cerca de 11%.

Arede de drenagem € a mais densa e significa-
tiva da area de estudo. O arroio ltapud, de carater
perene, nasce nas areas dos morros e faz seu percur-
so, com os demais afluentes, por essa unidade, até
desaguar no Guaiba. Outros arroios de menor dimen-
sdo e de regime intermitente sdo encontrados acom-
panhando o mesmo trajeto, porém nem sempre pa-
ralelo ao arroio Itapud.

A cobertura vegetal sobre essa unidade € ca-
racterizada por campos com gramineas e isolados
capdes de reflorestamento de eucaliptos.

A atividade de pecudria extensiva (bovino) en-
contra-se associada a grandes lavouras de arroz. Os
proprietarios rurais promovem rotacao de cultura
de arroz, alternado-a com a pecudria.

O cultivo do arroz requer irrigacdo mecaniza-
da durante todo o processo de produgdo. A dgua é
retirada dos préprios cursos d'agua da regiao e leva-
da até as lavouras através de drenos e/ou de peque-
nos arroios, por vezes retilinizados e, nesses, o nivel
de dgua € regulado por meio de bombas elétricas. O
padrdo de drenagem retilineo de alguns cursos d'agua
demonstra a caracteristica desse tipo de plantio.

4.2.3.Formas em Planicies Lacustres/

Fluviais com banhados

As Planicies Lacustres/Fluviais com Banhados
consistem em dreas extremamente planas com alti-
tudes inferiores a 10 m (Figura 5). A configuracdo e
distribuicdo espacial é o que mais favorece sua in-
dividualizacdo, pois ndo possui nenhum desnivel
topografico em relacido as formas de sua retaguar-
da, ou seja, as Planicies Fluvio/Lacustres-Coluviais.
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As Planicies Lacustres/Fluviais apresentam-se sob a
forma de banhados. Possuem uma configuracao mor-
folégica extremamente plana, com intimeras e pe-
quenas areas alagadas com formato ligeiramente
circulares. Tais dreas se apresentam “encharcadas”
e posicionadas no mesmo nivel topografico de toda
a planicie, o que torna dificil sua delimitacio pre-
cisa.

A cobertura vegetal que predomina nesse pa-
drao auxilia na identificacdo dos banhados. Em tais
areas estendem-se gramineas de altura variada e de
coloracao verde-clara, enquanto que nos demais se-
tores essa cobertura torna-se mais baixa e com tona-
lidade de verde mais escuro.

Os sedimentos desse compartimento sdo cons-
tituidos predominantemente de areias quartzosas de
coloragdo cinza-escuro. A porcentagem da fracao areia
de fina a média é de cerca de 65%, a fracdo de silte é
de 13,9% e a de argila é de 5,8%. Assim como no
padrdo vizinho (Planicies Fluvio/Lacustres-Coluviais),
a presenca de areia grossa e muito grossa € relevan-
te, perfazendo um total de cerca de 11% da amostra
analisada. Os sedimentos analisados correspondem
somente as dreas ndo alagadas, em decorréncia da
impossibilidade de coleta nos locais dos banhados.

Arede de drenagem esta representada por va-
rios arroios, na sua maioria retilinizados para a irri-
gacdo das lavouras de arroz. Os cursos d’dgua pos-
suem suas nascentes nos morros, percorrem as Pla-
nicies Flavio/Lacustres-Coluviais e os Corddes Areno-
sos e Dunas Estdveis para desaguar no Guaiba. Com
isso, essa unidade recebe sedimentos decorrentes da
acao fluvial.

As atividades agricolas e pecudria que se de-
senvolvem na drea assemelham-se 3s do compartimen-
to das Planicies Fluvio/Lacustres-Coluvias, quando se
trata de dreas ndo alagadas. Nesse caso, a atividade
predominante € a de pastagem alternada com o cul-
tivo de arroz e o processo de producdo desse cereal
equivale ao descrito no padrdo de relevo anterior.

A dgua utilizada para a lavoura é aqui retirada
das areas de banhados através de drenos que, ao
mesmo tempo que retilinizam os arroios, promovem
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a diminuicdo no nivel das dguas nos banhados, crian-
do dreas para o plantio do arroz.

As 4reas de banhados ndo possuem nenhum
tipo de uso agropecudrio e algumas sdo considera-
das inadequadas para a atividade pecudria, pois co-
locam em risco a sobrevivéncia do gado.

4.2.4.Formas em Planicies
Interiores

Lagunares

Esse compartimento apresenta-se Como uma
extensa area plana, com cotas altimétricas inferio-
res a 10 m, chegando quase em toda a sua exten-
sdo a equivaler-se ao nivel do mar. O conjunto de
banhados encontrados nesse padrédo constitui-se em
formas de relevo em planicie lagunar com banha-
dos que, juntamente com as demais formas desse
padrdo, encontram-se no mesmo nivel topografico,
formando uma extensa area plana (Figura 6).

As planicies lagunares com banhados sao
compartimentos que estendem-se exatamente ao
longo do sopé das colinas, acompanhando toda a
faixa de ruptura de declive de dire¢do predominan-
te NE-SW. Na 4rea de estudo, os banhados estédo
representados por trés grandes setores dispostos
alinhadamente na referida direcdo.

Os banhados caracterizam-se por éreas total-
mente encharcadas ou saturadas de agua. As obser-
vacoes e medidas de campo foram feitos nas partes
mais periféricas dos banhados, nesses locais as me-
didas indicaram de 2,0 a 2,5m de espessura de ma-
terial organico. O material desse compartimento
possui coloracdo preta e apresenta-se constituido
de 100% de matéria organica.

A forma de relevo em planicie lagunar sem
banhados (Figura 6) estende-se adjacente aos ba-
nhados e refere-se a uma drea ndo alagada. Os sedi-
mentos analisados nesse compartimento sao essen-
cialmente quartzosos de coloracao preta, onde as
fraces de areia fina 3 média perfazem um total de
cerca de 60%, a fracao de silte é de 13,3% e de argila
15,9%.

A planicie lagunar coluvionar (Figura 4) cor-
responde a uma area plana de sedimentagdo recente
com incremento de material coluvionar origindrio
dos morros graniticos situados a spa retaguarda.

Arede de drenagem desse compartimento estd
representada pelos grandes banhados e por uma bai-
xa densidade de canais retilinizados, na sua maioria,
situados nas dreas ndo alagadas. Desaguam nos ba-
nhados um grande niimeros de canais provenientes
dos compartimentos de morros e/ou colinas.

A cobertura vegetal nas Planicies Lagunares
Interiores é caracterizada por uma vegetagao de gra-
mineas em banhados e por campos com gramine-
as. Nos banhados a graminea varia muito em alti-
tude e ndo possui uma cobertura continua, enquan-
to que nos demais setores torna-se rasteira, conti-
nua e homogénea.

Na planicie lagunar sem banhados, desenvol-
vem-se grandes lavouras de arroz alternadas em ro-
tacdo com a pecudria. Assim como em outros locais
dessa regido, o arroz é cultivado de forma mecaniza-
da e a sua irrigacdo ¢ feita através de bombas elétri-
cas que retiram a dgua dos cursos d’dgua proximos.

A terceira forma de relevo refere-se a planicie
lagunar com solos drenados que corresponde a uma
pequena extensdo de terras planas. Essa area origi-
nalmente pertencia ao banhado préximo e foi re-
centemente secada para fins agricolas. A secagem
do banhado através de drenos foi iniciada ha cerca
de 12 anos por pequenos agricultores organizados
sob a forma de colénia agricola. A drea é destinada
principalmente para o cultivo de hortalicas, em es-
pecial a alface que, segundo os proprietdrios, ofe-
rece um mercado consumidor garantido.

4.2.5.Formas em Planicies com Cordoes
Arenosos e dunas instaveis

Essa unidade compreende uma extensa drea
plana com altitudes inferiores a 10 m (Figura 4 e 6).
Esse compartimento tem como caracteristica mar-
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cante a configuracao apresentada pelos depositos
edlicos de dunas. As dunas sdo corpos de areias
construidos a partir da acumulacdo de sedimentos
arenosos, depositados pela agdo dos ventos predo-
minantes.

No caso da forma de relevo em dunas insta-
veis ou méveis, o fornecimento de areia é constante.
Sob esse aspecto, os grios de areia encontram-se
soltos sobre uma superficie relativamente plana, com
teores de umidade muito baixos, junto a superficie,
favorecendo o processo ativo de remanejamento das
arelias através dos ventos regionais.

Os ventos sdo agentes de transporte cde areia e
sua direcao define o padrio regional de distribuicdo
das dunas. Em Itapud, ndo é possivel observar a dire-
cdo predominante dos ventos através dos depdsitos
eolicos, pois esses fornecem um padrdo irregular de
distribuicio.

Nenhum solo, no sentido restrito do termo,
foi constatado nas disposicdes edlicas ativas, exata-
mente pelo aspecto movel que as mesmas apresen-
tam, impedindo o desenvolvimento de perfis e, con-
seqiientemente, de cobertura vegetal.

Os sedimentos dessa unidade sdo constituidos
de areias quartzosas de coloracdo amarelada. A por-
centagem de areia fina a média perfaz um total de
97,3% da amostra analisada, sendo 21,1% de areia
fina, 76,2% de areia média e 2,1% de areia grossa.

Associadas aos campos de dunas ativas, ocor-
rem depressdes interdunareas (Figura 4 e 6) que, ao
contrario das primeiras, correspondem as porgoes
protegidas do vento. Tais depressoes representam a
forma de relevo em planicies interdunares, onde a
deposicao de sedimentos permite o desenvolvimen-
to de um solo que, embora delgado, proporciona o
acumulo de agua e, por conseguinte, a presenca da
cobertura vegetal de gramineas.

Esse compartimento possui um aspecto mor-
fol6gico de pequenas depressdes entre as dunas ins-
taveis e estaveis, cujo acimulo de agua &, por vezes,
relativamente elevado. Nesse caso, formam-se lami-
nas de dgua e/ou pequenas lagoas nessas por¢oes
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deprimidas. A vegetacdo que ali se instala estd re-
presentada por gramineas com espécies hidrofilas.

As formas em dunas estaveis ou fixas dis-
poem-se de maneira esparsa e em numero reduzi-
do sobre o relevo de Corddes Arenosos e Dunas Ins-
tdveis. Caracterizam-se por serem depdsitos edlicos
estaveis com altitudes mais elevadas que as dunas
ativas e por sua cobertura vegetal arbustiva.

As formas em franjas lagunares (Figura 4) sao
representadas por dreas que se apresentam geralmen-
te com prolongamentos em direcdo ao interior da
Lagoa Negra. Sio superficies mais baixas em compa-
racdo ao restante da drea e constituidas por sedi-
mentos totalmente inconsolidados.

A andlise de amostra dos sedimentos, de colo-
racdo preta, em uma franja lagunar, demonstra que as
fracdes de areia fina a média perfazem um total de
51,4%, afracio desilte é de 8,3% e de argila é de 33,1%.

Observam-se nas margens da Lagoa Negra se-
tores com incidéncias de solapamento. Tal processo
esta relacionado com as ondas produzidas pelos ven-
tos nas dguas da lagoa.

Aforma de relevo em linha de praia (Figura4 e
6) acompanha toda a porcdo sul dos Cordées Areno-
sos e Dunas Instdveis, portanto em contato direto
com as dguas da Laguna dos Patos. Trata-se de uma
faixa praticamente continua em sua espessura, Cons-
tituida por depdsitos edlicos ativos.

Entre a linha de praia e as formas de relevo em
dunas e interdunas encontra-se uma estreita faixa de
terras baixas. Essa variacdo altimétrica fornece a li-
nha de praia um carater de barreira as aguas da La-
guna dos Patos.

No Pontal das Desertas, a linha de praia nao
apresenta-se como uma barreira. Aqui a area é mais
continua e permite que as aguas da laguna circulem
com maior facilidade em direcdo ao interior do
pontal. Nesse caso, observa-se a formagdo de ina-
meros e variados espordes arenosos ao longo da
margem sul do referido pontal. Os espordes
retilineos e perpendiculares a costa permitem a for-
macdo entre eles de canais que favorecem o avanco



84 MOURA-FUJIMOTO, Nina Simone V. Andlise geomorfoldgica de Itapui - Norte...

das dguas para o interior do pontal. Os espordes
recurvados e perpendiculares a costa configuram o
aparecimento de pequenas enseadas.

As dreas rebaixadas a retarguarda da linha de
praia no Pontal das Desertas sdo preenchidas por li-
minas de dgua extremamente rasas, contendo no fiin-
do sedimentos argilosos de coloracdo preta. Essas
laminas d'agua configuram-se por pequenas lagoas
alinhadas paralelamente a linha de praia.

A atividade pecuaria esta presente sobre toda
a Planicie com Corddes Arenosos e Dunas Instaveis,
sendo as planicies interdunares as principais areas
de pastagem para o rebanho bovino.

4.2.6.Formas em Planicies com Corddes
Arenosos e Dunas Estdveis

A Planicie com Corddes Arenosos e Dunas Es-
tdveis constitui-se em uma drea extremamente plana
com altitudes inferiores a 10 m (Figura 5). Essa uni-
dade tem como caracteristica marcante a configura-
¢ao morfoldgica apresentada pelas dunas estaveis e
pelas planicies interdunares. As planicies sdo consti-
tuidas por depressGes interdunares formadas nos
corddes arenosos sedimentares.

As formas de relevo em dunas estaveis dis-
poem-se na forma de faixas paralelas 3 costa. Sio
depdsitos edlicos estaveis com cobertura vegetal
arbustiva e de destaque altimétrico dentro desse pa-
drdo de relevo. Intercalando as dunas estdveis ocor-
rem as planicies interdunares que correspondem a
depressdes entre as dunas. Essas permitem o desen-
volvimento de um solo e, por conseguinte, de uma
cobertura vegetal de gramineas.

As planicies interdunares poséLteln corddes
arenosos sob a forma de feixes de deposicio. Esses
corddes sdo identificados pela variacio na cobertu-
ra vegetal, formando linhas paralelas que represen-
tam as cristas dos corddes.

O uso da terra nesse compartimento esta re-
presentado pela atividade pecuaria, sendo as plani-

cies interdunares as principais dreas de pastagem
do rebanho bovino.

A forma de relevo em linha-de praia é uma
faixa praticamente continua em sua espessura que
acompanha quase toda a porcao leste do referido
padrao e nas enseadas situadas proximo ao Pontal
de Itapua. Corresponde a uma faixa em contato dire-
to com as aguas do Guaiba, constituida por depési-
tos edlicos ativos.

4.2.7. Formas em Planices Fluviais

As Planicies Fluviais estendem-se ao longo
dos arroios encontrados em alguns compartimen-
tos e se constituem em dreas planas formada por
sedimentos decorrentes da acdo fluvial (Figura 6).
O compartimento em forma de Planicies Flivio/
Lacustres-Coluviais abriga o Arroio Itapui e demais
afluentes, onde sdo encontradas as planicies fluvi-
ais mais relevantes da area, pois trata-se de uma
unidade relativamente bem drenada. Também sdo
encontrados pequenos trechos de planicies fluviais
nas formas em colinas. Essas planicies sdo consti-
tuidas por sedimentos areno-siltico-argilosos.

A cobertura vegetal sobre as planicies fluvi-
ais caracteriza-se por gramineas e matas ciliares.
Através da fotointerpretacgao, verifica-se que as ma-
tas ciliares foram consideravelmente reduzidas por
desmatamento para a ampliacdo da drea agricola.

5. A MORFOGENESE DA AREA DE ITAPUA

A andlise evolutiva do relevo na area de estu-
do segue a morfocronologia relativa referente a for-
macdo das unidades identificadas no mapeamento
geomorfolégico. Inicia-se, portanto, pelo entendi-
mento das morfoestruturas do cristalino e do sedi-
mentar cenozoico e suas respectivas morfoescultu-
ras. Associados a essas grandes unidades encontram-
se os tipos e formas de relevo que sio de dimen-
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soes menores. Para se ter uma visdo sintética da
evolucdo do relevo desta area de pesquisa, elabo-
rou-se um perfil esquemadtico e quadro sintese re-
presentado na Figura 7. Nesse perfil e nesse quadro
descreve-se a seqiiéncia geologica/geomorfologica
de idade mais antiga para a mais recente.

A etapa inicial da formacdo do relevo na area
de estudo corresponde ao surgimento dos morros
de estrutura cristalina de idade pré-Cambriana. Es-
ses fazem parte do Nucleo Cristalino de Porto Ale-
gre-Viamdo que integra o Planalto Uruguaio Sul-rio-
grandense e que, estruturalmente, pertence ao Escu-
do Uruguaio Sul-riograndense. Esse nucleo, de acor-
do com Jost (1971), isolou-se a partir da Reativacdo
Wealdeniana (Jurdssico Superior) da grande massa
granitica que constituia o referido escudo. A forma-
¢do do Nucleo Cristalino de Porto Alegre-Viamdo, a
partir da Reativacao Wealdeaniana, foi condicionada
pelas linhas de fraqueza formadas pelo embasamento
rochoso.

As formas em Morros estdo sustentadas estru-
turalmente pelo Nicleo Cristalino de Porto Alegre-
Viamdo e configuram-se por um conjunto de mor-
ros de topos convexizados e vertentes com segmen-
tos predominantemente convexo-céncavo. Em al-
guns setores desta morraria, variacdes de declividade
e formas de vertentes indicam a presenca de for-
mas em rampa coluvial e/ou rampa coluvial em an-
fiteatro.

Seguindo as concepcdes de Ab’Saber (1977) os
processos morfogenéticos que atuaram em tempos
passados nas Formas em Morros indicam condi¢des
climdticas de semi-aridez, quando entdo predomi-
nava uma cobertura vegetal aberta com espécies
xerofilas ou sem nenhuma cobertura vegetal. A mai-
or umidificacio do clima, a partir do Holoceno mé-
dio ou superior, tornou possivel uma constitui¢ao da
vegetacao sob clima tmido (subtropical), alterando
progressivamente o sistema morfogenético com in-
tensificacdo dos processos de pedogenizacdo e
convexizacdo das vertentes. Porém esse mesmo cli-
ma ndo foi suficiente para eliminar os vestigios de
paisagem semi-arida e, face as caracteristicas que
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apresenta, pode ser considerada como uma paisa-
gem de constituicdo pedogenética e vegetal recente.

Os setores dos morros com topos convexiza-
dos e altas vertentes com segmentos convexos pos-
suem solos extremamente rasos, com freqiientes
afloramentos rochosos e campo de matacdes. Sdo
areas de dominio de vegetacao de gramineas e por
vezes quase inexiste cobertura vegetal, destacan-
do-se apenas a presenca de bromeledceas ¢
cactaceas. O arranjo espacial dessa unidade consti-
tui verdadeiro enclave, indicando paleoclimas mais
secos. Apesar da evidéncia de intemperismo fisico-
quimico através da esfoliacao esferoidal retrabalhan-
do os mataces e as rochas expostas, nesse ambien-
te a morfogénese mecanica parece prevalecer sobre
a pedogénese de ambientes tumidos. Tal fato é ob-
servado através das formas de escoamento superfi-
cial, quedas de matacdes e pela abundancia de ro-
chas expostas na superficie do terreno.

As formas de relevo em rampa coluvial e anfi-
teatro compreendem dareas formadas por vertentes
predominantemente céncavas, constituidas por se-
dimentos procedentes dos granitos com solos relati-
vamente profundos. A deposi¢do inicial do material
dedritico deve ter sido decorrente de processos gra-
vitacionais de transporte de material sob condicoes
de clima seco conforme descreve Bigarella & Andrade
(1964), apud Jost (1971).

Assim sendo, os morros guardam algumas ca-
racteristicas de feicBes geomorficas de ambientes de
semi-aridez, mas apresentam dindmica associada as
condicdes climaticas atuais. Entende-se que a explica-
¢do para que o processo de convéxizacdo ndo tenha
atingido a sua plenitude, ou seja, gerar feicdes geo-
metricamente policonvexas com solos profundos e
coberturavegetal densa, seja possivelmente decorrente
do fato de se tratar de vertentes com declividades al-
tas cujas condicBes de tropicaliza¢do ndo sdo absolu-
tas, pois trata-se de um ambiente de clima subtropical.

A partir da origem do nlicleo cristalino, os
macicos graniticos passaram a se constituir em ver-
dadeiras paleo-ilhas, configurando-se como arma-
dilhas para a retencdo de sedimentos depositados
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em virtude das variacdes do nivel do mar, facilitan-
do o processo de sedimentagdo e fornecendo mate-
rial para a formagdo da planicie costeira adjacente.

A planicie costeira constitui-se de sedimen-
tos cenozobicos, pertencentes, estruturalmente, a
Bacia Sedimentar de Pelotas. Segundo Almeida
(1967, 1969), essa bacia teve origem condicionada
pelos movimentos tecténicos da Reativacio Weal-
deaniana que conduziram a abertura do Atlantico
Sul. O processo de sedimenta¢do da bacia iniciou-
se enquanto ocorria o afastamento das massas con-
tinentais sulamericana e africana.

As principais evidéncias do tectonismo sdo
as Linhas de Charneiras ou Flexuras reconhecidas
por Asmus & Porto (1972) e que estdo situadas pa-
ralelamente as direcdes estruturais do embasamento
(NE-SW). Essas caracteristicas sdo oriundas dos su-
cessivos basculamentos sofridos pela margem con-
tinental, a qual se rompia ao acompanhar a subsi-
déncia da costa ocednica adjacente.

Concomitante aos sucessivos basculamentos
sofridos pela margem continental e subsidéncia da
costa atlantica, a partir do afastamento das massa
continentais, foram acumulados na Bacia Sedimen-
tar de Pelotas, segundo Corréa (1987), cerca de 8.000
m de sedimentos durante a Era Cenozoica.

O processo de sedimentagdo ou fornecimen-
to do material para a formagdo da planicie costeira
gaicha teve como contribui¢do inicial os sedimen-
tos continentais procedentes do Escudo Uruguaio
Sul-Riograndense e das bordas da Bacia Sedimentar
do Parand, quando da fase de abertura da Depres-
sdo Periférica ou Depressdo Central Gaticha ao lon-
go do Cenozdico.

Na drea de estudo, os sedimentos fornecidos
pelo Nicleo Cristalino de Porto Alegre-Viamdo cor-
respondem a deposicdo superficial cenozoica que
também contribuiu para a formacao da planicie cos-
teira adjacente. Esses depositos estdo associados ao
recuo do nivel do mar e a expanséo dos climas secos
(Plio-Pleistoceno) que foram ‘“capazes de expor sa-
liéncias cristalinas dotadas de rochas decompostas
e criar fontes de areias para restingas e dunas nas

baixas paleo-planicies costeiras regionais”(Ab'Saber,
1979). E provével que, antes da expansdo dos cli-
mas secos, tenham havido condicoes climaticas se-
melhantes as atuais, as quais propiciaram a decom-
posicdo das rochas e a criagdo da fonte de material
posteriormente erodidos, transportados e deposi-
tados sob dominio climatico seco.

A superficie exposta pelo recuo do mar rece-
beu sedimentos continentais representados por ma-
terial transportado, formado por fragmentos das pro-
ximidades de uma matriz argilo-siltosa (Villwock,
1984). Esse material foi depositado sob condigbes
de paleoclima semi-arido em forma de leques aluviais
e deltdicos, intercalados por depdsitos marinhos
transgressivos, cuja formagdo teve inicio no Terciario
e tal dindmica prevalece ao longo de todo o Ceno-
z0ico (Bigarella & Andrade, 1964 apud Jost, 1971).
Segundo Suguio & Martin (1987) e CECO (1985), nesse
periodo ocorreu a regressao pliocénica, onde o nivel
do mar situou-se no minimo 100 m abaixo do nivel
atual. Os registros sedimentares dessa fase sdo
mapeados em Itapud como Formagdo Graxaim
(Delaney,1965) ou Sistemas de Leques Aluviais (CECO,
1985).

Concomitantemente ao processo de deposigdao
de sedimentos continentais na planicie costeira, fo-
ram acumulados sedimentos arenosos como resulta-
do de um primeiro evento trans-regressivo Pleisto-
cénico Inferior. Segundo Villwock (1984), esse siste-
ma corresponde ao mais antigo sistema deposicional
do tipo laguna/barreira que se formou na Planicie
Costeira do Rio Grande do Sul. Esse sistema depo-
sicional estendeu-se ao longo de uma faixa de ori-
entacao NE-SW na parte noroeste da referida plani-
cie. Na drea de estudo sua ocorréncia € muito signi-
ficativa e os sedimentos acumulados ancoraram nos
macicos graniticos de Porto Alegre-Viamao.

Essa unidade compreende o conjunto de for-
mas em colinas convexas, constituidas litologicamen-
te de areias quartzosas avermelhadas, semi-consoli-
dadas com estratificacdo cruzada concordante com
uma deposicio edlica na superficie- Os registros se-
dimentares dessa fase sdo mapeados como Forma-
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cdo Itapud (Delaney,1965) ou Sistema de Barreiras |
(CECO, 1985). Segundo o CECO (op.cit.) e Suguio &
Martin (1987), esse periodo esta representado so-
mente na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul cor-
respondente a transgressao marinha do Pleistoceno
Inferior.

Essa alongada faixa colinosa possui uma indi-
vidualizacdo fision6mica regional muito nitida. Tra-
ta-se de uma unidade relativamente elevada em re-
lacio as demais unidades constituidas por sedimen-
tos cenozdbicos e, em seus limites orientais, encon-
tra-se um alinhamento de direcdo NE-SW represen-
tado por uma ruptura topogrdfica brusca, na passa-
gem para o compartimento adjacente extremamen-
te baixo. A explicacao genética deste alinhamento
encontra controvérsia na bibliografia existente.

De acordo com os estudos pioneiros de Dela-
ney (1965), esse alinhamento constitui o Sistema de
Falhas Coxilha das Lombas decorrente dos movimen-
tos estruturais ocorridos a partir do Cretaceo quan-
do foi dividido o Gondwana em Ameérica do Sul e
Africa. Associados a esses falhamentos ocorreram
falhamentos menores, entre eles o Coxilha das Lom-
bas, que atuaram no Pleistoceno e que talvez ainda
estejam ativos.

Esse sistema de falhas caracterizado por Dela-
ney (1965) foi descrito por Picada (1970). Para esses
autores os sedimentos arenosos foram depositados
emvirtude da variacdo do nivel do mar no Pleistoceno
e, apés a deposicdo, ocorreu o sistema de falhamento
Coxilha das Lombas, provavelmente por reativacdo
de uma linha de falhas desenvolvida ao longo das
fraturas pré-Cambrianas.

Essas explicacdes foram contraditas por Jost
(1971) e Villwock (1984) que nao reconhecem ne-
nhum sistema de falhas nessa regido. Segundo os
referidos autores, a Formacdo Itapud estd associa-
da aos eventos trans-regressivos Pleistocénicos e €
relacionada com uma antiga linha de falésia con-
trolada por uma linha de falha desenvolvida ao lon-
go das fraturas pré-Cambrianas, que tem sido par-
cialmente enterrada por depdsitos edlicos. Confir-
mando essas observacoes, Camozzatto et alli (1982),
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a partir de perfura¢do da camada de carvao em cada
lado do alinhamento, mostram cotas semelhantes
para as camadas de carvdo, segundo o mergulho
regional, relacionando-se sua génese a uma evolu-
¢do paleogeogréfica por variacdo da linha de costa.

De acordo com a caracterizacdo de Picada
(1970), o Sistema de Falhas Coxilha das Lombas al-
canca cerca de 100 Km de extensdo com desnivel
topografico de até 100 m de altitude em relacdo a
planicie baixa adjacente. A drea de estudo situa-se
no setor mais nitido desse alinhamento, onde sio
encontradas as maiores rupturas topograficas. As per-
furaces nas camadas de carvido realizadas por
Camozzatto et alli (1982) encontram-se na extremi-
dade norte do alinhamento onde, segundo Picada
(op.cit.:52), “o tracado perfeito da posicio das falhas
nessa drea é muito dificil, sem trabalhos detalhados”.
Como o lineamento na extremidade norte nao é niti-
do e o desnivel topogréfico é incipiente, possivel-
mente a atividade tect6nica ndo tenha atuado em
toda a sua extensdo com a mesma intensidade, ao
ponto de promover um desnivelamento. Entende-se
a partir deste estudo que para afirmar que tal alinha-
mento nio se caracteriza como um sistema de fa-
lhas, seria necessario um maior nimero de perfura-
¢bes ao longo de toda sua extensdo, em especial onde
as caracteristicas morfologicas, que marcam o desni-
vel, sdo mais nitidas, como ocorre nesta area de
[tapua.

Sob o ponto de vista geomorfoldgico, ndo se
reconhecem linhas de falésia com cerca de 100 Km
de extensdo que guardem tamanha retilinidade como
aqui se observa. Sabe-se que o trabalho de erosio
marinha em costas altas de abrasdo promove feicdes
litoraneas em formas semi-circulares, fornecendo a
linha de costa reentrdncias e saliéncias caracteristi-
cas da acdo marinha, Dessa forma, acredita-se até o
momento que esse alinhamento represente o Siste-
ma de Falhas Coxilha das Lombas, produto portanto
de reativacao de atividade tect6nica recente, ou seja,
pés fase sedimentar da Formacdo ltapua.

Ap6s o recuo do nivel do mar e/ou apés o
soerguimento pelo falhamento, provavelmente te-
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nha ocorrido um periodo de semi-aridez. A por¢ao
superior das Formas em Colinas foi retrabalhada em
superficie pela agdo edlica, constituindo-se em uma
sucessio de campos de dunas com estratificagao cru-
zada. A andlise granulométrica realizada demonstra
que os sedimentos sdo constituidos de areias quart-
zosas bem selecionadas, onde a fracdo de areia fina
3 média é de 76% da amostra analisada, associan-
do-os com um ambiente de deposicio edlica.

De acordo com concepc¢io de Ab’Saber (1 977),
a maior umidificacdo do clima no Holoceno recente
permitiu uma mudanga no sistema morfogenético,
estabilizando os sedimentos com progressiva ati-
vacio dos processos de pedogenizagao, convexiza-
¢do das vertentes e entalhamento fluvial. Esses pro-
porcionaram a constitui¢do de uma cobertura ve-
getal de gramineas, matas ciliares ao longo dos vales
e, freqiientemente, lagoas nas dreas baixas entre as
colinas.

A litologia das formas em colinas indica a pre-
senca de precipitados de ferro, encontrados princi-
palmente na parte superior dos sedimentos. Isso pode
ser considerado como uma laterizagdo parcial asso-
ciada as condicdes climéticas timidas atuais. Essa
ferruginizacio oferece relativa resisténcia ao solo,
protegendo a superficie contra as atividades erosivas,
impondo uma certa estabilizagdo dos sedimentos.

Diante das condicdes de seu substrato e da
cobertura vegetal de gramineas, o processo morfo-
genético relacionado ao escoamento concentrado,
associado 2 formacio de ravinas e vogorocas, € mui-
to significativo nas formas em colinas. Por outro
lado, esse tipo de forma de relevo sofreu um pro-
cesso intenso de retrabalhamento desde o inicio da
ocupacio humana, principalmente pela utilizagao
para a agricultura, pecudria, reflorestamento e fre-
qiientes queimadas em dreas de campo, tendendo
a intensificar os processos de ravinamento e
vocorocamento, conforme evidencia-se nos localis,
onde as vertentes sdo mais inclinadas.

As formas em rampa coluvial e em planos
coluviais que ocorrem margeando a base da escarpa
da linha de falha correspondem a uma fei¢do pos-

deposicional. Essas fisionomias foram geradas a par-
tir do falhamento, sendo portanto, retrabalhamento
da Formacio Itapud que sustenta as Formas em Co-
linas. Os sedimentos sio oriundos das colinas e da
prépria linha de escarpa, decorrentes de processos
gravitacionais/pluviais, constituindo-se de areias
quartzosas de granulagdo fina a média e argila. A
fracdo argila é mais significativa nesses depositos do
que nos altos das colinas, indicando uma intensifica-
cio dos processos pedogenéticos nesses depdsitos.
Isso associa-se a maior umidade nas formas de ver-
tentes concavas, fruto da concentragdo da dgua de
escoamento procedente das colinas e que se dirige
para os banhados. Nessas rampas observa-se o de-
senvolvimento de uma mata nativa beneficidria das
melhores condicdes de solo e umidade.

A seqiiéncia evolutiva da planicie costeira a
partir da deposicdo que resultou nas formas em co-
linas é, da mesma maneira que esta, atribuida as
distintas fases trans-regressivas marinhas, associa-
das aos episodios de glaciacdo que ocorreram no
Hemisfério Norte.

Segundo o CECO (1985) e Suguio & Martin
(1987), esses ambientes sedimentares mais recentes
representam o Sistema Lagunar/Barreira Il e 1lI, cor-
respondentes aos segundo e terceiro eventos trans-
regressivos pleistocénicos e ao Sistema Lagunar/Bar-
reira IV, correspondente ao evento trans-regressivo
holocénico. Segundo os autores supra citados, os
sistemas deposicionais do Pleistoceno sao os res-
ponsaveis pelo isolamento do “Sistema Lagunar
Patos-Mirim” e sdo constituidos por facies areno-
sos, de origem praial e marinho raso, recoberto por
depésitos edlicos. O Sistema Lagunar/Barreira Il cor-
responde a um nivel marinho em torno de 80 m
acima do atual, correlacionado a Transgressao
Cananéia do litoral paulista com idade de cerca de
120.000 A.P. O ultimo sistema (Sistema IV) repre-
senta o maximo da transgressao holocénica com
idade atribuida de cerca de 5.100 A.P. e é constitu-
ido por areias da faixa praial atual e do campo de
dunas edlicas adjacentes.

No mapeamento geomorfolégico, o Sistema
de Rarreira Il estd representado pelas formas em Pla-
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nicie Flivio/Lacustres-Coluviais, Planicies Lacustres/
Fluviais com Banhados e Planicies Lagunares Inte-
riores. O Sistema de Barreira Il e IV referem-se as
Planicies com Cordoes Arenosos e Dunas Instaveis e
Corddes Arenosos e Dunas Estdveis, As feicoes pés-
deposicionais sao constituidas pelas formas em Pla-
nicies Fluviais, por depdsitos coluvionares gravitaci-
onais em formas de rampas e/ou anfiteatros e por
depdsitos por colmatagem de lagoas em forma de
planicie lagunar com banhados.

Essa abordagem refere-se ao modelo evolutivo
proposto pelo CECO (1985) para a Planicie Costeira
do Rio Grande do Sul que foi elaborado a partir de
uma reinterpretagao do quadro estratigrafico exis-
tente para a area. Tal modelo reagrupa as litologias
conhecidas em sistemas deposicionais corresponden-
tes as variagoes do nivel do mar decorrentes das gran-
des glaciacdes durante o Quaterndrio. Sua elabora-
¢do teve como base a andlise de toda a Planicie Cos-
teira gaucha, onde, possivelmente, considerou-se
apenas a tendéncia global na sua formacao.

As mudancas de nivel do mar no Quaternario
foram geradas por uma associa¢do de fendmenos
tanto do mar quanto da terra que, segundo Coltrinari
(1992), acompanham uma tendéncia global corres-
pondente ao modelo do hemisfério norte. Contudo,
as mudancas globais ndo podem ser consideradas
como referenciais totalmente adequadas para serem
aplicados no hemisfério sul. As pesquisas em deta-
lhe revelam importantes interferéncias de tendénci-
as regionais e locais na formacao das planicies cos-
teiras, Portanto, as mudancas do nivel do mar nao
resultam apenas das varia¢cdes de volume de dgua
dos oceanos. As planicies costeiras sdo, segundo
Suguio & Tessler (1984), formadas nao sé pela varia-
¢do do nivel do mar, mas por variadas fontes de areia,
correntes de deriva litordneas e armadilhas para a
retencdo de sedimentos. Considera-se também que
os efeitos tectogénicos recentes (tecténica quaterna-
ria) sdo relevantes, embora de dificil comprovacao.

As referéncias bibliograficas relativas a evolu-
cdo das areas costeiras do Rio Grande do Sul
(CECO,1985) identificam, conforme.ja foi dito, qua-
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tro sistemas deposicionais associados as variacoes
do nivel do mar no Quaternéario. Na pesquisa ora
desenvolvida, com andlise realizada através das fei-
cdes morfologicas e exame sedimentolégico, ficou
demonstrado que nesta area do estudo sdo observa-
dos basicamente dois niveis marinhos. O primeiro
corresponde aos sedimentos que sustentam as for-
mas em colinas descrito anteriormente e, o segun-
do, representado pelos corddes litordneos regressi-
vos responsaveis pelo que isolamento das lagoas,
durante o Holoceno,

A planicie costeira a partir da base da linha de
escarpa das Formas em Colinas esta representada por
corddes litoraneos regressivos depositados paralela-
mente a costa. Esses se alongaram tendo como pon-
to de partida, espordes recurvados a partir dos quais
ocorreu o crescimento lateral. Colocando-se acima
do nivel normal e, 3 medida que se estenderam, se-
pararam progressivamente parcelas de dgua que
transformaram-se em lagoas rasas. Com a seg(iiéncia
deposicional em corddes e o conseqiiente crescimen-
to da planicie, esses corpos d’agua foram isolados e
passaram a percorrer longitudinalmente a faixa de
deposicao. Com a continuidade do processo deposi-
cional nos corddes, a alimentacio da dgua dessas
lagoas ficou prejudicada, desenvolvendo-se simulta-
neamente ao longo do tempo processos de colmata-
¢do, que em algumas partes culminaram com desa-
parecimento delas. Os sedimentos depositados que
sustentam as planicies recentes, conforme Villwock
(1984), sdo constituidos de facies arenosas, de ori-
gem praial e marinho raso, por vezes, recobertos por
depositos eolicos.

O processo de formacdo dos corddes arenosos
na area de estudo estd representado por uma dina-
mica atual, possivelmente a partir do maximo da
transgressdo holocénica. A subida do nivel do mar
deve ter atingido a “linha de escarpa da falha Coxilha
das Lombas” e com a subseqiiente regressao, forma-
ram-se corddes arenosos, isolando sistemas lagunares
em varios setores da area.

As Planicies Lagunares Interiores abrigam um
conjunto de banhados que estendem-se nos sopés
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das colinas, acompanhando toda a faixa de ruptura
de declive de direcdao predominante NE-SW. Os cor-
ddes litoraneos regressivos foram formados parale-
lamente ao alinhamento das colinas, conforme a des-
cricio anterior, separaram parcelas de agua que se
transformaram nas lagoas. Com a continuidade dos
processos, esses corpos d’agua entraram em fase de
colmatacdo e, atualmente, configuram-se em um
conjunto de banhados. Esses constituem-se de ma-
terial de coloragdo preta, representado em 100% de
matéria orgdnica, caracterizando-se como ambien-
tes de formacao de turfeiras.

As Formas em Planicies Flivio/Lacustres-Colu-
viais e Lacustres/Fluviais com Banhados estdo repre-
sentadas por corddes litoraneos regressivos deposi-
tados paralelamente a costa, que se alongaram a
partir das formas em morros. Pode-se observar nes-
sa unidade, através da configuracdo geométrica, das
caracteristicas sedimentoldgicas e da situacdo topo-
grafica, que a seqliéncia deposicional em corddes
assemelham-se as Planicies Lagunares Interiores.
Nesse caso correspondem as Planicies Lacustre/Fluvi-
ais com Banhados que se configuram em corpos
d’dgua em fase de colmatacdo,.e ndo apresentam a
formacao de depdsitos de turfa. Possivelmente essa
diferenciacdo encontre explicacdo nas caracteristicas
hidricas desta unidade.

Os cursos d'dgua nas dreas com formas em Pla-
nicies Fluvio/Lacustres-Coluviais e Lacustres/Fluviais
com Banhados sdo em nimero relativamente signi-
ficativo em relacdo a drea que ocupa essas unidades.
Os cursos d’dgua nascem preferencialmente nos
morros, percorrem as planicies e logo desaguam no
Guaiba. Essa caracteristica hidro-morfolégica dimi-
nui a capacidade de deposicdo de sedimentos, desfa-
vorecendo a formacdo de depésitos turficeos sem,
contudo, impedir que os orpos d’dgua entrem em
processo de colmatacao. Essa explicacdo encontra res-
paldo nas andlises sedimentolégicas, onde as carac-
teristicas granulométricas sdo semelhantes entre as
Planicies Lagunares Interiores e as Planicies Fluvio/
Lacustres-Coluviais e Lacustres/Fluviais com Banha-
dos. Nesses tltimos, ou seja, nas Planicies Fldvio/
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Lacustres-Coluviais e Lacustres/Fluviais com Banha-
dos é mais significativa a presenca de areia grossa
que demonstra uma acdo fluvial com maior compe-
téncia de transporte.

Nas formas em Planicies com CordGes Areno-
sos estdo também os depdsitos edlicos de dunas.
Associadas a essas fei¢des dunares ocorrem depres-
soes interdunares que retém pequenos corpos d'agua
isolados, sendo observados a partir dos espordes
recurvados ou retilineos situados no Pontal das De-
sertas. A formacdo dos espordes, como o do Pontal
das Desertas, decorre de depésitos de sedimentos
que progressivamente separam parcelas de dgua que
transformam-se lentamente em lagoas que posteri-
ormente evoluem para planicies interdunares.

A configuracdo do Pontal das Desertas, segun-
do ToldoJi(1991), indica o produto da dindmica atual,
cujo mecanismo consiste na erosdo de sedimentos
ao longo da linha de praia da laguna sua deposicio
nos locais de crescimento dos pontais e o posterior
retrabalhamento edlico. De acordo com os estudos
de Toldo Jr. (op.cit.}, as amostras sedimentares loca-
lizadas nos pontais arenosos da Laguna dos Patos
“sdo constituidas por arefas finas, bem selecionadas
e com distribuicdo simétrica. Estas amostras tem as
mesmas caracteristicas texturals das amostras locali-
zadas na atual linha de praia, nas margens internas
da laguna, adjacentes aos pontais arenosos”. 1sso
demonstra que as correntes de deriva possuem pa-
pel fundamental na formacao das planicies recentes
na area de estudo.

Através das ondas geradas pela acio dos ven-
tos NE e da contribuicdo hidrica da bacia do sudeste
tém-se as principais correntes de deriva responsaveis
pelos processos de deposicdo atuais na drea de estu-
do. Essas correntes impedem um processo continuo
de deposicdo através do crescimento dos espordes,
propiciando uma segmentacdo parcial com isolamen-
to de corpos d’dgua dentro da area de deposicio, como
pode ser evidenciado através dos banhados, depres-
soes interdunares e da propria Lagoa Negra.

Outro aspecto, relacionado a uma deposicdo
parcial, pode ser avaliado a partir da andlise nas
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margens da Lagoa Negra. Nesse caso, as franjas la-
gunares projetam-se para o interior da laguna, in-
dicando um processo de segmentacdo, enquanto
(ue em outros setores de suas margens ocorrem
processos erosivos por solapamento, de modo a
recuar todo o processo de deposigdo daquele setor.

A acdo dos ventos sobre as margens laguna-
res, definindo a dire¢do das correntes, é decisiva na
alimentacdo dos processos que atuam no crescimen-
to dos espordes arenosos e das planicies recentes
da 4rea de estudo.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A anilise geomorfolégica permitiu reconhe-
cer os tipos de relevo e os processos a eles relacio-
nados, buscando compreender como 0S Processos

articulam-se entre si e como evoluem os grandes
conjuntos de formas de relevo. Nesse sentido, €
possivel vislumbrar o significado do relevo no con-
texto ambiental. Um estudo geomorfolégico preo-
cupado com os processos passados e presentes na
constituicdo do relevo pode caracterizar os diferen-
tes ambientes da paisagem, tornando possivel in-
tervir no funcionamento dos processos e prognos-
ticar o comportamento destes.

Buscar o significado do relevo no contexto
ambiental permite visualizar o conjunto de fatos in-
tegrantes da paisagem e possibilita a realizagdo de
analises para avaliar os diferentes graus de interfe-
réncia e de inter-relacdes das varidveis que caracteri-
zam um determinado quadro natural. Um mapea-
mento sistematico das feicdes geomorfdlégicas faci-
lita uma avaliacio pouco mais precisa das provaveis
tendéncias evolutivas do meio natural, permitindo
adotar medidas adequadas a sua preservacao.

ABSTRACT

This work is related to a geomorphogical study of onarea
localized on the north shore of Patos’ Lagoon in the State of Rio
Grande do Sul. The main objective was to understand its relief
genesis with the aid of a systematic mapping of relief forms and
field and laboratery control. The area presents two geomorphlogical
unities that compose the reliefin regional level: the Uruguaio Sul
riograndense Plateau and the Coastal Low Lands Plain. The Plateau
corresponds to convex topped hills of Pre-Cambriam crystalline
roky struture and the Plain is caracterized by lower relief forms
with hilly undulations and extremely low areas, constituted by
essentially sandy sediments deposited during the Quaternary pe-

riod. The relief genesis in the study area began with the emer-
gence of hills that constituted real traps as they retaind the depos-
ited sediments due to sealevel variation. It also favoured sedimen-
tation of the contiguous coastal plain. This plain is represented
basically by two marine levels; the first corresponds to the sedi-
ments that support the hill forms and the second is formed by the
beach ridge that isolated lagoons during the Holocene. The geo-
morphological analysis allowed the recognition of relief varieties
and the related processes, trying to understand how they articu-
late to each other and how the great groups of relief forms evolve.
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