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Resumo: Este trabalho aborda a trajetdria recente dos mapas na Web. Baseia-se na
constatag¢do de que os mapas se moldaram as caracteristicas da comunicagdo via rede, que
demanda a integragdo e o compartilhamento das informagées. A conjugagdo destas duas
metas, no meio computacional, é denominada de interoperabilidade. Esta, é baseada em
dois processos distintos: padroniza¢do e sistematizagdo. Em decorréncia da sua veiculagdo
na Web, constata-se que o volume de mapas produzidos aumentou exponencialmente e suas
funcionalidades se ampliaram. No entanto, parte dos termos relacionados aos mapas se
tornou efémera em virtude das constantes inovagbes oriundas do desenvolvimento
tecnoldgico. Um dos principais desafios é tornar o conteudo dos mapas compreensivel
universalmente, por homens e mdquinas. As Infraestruturas de Dados Espaciais, os mapas
colaborativos, a diversificagdo das estratégias de localizagdo, a Digital Earth e a computagdo
em nuvens revelam importantes tendéncias de desenvolvimento.
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Abstract: This work deals with the recent trends of maps on the Web. It is based on the
finding that the maps have been shaped to the characteristics of network communications,
that requires the integration and sharing of information. The combination of these two goals,
in computational vocabulary, is called interoperability. This is based on two distinct
processes: standardization and systematization. On the Web, the volume of maps produced
increased exponentially and its functionalities amplified. However, part of the terms related
to maps become ephemeral due to constant innovations arising from technological
development. One of the main challenges is to make the content of maps universally
comprehensible by humans and machines. The Spatial Data Infrastructures, collaborative
maps, wide range of localization strategies, digital earth and cloud computing reveal
important trends of development.
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INTRODUCAO

Elaborado para a edicdo comemorativa de trinta anos da Revista do Departamento de
Geografia (RDG) este artigo apresenta uma abordagem sobre as transformacdes

relacionadas aos mapas, a partir da década de 1980.
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Nesse intervalo, os periddicos, assim como os mapas, reduziram significativamente o uso do
papel na veiculagdo dos seus conteludos. Balzaquiana, a revista amadureceu. Renovada,
incorporou o sistema Open Journal System de editoracdo, via Web, e interrompeu a
impressao dos seus volumes em papel.

O gerenciamento e a veiculacdo mapas, no referido periodo, vivenciou processo semelhante
ao das revistas académicas. Em 1985, Mark S. Monmonier previu que, por causa da transicao
eletrénica da Cartografia, elaborar um bom mapa se tornaria tdo comum quanto escrever
uma boa carta.

Para Peterson (1999), o inicio desta dramatica mudanga ocorreu em meados da década de
80, com o aperfeicoamento das interfaces dos computadores. Os progressos tecnolégicos de
armazenamento e comunicagdo de dados, como CD-ROM, DVD, Internet e Web, no inicio de
1990, contribuiram para a segunda grande onda de desenvolvimento cartografico.

Este contexto e periodo compdem o cenario geral da pesquisa. O artigo apresenta uma
abordagem sobre a trajetéria recente dos mapas, destacando sua insercao na Web.

O argumento é de que os mapas espelham a esséncia da Internet. A representagdao se
moldou ao meio no qual é veiculado. Para que sua utilizacdo se amplie, em funcionalidades e
usudrios, ha a necessidade de integracao e compartilhamento das suas informacgdes.

No meio computacional, integracdo e compartilhamento se traduzem pelo termo
interoperabilidade. Esta, se caracteriza por dois principais processos: de padronizacdo dos
seus componentes e, posteriormente, o de sistematizagao de conceitos e termos.

Os arquivos dos mapas, como os blocos de montar (ex.: Lego), sdo padronizados e
particionados para serem veiculados na Web. E, para que essa multiplicidade de partes seja
amplamente utilizada, é necessario agrupda-la em categorias cujos significados sejam
compartilhados entre seus usuarios. Paralelamente, diante da dificuldade de gerenciamento
do extraordindrio e crescente volume de dados da rede, surge a necessidade de que os

mapas sejam compreendidos univocamente por maquinas e programas computacionais.

Sobre o meio e a representagdo

Internet ou Web?

Na forma coloquial, esses termos sdo frequentemente usados como sinénimos. No entanto,

eles sdo elementos distintos. A Internet se refere a infraestrutura de rede e a Web é a

Revista do Departamento de Geografia — USP, Volume Especial 30 Anos (2012), p. 171-189.
172



Mapas na Web
Alfredo Pereira de Queiroz Filho e Mariana Abrantes Giannotti

denominac¢do de um dos servicos que utiliza a rede (PENG; TSOU, 2003). Assim, os mapas
trafegam pela Internet, mas sao visualizados e manipulados pelas interfaces da Web.

A Internet consiste em um sistema de redes interconectadas que utiliza o protocolo TCP/IP
(Transmission Control Protocol / Internet Protocol). O protocolo TCP é responsdavel por
dividir e remontar os dados em pacotes de informacdo, enquanto o protocolo IP encaminha
esses pacotes desde a origem até o seu destino.

Seu sucesso esta baseado em duas principais caracteristicas: 1) o protocolo TCP/IP permite a
comunicag¢ao entre computadores independentemente do sistema operacional utilizado
(Windows, Unix, Linux, etc.), 2) ndo ha necessidade de estabelecimento de uma conexdo
exclusiva de contato entre o receptor e o emissor. Os pacotes enviados seguem por varias
rotas diferentes ao mesmo tempo, para depois serem remontados no local de recepgao.

A sua arquitetura, denominada de cliente/servidor, pode ser definida como um modelo de
interacdo de um sistema distribuido, onde as partes se comunicam por intermédio de
perguntas e respostas. Resumidamente: o solicitante é denominado de cliente e o programa
que responde é chamado de servidor. O termo servidor se aplica, genericamente, a qualquer
programa que ofereca um servico que possa ser acionado pela rede. Um servidor aceita a
solicitacdo, executa a operacao e retorna o resultado ao solicitante. O programa que estd em
execugao torna-se um cliente quando envia uma solicitagdao ao servidor e espera a resposta.
Segundo Fu; Sun (2011), a Internet sé ganhou popularidade apds 1990, quando Tim Berners-
Lee criou um servico para facilitar o uso da Internet. A complexidade de uso da rede, até
entdo, restringia sua utilizacdo as universidades, agéncias de pesquisa e instituicOes
governamentais. Berners-Lee desenvolveu o primeiro servidor e o primeiro navegador da
web, baseados em: Hypertext Transfer Protocol (HTTP), Hypertext Markup Language (HTML)
e Uniform Resource Locator (URL), denominando-os de World Wide Web.

World Wide Web, ou simplesmente Web, é um servico de acesso a rede Internet. E uma
grande colecdo de documentos hipermidia interligados por hipertextos. E um sistema

distribuido de informacodes que utiliza o protocolo HTTP (FU; SUN, 2011).
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Mapas na Web

Mapa é um termo polissémico. De acordo com Andrews (1996), dentre as 321 defini¢cdes
para a palavra mapa, extraidas de dicionarios, glossarios, enciclopédias, textos, jornais e
monografias do periodo de 1649 a 1996, destaca-se a ideia de representacao.

Essa constatagao é ratificada por um considerdvel numero de instituicdes e pesquisadores.
Para a International Cartography Association (1973), mapa é uma representacdo da Terra ou
de qualquer corpo celestial. Para Robinson et al (1995), mapa é uma representagao grafica
das configuracdes geograficas. De forma semelhante, Muehrcke et al (2001) definem mapa
como uma representacao espacial do ambiente.

A adogao de protocolos de comunica¢ao comuns e de formatos de arquivos padronizados de
mapas, induzida pela ascensao da Web, ampliou os tradicionais atributos dos mapas. De
acordo com MacEachren; Kraak (2001) existe, ao menos, uma nova funcao para o mapa: a
de interface dos bancos de dados. De acordo com os autores:

“No passado, os mapas de papel foram confeccionados para armazenar e
apresentar informacdes. Com o advento da Cartografia Digital e dos SIGs,
nos anos de 1960, esta tarefa foi dividida. Desenvolvimentos recentes estao
tornando possivel, novamente, a juncdao do armazenamento, nos bancos de
dados, com a exibicdo, na tela, de forma nunca antes possivel. O mapa é
agora uma interface que, se bem construida, pode dar suporte e acesso as
informagdes e a constru¢do de conhecimento, além de preservar o seu
tradicional papel de apresentacdao de dados. Num ambiente baseado em
mapas, eles podem literalmente usar a World Wide Web como seu banco
de dados” (MACEACHREN; KRAAK, 2001, p.4).

Em decorréncia, o potencial de uso dos mapas se expandiu (ver Figura 1). Além de
armazenar e apresentar informacgdes, caracteristicas tradicionais dos mapas impressos, sua
versao digital viabilizou o aumento da interatividade e de exploracdo dos dados espaciais. Ao
incorporar a funcdao de interface, na Web, os mapas também tornam mais intuitiva a
integracdo entre os bancos de dados espaciais distribuidos (QUEIROZ FILHO, RODRIGUES,
2007).
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Figura 1: Representagao esquematica da expansdo do uso dos mapas
Fonte: Queiroz Filho; Rodrigues (2007)

A integracdo de mapas via Web foi associada a expressdao mash-up. Segundo Butler (2006),
mash-up referia-se originalmente a mistura de trilhas musicais e foi apropriado para
denominar websites que integravam dados de diferentes. Padronizados, os mapas e as
imagens de satélites disponiveis na Web, fornecidos por diferentes agéncias, podem ser
incorporados por outros servicos desse meio. O IBGE, por exemplo, permite a visualizacao
de alguns dados do censo demografico de 2010 sobre o ambiente Google Maps. O usuario
observa figuras geométricas proporcionais do mapa tematico sobrepostas as imagens de
satélite. Ao clicar sobre os circulos, tém acesso a outras informacGes estatisticas. O Google
fornece as imagens e, o |IBGE, os dados do censo (Disponivel em: <

http://www.cens02010.ibge.gov.br/terrasindigenas/ >. Acesso em: 16 out. 2012).

A integragdo e o compartilhamento dos mapas na Web

Na Web, a integracdo e o compartilhamento de informacdes sdo sinGnimos da palavra
interoperabilidade. Para Goodchild et al (1997), interoperabilidade é a capacidade de
compartilhar e trocar informacdes de um sistema. Seus principais objetivos sdo:

v' Tornar aberta a estrutura interna dos arquivos de dados;

v Viabilizar a convers3o de dados entre os programas;
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v Popularizar a intera¢do com o usudrio.

A interoperabilidade permite que diversas organiza¢bes fornecam dados geograficos via
Web, independentemente das suas escolhas tecnolégicas, processos de producdo, ou
cultura interna (DAVIS et al, 2009).

De acordo com Cellarius (1998), a interoperabilidade é a chave para a integracdo das
informacdes, e deve estar lastreada pelo desenvolvimento de uma infraestrutura de padrdes
adotados pela comunidade internacional. A interoperabilidade pode ser definida como a
capacidade de um sistema ou de seus componentes para compartilhar informagdes e
aplica¢Oes, independentemente da sua heterogeneidade (BISHR, 1998). Em decorréncia, a
interoperabilidade se caracteriza por dois processos distintos: a padronizacdo dos

componentes e a sistematizacdo de termos e conceitos, como ilustra a figura 2.

Integracao e compartilhamento de mapas na Web

Interoperabilidade

Padronizagdo Sistematizacao

— mapas S

Figura 2: Representagao dos processos da interoperabilidade de mapas na Web.

No contexto dos mapas, a padronizacdo extrapola os seus atributos intrinsecos®. Como
descrito a seguir, a padronizacdo assume distintas denominacdes, das quais se destacam:
metadados e servicos geograficos da Web. A sistematizacdo de conceitos e termos esta

associada a Web semantica e se manifesta nas pesquisas sobre ontologias.

A padronizagdo dos atributos intrinsecos aos mapas, como escala, projegdo e coordenadas ndo foi contemplada nesta pesquisa. Para mais
informacdes sobre a escala no meio digital consultar QUEIROZ FILHO, A.P.; RODRIGUES, M. Arte de voar em mundos virtuais. Sdo Paulo:
Annablume. 2007. 162p.

Revista do Departamento de Geografia — USP, Volume Especial 30 Anos (2012), p. 171-189.
176



Mapas na Web
Alfredo Pereira de Queiroz Filho e Mariana Abrantes Giannotti

Padronizagdo

As iniciativas de padronizacdo mais importantes sao coordenadas por instituicdes

internacionais. Destacam-se:

v A International Organizational for Standards — 1SO. E o maior colaborador mundial para
edicdo de padrdes e normas internacionais. Foi estabelecida em 1947 e conta com uma
rede de institutos nacionais de normaliza¢do de 163 paises (I1SO, 2010).

v' 0 W3C (World Wide Web Consortium), consdrcio internacional fundado por Tim Berners
Lee, em 1994, que desenvolve padrdes para tecnologias para garantir o crescimento da
Web em longo prazo (W3C, 2012).

v' 0 OGC (Open Geospatial Consortium) é uma organizacdo sem fins lucrativos formada
por membros da comunidade internacional e voluntarios, que desenvolve padrdes para
dados e servicos baseados em localizacdo espacial. Fundada em 1994, é formada por
quatrocentas e duas companhias, agéncias governamentais e universidades (OGC,
2012).

v' O FGDC (Federal Geographic Data Committee) é um comité inter-agéncias que coordena
o desenvolvimento, utilizacdo, compartilhamento e disseminacdo de dados geoespaciais
nos Estados Unidos (FGDC, 2012).

Os esforcos de padronizagao relacionados ao compartilhamento de mapas na Web podem

ser observados na crescente utilizacdo de metadados e servicos de informacdes geograficas.

Os metadados podem ser definidos como dados sobre os dados (GREEN; BOSSOMAYER,

2002). No caso dos mapas, descrevem o histdrico do seu processo de obtencdo e producao,

o seu conteudo, sua qualidade, sua condi¢ao e demais caracteristicas.

O grande desafio para a sua criacdo é estabelecer um padrdo compacto e equilibrado para as

diferentes necessidades dos usudrios, isto é, considerar a melhor forma de representar o seu

conteudo, e, simultaneamente, o custo e o tempo para a sua documentacao.

Para Sen (2004), o conceito de metadados evoluiu muito, desde a década de 1960. No inicio,

as discussOes tratavam aspectos muito simples, como os nomes dos arquivos e 0s seus

componentes. Posteriormente, a descricdo dos dados, os modelos de dados e a

incorporacdo de classes e hierarquias, relacionadas as linguagens de programacao

orientadas aos objetos. Essas discussdes confluiram, no inicio dos anos 2000, para a

internacionalizacdo dos padrdes e respectivas formas de intercambio.
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Os servigos geograficos viabilizam a disseminagao dos mapas em uma magnitude ainda
maior pela Web. S3o aplicagdes modulares e auto descritivas da Web que permitem a
andlise e manipulacdo de dados espaciais (SCHUT, 2007). Seu grande potencial estd
relacionado a possibilidade de composicdao, isto é, de formar cadeias de servicos de
informacdes geograficas (LUTZ, 2007).

Existem inUmeros tipos de servigos. De acordo com OGC (2006), o Web Map Service (WMS)
produz mapas dinamicamente a partir de informacdes geograficas disponiveis em servidores
remotos. Esse protocolo determina como o cliente deve requisitar as informacgdes
georeferenciadas ao servidor e como deverda ser a resposta ao cliente. Esse padrao
internacional considera que um mapa ndo é o dado geografico em si, mas um “retrato” das
informacgdes geogréficas, na forma de arquivo digital, adequado para exibicdo em uma tela
de computador, parte das vezes no formato de figura (extensdes: PNG, JPEG ou GIF).

Esses servicos podem realizar operagdes simples como, por exemplo, o cdlculo de area de
influéncia (buffer), ou operacdes complexas, a partir da composicdo, ou encadeamento, de
diversos servicos (FOERSTER et al, 2009). Um dos desafios para composi¢cdo de servigcos de
informacdes geograficas refere-se a integracdo dessas cadeias de servicos, o que envolve o

descobrimento do servi¢o, a composicao e a execu¢ao (LEMMENS et al, 2007).

Sistematizagdo de conceitos e termos

A sistematizacdo de conceitos e termos, presente na figura 2, se expressa pelas
denominagdes Web Semantica e ontologias.

A Web semantica ndo é uma nova Web, mas sim uma extensao sobre a qual a informacao
recebe um significado bem definido, permitindo que pessoas e computadores trabalhem em
cooperacao (BERNERS-LEE et al, 2001).

Para Breitman et al (2007), a expressdao Web semantica surgiu em contrapartida a Web
sintatica. A Web sintatica, que caracteriza a Web atual, possui dois atributos principais: 1)
excepcional volume de informacdes e 2) dificuldade de avaliar, classificar e interpretar essa
quantidade de informacdes. A Web semantica pode ser considerada um modelo para
organizar as informacoes da Web, assim como a taxonomia para a Botanica, e viabilizar o

uso de computadores nas tarefas de classificacdo e interpretacdo dos conteudos da Web.
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A Web Semantica depende da possibilidade de uso compartilhado de vocabularios, cujo
significado seja descrito de uma forma inequivoca e processavel por maquina (MASOLO et
al, 2003).

A Interoperabilidade semantica pode ser alcancada se os dois agentes, seres humanos e
maquinas, concordarem sobre a forma de entender os dados. O nivel de compreensdo pode
ser diferente e depende, principalmente, da complexidade do conhecimento formalizado
(MAUE et al, 2009).

A ontologia, do ponto de vista da Filosofia, trata do ato de existir. E originaria do Grego (onto
— ser) e (logia — discurso) e caracteriza as reflexdes sobre as coisas que existem (LAURINI,
2007).

No entanto, o termo foi recentemente apropriado por diversas areas do conhecimento,
como a Inteligéncia Artificial e a Ciéncia da Computacdo. Nessas areas, pode é definido como
especificagdes formais de uma conceituacao compartilhada (GRUBER, 1993).

De acordo com Breitman et al (2007), as ontologias sdo modelos conceituais que capturam e
tornam explicito o vocabuldrio usado em aplicagdes semanticas. Essas alternativas de
organizacdo e formalizacdo do conteido da Web em linguagem computacional serdo a
lingua franca da Web semantica.

Para Fensel et al (2003), a ontologia especifica quais conceitos representar e como eles
estdo inter-relacionados. Relaciona-se a trés principais aspectos: 1) definicdo de conceitos,
2) formalizacdo do conceito em uma linguagem computacional e 3) requisicdo de que esse
conceito seja consensual, isto é, que diferentes pesquisadores estejam de acordo sobre seu
significado (FENSEL et al, 2003).

Essa sistematizacdo de termos possui grande importancia no compartilhamento e integracdo
de mapas. Um dos exemplos é a sistematizacdo dos nomes dos planos de informac¢des que
compoem os mapas. O termo “rio” é simples de ser compreendido e traduzido, mas seus
correlatos: arroio, cérrego, furo, igarapé, riacho e ribeirdo dificultam ou impedem sua

interpretacdo por usuarios de outros paises e pelas maquinas.

Andlise e tendéncias

Andlise dos mapas na web
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As transformacdes relacionadas a insercdo dos mapas na Web foram apreciadas a partir de
quatro principais aspectos: popularizagao, ampliagdo de potencial de uso, volatilidade das
terminologias e compreensdo do conteudo pelas maquinas.

Com a Web, a popularizagdo dos mapas é incontestdvel. Se, na época do Renascimento era
objeto raro, que circulava somente em altas esferas da nobreza, clero e forcas armadas
(RAISZ, 1969), atualmente é considerado um documento comum, muitas vezes descartavel.
Seu uso se multiplicou, mas sua durabilidade e valor histérico se reduziram drasticamente.
Em um curto periodo, a Web se tornou um dos maiores meios de comunicag¢do, e os mapas,
um dos seus mais importantes componentes (KRAAK; BRONW, 2001). Do ponto de vista da
producdo de mapas, a Web suplantou, ha muito, a importancia da imprensa de Gutenberg. A
estimativa de produgcdao mundial, em 1999, era de aproximadamente 10 milhdes de mapas
por dia. Em 2003, a estimativa indica mais de 20 milhdes de mapas gerados diariamente pela
Web (PETERSON, 2003). Em 2013, seria razoavel projetar uma cifra didria de cerca de 80
milhdes de mapas.

Além de se tornar muito mais presente no cotidiano dos cidadaos, seu potencial de uso se
ampliou. Da mesma forma que os blocos de montar (ex.: Lego), seus componentes, de
formato padronizado, permitem construir diferentes tipos de representacao da superficie
terrestre. Os mapas podem ser utilizados em diferentes circunstancias, pois possuem uma
estrutura modular que garante a versatilidade necessaria para atender um grande espectro
de aplicagdes.

Também é relevante considerar que a importancia do mapa se expandiu mesmo que ele ndo
seja visualizado. Em varios sistemas da Web, o mapa representa a base para as operagdes
espaciais. Quando um usudrio busca a farmacia mais préxima, por exemplo, a resposta pode
ser obtida sem que sua visualizacdo ocorra. Com frequéncia, adota-se uma hierarquia para
atender as necessidades de localizacdo espacial. Os sistemas respondem as consultas, em
primeiro lugar, de forma textual — ou por voz —, indicando os enderecos, as principais vias de
acesso, rotas alternativas e, somente se necessario, fornecem o mapa, a representagao
cartografica que forma a base dessa estrutura hierarquica.

Com sua veiculacdao na Web, nota-se o crescimento do numero de terminologias associadas
aos mapas. Elas surgem conforme a velocidade do desenvolvimento tecnolégico. Estdo
também relacionadas as estratégias de Marketing de corporac¢des de diversos segmentos.

Por essas razdes, muitas vezes se tornam efémeras.
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Nos ultimos trinta anos, poucos desses termos se revelaram perenes: Cartografia
Multimidia, Cyber Cartografia, Cartografia Automatizada, Cartografia Digital,
Geovisualizacdo, Visualizacdo Cartografica, Web Cartography, Location Based Services,
Mobile GIS, Mobile Cartography, Geomatica, Geoprocessamento, Sistemas de Informagdes
Geograficas, Web GIS, Internet GIS e Online GIS.

Esse fendmeno também ocorre com os mapas. Eles tém sido associados indistintamente aos
dados e/ou informagdes. Termos como informacgdes espaciais, dados geograficos, dados
geo-espaciais, geo-informagdes, aparecem de forma confusa nos textos da area e muitas
vezes sdo, erroneamente, tratados como sindnimos de mapas.

E pertinente, neste contexto, questionar a durabilidade desses termos tecnoldgicos. Se
considerarmos a tendéncia volatil das denominac¢des tecnoldgicas, é plausivel ponderar que
alguns termos serdo substituidos em curto periodo de tempo, mesmo que sua esséncia
permaneca vdlida.

Em contrapartida, Wood (2005) defende a ideia de que a esséncia da Cartografia ndo se
alterou com a ampliacdo e a diversificacdo das formas de utilizacdo dos mapas. Para o autor,
a Cartografia continua suprema, pois sua histdria é mais longa e forte do que as tecnologias
desenvolvidas para instrumenta-la. Os Sistemas de Informac¢des Geograficas (SIG), os
Modelos Digitais de Elevacdao (MDE), os Sistemas de Gerenciamento de Bancos de Dados
(SGBD), entre outros, contribuem muito mais para fortalecé-la do que para diminuir sua
influéncia, pois utilizam ou estdo associados as representagdes cartograficas.

O ultimo aspecto da andlise aborda a perspectiva dos mapas serem compreendidos por
maquinas. Com o crescimento do volume de informag¢des que circulam na Web e as
proporcionais dificuldades de interpretacdo e classificacdo do seu conteldo, emergiu a
necessidade de sistematizacdo do vocabulario associado aos mapas. Com a associa¢ao
univoca de significado, os programas e maquinas poderdo realizar operacdes muito mais
sofisticadas de localizagdo e gerenciamento de informacdes.

E interessante observar que essa moderna face do desenvolvimento tecnoldgico, que
depende da possibilidade de uso compartilhado de vocabularios, seja frequentemente
associado a exemplos muito antigos. Para definir ou explicar a Web semantica e as
ontologias, sdo comuns as referéncias a arvore de Porfirio, a Torre de Babel, ao esperanto e

as taxonomias.
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Tendéncias

S3do inumeras as tendéncias relacionadas aos mapas na Web. Neste artigo, destacam-se:
Infraestruturas de Dados Espaciais, mapas colaborativos, estratégias de localizagdo, digital
Earth e computagdo em nuvem.

Conforme o Federal Geographic Data Committee (FGDC, 2008) uma Infraestrutura de Dados
Espaciais (IDE) pode ser definida como:

“As tecnologias, politicas, critérios, padrdoes e pessoas necessarias para
promover o compartilhamento de dados geoespaciais através de todos os
niveis de governo, setores privado, érgaos sem fins lucrativos e a academia.
Ele fornece uma base ou estrutura de praticas e relacionamentos entre
produtores de dados e usudrios que facilitam o uso e compartilhamento de
dados. E um conjunto de a¢des e novos modos de acessar, compartilhar e
usar dados geograficos que permite tornar mais compreensivel a analise do
dado para ajudar tomadores de decisdes escolherem o melhor curso da
acdo (FGDC, 2008, p.iv).”

Em decorréncia, uma IDE ndo trata somente de questdes operacionais, como
compartilhamento de dados, mas esta diretamente associada as questdes juridicas e
politicas, indispensaveis para garantir a funcionalidade desse tipo de estrutura.

Para Nakamura; Queiroz Filho (2012), a importancia da IDE esta relacionada ao seu potencial
de disseminacdo e uso coletivo das informacOes geograficas. Colabora para reduzir os
problemas de interoperabilidade por intermédio da padronizacao dos dados. A esséncia do
seu conceito é extremamente simples, mas sua materializacdo é complexa por causa das
diferencas tecnolédgicas, politicas e culturais das instituicdes que produzem e utilizam mapas.
E possivel avaliar que os conjuntos de dados de uma IDE sejam originarios do Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG) da organizacdo que a constitui. Ainda que a existéncia do SIG
ndo seja um pré-requisito para o desenvolvimento da IDE, considera-se que o cendrio mais
usual da sua criacdo esteja associado a evolucdo do SIG existente na instituicdo. Seu
principal requisito é atender as préprias demandas, mas deve ser estruturada para suprir as
necessidades das IDEs dos niveis superiores da hierarquia (NAKAMURA; QUEIROZ FILHO,
2012).

No caso brasileiro, a IDE foi estabelecida legalmente. A Infraestrutura Nacional de Dados
Espaciais (INDE) foi instituida pelo Decreto N2 6.666 de 27/11/2008. Seu propdsito é
catalogar, integrar e harmonizar dados geoespaciais existentes nas instituicdes do governo

brasileiro. Visa ordenar a geracdo, armazenamento, acesso, compartilhamento,
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disseminacdo e uso dos dados e evitar a duplicidade de acdes e o desperdicio de recursos na

obtencao de dados geoespaciais das esferas federais, estaduais e municipais de governo.

Os mapas colaborativos representam uma face extremamente interessante da Web. Mesmo

que o inicio das discussdes sobre a participacao publica e o uso colaborativo de SIG seja de

1995, promovida pelo NCGIA (National Center for Geographic Information and Analysis), sua

relevancia é crescente e atual. Este evento foi uma das primeiras iniciativas que visava

aproximar o publico ndo técnico dos SIGs.

Goodchild (2007) destaca a possibilidade de atuacao do cidaddao como um sensor voluntario

para a produgao de mapas. Um dos exemplos é a iniciativa OpenStreetMap, que consiste na

construcdo de um mapa urbano de dominio publico, do mundo inteiro, através de um
esforco voluntario. Outros conhecidos exemplos de mapas colaborativos sdo: WikiMapia,

Mapufacture, GeoCommons, TerraWiki, FixMyStreet, WholsSick, entre outros.

A diversificagdo das estratégias de localizacdo é outro aspecto interessante do

desenvolvimento tecnoldgico. Destacam-se os processos denominados como: geotagging,

geoparsing e geotargeting (Fu; Sun, 2011).

v’ Geotagging: é o processo de adicionar localizacdo (ex:. Latitude/longitude) aos
diferentes tipos de arquivos (fotos, videos, web sites e rss feeds). E possivel associar
coordenadas as fotografias de forma que elas sejam associadas aos locais em que foram
produzidas;

v' Geoparsing: é o processo de atribuir ou extrair a localizacdo de palavras, frases de um
texto ou paginas da web. Diferencia-se de geotagging pelo fato de que palavras ou
frases poderem ser associadas a diferentes locais/origens;

v’ Geotargeting: é o processo para personalizar o conteido de uma pégina web de acordo
com a localizagdo fisica do usudrio/leitor.

A Digital Earth pode ser associada ao discurso de Al Gore, em 1998. O entdo vice-presidente

americano postulava a possibilidade de construir representac¢des tridimensionais do planeta,

com multiplas resolugdes, em que pudéssemos incorporar grande quantidade de dados
georreferenciados e navegar tanto pelo espaco quanto pelo tempo, para visualizar
informacgdes naturais, culturais e politicas sobre o planeta (GORE, 1998). A concepc¢do desse

modelo computacional recebeu a denominacdo de digital earth (FULLER, 1969).

Para Ehlers (2008), a digital earth se baseia no principio de que qualquer cidadao do planeta,

ligado pela internet, podera acessar livremente um mundo virtual de recursos de informacao
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e conhecimento. Foresman (2008) descreve as ferramentas proporcionadas pela digital
earth como sendo ubiquas e Uteis a todos os cidadados.

De acordo com Vecchiola et al. (2009), computacdo em nuvem consiste na juncdo de
computadores de grandes centros de dados, via Web, para proporcionar o ambiente virtual
de processamento aos seus clientes. Em outras palavras, computacdo em nuvens é unido de
servidores da Web para ampliar a capacidade computacional dos usuarios. Para Yanga et al
(2011), a ascensdo da digital earth, dos mapas colaborativos, das estratégias de localizacdo e
dos servigos geograficos depende diretamente da ampliagdo da capacidade de
processamento computacional, pois requerem grandes volumes de dados, acesso

simultaneo e complexas analises espago-temporais.

CONSIDERAGOES FINAIS

O contexto dos mapas na Web foi analisado considerando sua adaptacdo a comunicacdo via
rede. A inser¢cao dos mapas na Web implicou na necessidade de integracdao e
compartilhamento. Esse bindbmio pode ser traduzido por interoperabilidade, que estd
relacionada aos processos de padronizacdao de dados e a sistematizacdo de conceitos e
termos. Na Web, o volume de mapas produzidos aumentou exponencialmente e suas
funcionalidades se ampliaram. No entanto, parte dos termos relacionados aos mapas se
tornou efémera dada as constantes inovagdes oriundas do desenvolvimento tecnolégico.
Um dos desafios atuais é tornar o conteudo dos mapas globalmente compreensivel, por
homens e maquinas. As Infraestruturas de Dados Espaciais - IDE, os mapas colaborativos, a
diversificacdo das estratégias de localizacdo, a digital Earth e a computacdo em nuvens
revelam significativas tendéncias de desenvolvimento do momento.

Com o mapa na Web, observa-se que houve um desproporcional aumento da importancia
da informatica. Nesse periodo de adaptacdo, o meio parece ter mais destaque do que a
propria representacdo cartografica. Com a padronizacdo, os mapas e respectivos
componentes estdo mais claramente dissociados, assim como sua producdo. O mapa em si
torna-se um instante de visualizacdo dos dados geograficos, gerado por protocolos
padronizados de comunicacgdo.

Por outro lado, a difusdao de programas gratuitos e o alto nivel das suas interfaces permitem

a realizacdo de complexas tarefas com um diminuto conhecimento de informatica. Além
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disso, destaca-se também potencialidade da colaboragdo voluntdria na produgao de mapas.
Iniciativas que promovam a motivagao dos usuarios e que garantam a qualidade desses

dados certamente transformardo o cendrio dos mapas dos préximos trinta anos.
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