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Resumo: Objetiva-se com este trabalho, caracterizar as formas de relevo que compreende a
Folha Itapororoca 1:25.000, situada na regido Nordeste do Brasil. Os resultados, obtidos a
partir da utilizagéo de ferramentas de geoprocessamento, elaboragéo de perfis topogrdficos,
confec¢Go de mapas temdticos e cdlculos morfométricos, demonstraram diversas
peculiaridades geomorfoldgicas do terreno, possibilitando o detalhamento dos aspectos:
morfoldgicos, geoldgicos, padrdo da rede de drenagem e atuacdo dos fatores
morfoestruturais e morfoesculturais atuantes na drea. O terreno é parte integrante da faixa
de dobramentos do ciclo Brasiliano, numa regido onde é possivel averiguar compartimentos
geomorfoldgicos distintos, fruto da intera¢do entre os processos que atuam no modelado do
relevo. A drea é compreendida por um trecho que abrange a zona limitrofe entre os terrenos
sedimentares e o afloramento cristalino, onde é possivel a visualizacdo de basculamentos,
superficies tabulares, terrenos escalonados, vales distintos, rifteamento, linhas cumeadas
(médias e suaves), padrdo de drenagem anémala, canais extremamente retilineos, bacia de
drenagem dendritica e recuo de cabeceiras, configurando nuances tipicas de dreas afetadas
por zonas de cisalhamento transcorrentes que estdo presentes no substrato do Terreno Alto
Pajeu (TAP).

Palavras-chave: Geomorfologia; Itapororoca; Morfotecténica; Pardmetros morfométricos.
Characterization of the physical and geomorphological Itapororoca chart 1:25.000

Abstract: This study aims to characterize the relief comprising Itapororoca Sheet (SB.25-Y-A-
V-4-NO) 1:25.000, located in the Northeast region of Brazil. The results, obtained from the
use of geoprocessing tools, preparation of topographic profiles, preparation of thematic
maps and morphometric calculations, showed various geomorphological peculiarities of the
terrain, allowing the detailing of the aspects: morphological, geological, standard of
drainage network and performance of morphostructural and morphosculptural factors acting
in the area. The terrain is part of the fold belt of Brasiliano cycle, in an area where it is
possible to determine distinct geomorphological compartments, result of the interaction
between the processes that operate in the relief’s modelling. The area is comprised of a
stretch that covers the boundary zone between the sedimentary terrains and crystalline
outcrop, where it is possible to visualize tiltings, tabular surfaces, staggered terrains, distinct
valleys, rifting, ridges lines (medium and soft), anomalous drainage pattern, extremely
straight channels, dendritic drainage basin and headwaters retreat, setting nuances typical
of areas affected by transcurrent shear zones that are present on the substrate of Terreno
Alto Pajeu (TAP).
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INTRODUCAO

Estudar as formas do relevo tem enorme relevancia para a sociedade, sob varios aspectos,
quer sejam cientificos, econdmicos e/ou sociais. Nessa perspectiva, tem-se, no estudo das
interacdes entre os processos formadores e modeladores do relevo a partir de cartas
topograficas e estudos quantitativos e qualitativos, um meio eficaz e acessivel pelo qual é
possivel interpretar as peculiaridades fisicas de um terreno.

O relevo terrestre apresenta formas distintas que interagem por meio de processos externos
e internos, também conhecidos como forgas endégenas e exdgenas. Segundo Penha (2007),
tais processos dao origem e modelam diversas morfologias presentes na superficie do
planeta, cuja histéria geoldgica ja superou quatro bilhGes de anos.

Nesta perspectiva, este trabalho dedica-se a caracterizar, a partir de premissas
geomorfolégicas e mapas tematicos e calculos morfométricos, as formas de relevo que
configuram uma pequena massa continental compreendida pela carta topografica de
ltapororoca 1:25.000, regido Nordeste do Brasil. Nessa regido, Santos et al.,, (2004)
averiguaram que o relevo ndo ascende cotas altimétricas superiores a 200 metros,
compreendendo uma porgdo situada na depressao sublitordanea do Estado da Paraiba, onde
predominam superficies colinosas classificadas como suaves onduladas, onduladas, com
presenca de tabuleiros e vales distintos, configurando um agregado de fei¢cOes situadas numa
porcao limitrofe da faixa de dobramentos do ciclo Brasiliano.

A regido apresenta uma estrutura litosférica que demonstra estar condicionada por
processos tectOnicos integrados aos fatores exdgenos. Dessa forma, justifica-se a
necessidade de uma analise detalhada do terreno, a partir da utilizagdo de indices
morfométricos e mapas tematicos, no intuito de fornecer dados que tenham por finalidade
caracterizar a morfotectonica ocorrida na area e auxiliar no planejamento do espaco
geografico da regido.

Para Suguio (2000), o estudo das relagGes existentes entre as fei¢cdes fisiograficas e as
estruturas neotectbénicas de uma regido podem ser denominados de morfotectonica. Sendo
assim, balizada nessa premissa, a analise apresentada neste trabalho detalha as
peculiaridades geomorfoldgicas e geoldgicas da drea em questdo, procurando informacgdes
gue estejam atreladas as evidéncias tectOnicas.

Nessa perspectiva, de acordo com Guerra e Guerra (1997), torna-se de grande relevancia o

estudo das formas de relevo e o conhecimento das bases litoldgicas, buscando no subsolo
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explicacGes que estejam correlacionadas aos agentes modeladores que atuam de maneira

integrada dando origem as variadas fei¢des morfoldgicas.

MATERIAIS E METODOLOGIA

A matriz de elaboragdo dos produtos de analise da area apresentados nesta pesquisa foi a
carta topografica de Itapororoca (SB.25-Y-A-V-4-NO), desenvolvida pelo Servico de
Cartografia da Divisdao de Recursos Naturais da Sudene (1974), na escala de 1:25.000, com
equidistancia entre as curvas de nivel de 10 m.
Um procedimento imprescindivel a proposta metodoldgica e desenvolvimento do trabalho
foi a digitalizacdo da carta em formato JPEG, o que permitiu sua importagdo para o software
livre DraftSight, por meio do qual foi possivel a vetorizacdo das isolinhas, pontos cotados e
tracado dos canais de drenagem. A exporta¢ao dos dados para o Spring 5.1.7 permitiu a
elaboragao da carta hipsométrica, clinografica e Modelo Digital do Terreno (MDT).
Outra técnica empregada amparou-se no calculo morfométrico Razdo Fundo/Altura do Vale
(RFAV). Este método consiste de técnica utilizada ha algumas décadas nos estudos
geomorfoldgicos e que, em fungdo dos avancgos tecnoldgicos, tém sido sucessivamente
ampliados, representando método eficaz, pelo qual os processos morfogenéticos podem ser
estudados com a confeccdo de modelos escalares que criem condi¢des para a analise
experimental (CHRISTOFOLETTI, 1980).
Outros elementos fundamentais empregados na pesquisa e confeccdo de mapeamentos da
anadlise da drea foram:
v Consulta do mapa geoldgico do Estado da Paraiba, na escala 1:100.000.
v' Consulta do levantamento exploratério dos solos do Estado da Paraiba,
disponibilizado por ela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (BRASIL,
1972), na escala 1:500.000.
v' Consulta ao mapa de classes de capacidade de uso das terras, escala 1:200.000,
disponibilizado pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba
(Aesa), em conjunto com a Secretaria de Estado da Ciéncia e Tecnologia e do Meio
Ambiente (Sectma), procedimento que possibilitou uma visdo, em plano
cartografico, das principais caracteristicas dos solos da regido.
v' Confeccdo de perfis topograficos ao longo de orienta¢cdes longitudinais e

latitudinais que contam a area de estudo sobre algumas das coordenadas Universal
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Transversa de Mercator (UTM), onde o plano morfolégico se mostrou bastante

distinto, com auxilio dos programas Excel e Corel[DRAW.

v’ Visitas de campo e registros iconograficos em alguns trechos da area de estudo.

Localizagdo e caracterizagdo fisico-ambiental da drea de estudo
A carta topografica de Itapororoca estd situada na porgao oriental do Estado da Paraiba,
Regido Nordeste do Brasil. Seus limites estao definidos pelos paralelos: 62 45’ 00” ao norte; e
62 52’ 30” ao sul. J& os meridianos sdao delimitados ao oeste pela coordenada 352 00’ 00”

ao Leste por 342 52’ 30”, contemplando por¢des dos municipios de Rio Tinto, Mamanguape,

todos integrados a

Itapororoca, Cuité de Mamanguape, Capim e Curral de Cima,

Microrregido do Litoral Norte Paraibano.
A drea corresponde a uma porcdo de terras baixas na zona limitrofe entre os terrenos
sedimentares e o afloramento do embasamento cristalino comuns a faixa litordnea e

sublitordnea oriental do Brasil, onde podem ser encontradas dareas cristalinas do Pré-

Cambriano, situadas entre as grandes bacias sedimentares intracratonicas (Figura 1), cujos

terrenos apresentam peneplanos, basculamentos e eventuais depressGes tectOnicas, que

Ab’Saber (1964) definiu como relevos policiclicos.
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Figura 1 — Localizagdo da drea de estudo entre os terrenos sedimentares e cristalinos. Fonte: Adaptado de
Santos, et al. (2004).
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Geologia
De acordo com Servico Geoldgico do Brasil (CPRM, 2002), o arcabouco geoldgico da Paraiba
é constituido predominantemente por “rochas pré-cambrianas, que abrangem cerca 80% do
seu territério, sendo complementado por bacias sedimentares, rochas vulcanicas cretaceas,
coberturas plataformais paledgenas/nedgenas e formacdes superficiais quaternarias”.
Para Almeida et al. (1977 apud BRASIL, 2002), a drea pré-cambriana corresponde a partes da
Provincia Borborema, um cinturdo orogénico meso/neoproterozoico que contempla partes
da Regido Nordeste, indo de Sergipe até a porcao oriental do Piaui.
Na Paraiba sdo reconhecidos diversos segmentos dos dominios (subprovincias,
superterrenos): Cearenses, Rio Grande do Norte e Transversal (BRASIL, 2002). Uma das
feicGes geoldgicas mais marcantes da compartimentacdo crustal do territério paraibano é o
Lineamento Patos, apresentado como um extenso bloco de embasamento fortemente
retrabalhado no ciclo Brasiliano-Panafricano, cujos detalhes morforestruturais sao
detalhados em estudos de Brito Neves et al. (1995, 2001), Santos et al. (2004), entre outros.
O Lineamento Patos praticamente divide o Estado da Paraiba em dois superterrenos.
A regido estudada é parte integrante de um arcabouco litoestratigrafico situado entre os
Lineamentos Patos e Pernambuco, na megaestrutura da Zona Transversal, mais
precisamente no Terreno Alto Pajed (TAP), cuja estrutura é composta por unidades
gnaissicas paleoproterozdicas, metavulcanossedimentares e metapluténicas e granitdides,
que estdo arranjadas entre zonas de cisalhamento transcorrentes associadas ao evento
Brasiliano (SANTOS et al., 2004).
Para Hasui e Poncano (1978) e Asmus e Ponte (1973), o TAP foi afetado por movimentagdes
no Cenozdico, que, de acordo com Brito Neves et al. (2004), reativou antigas linhas de falhas
do Proterozéico. Segundo Servico Geoldgico do Brasil (CPRM, 2002), o Terreno do Alto Pajeu
possui de médio a alto grau de metamorfismo do tipo metagrauvacas, com diversas
intercalagdes de rochas vulcanicas, ortognaisses diversos de natureza granitica e
granodioritica. De acordo com Brito Neves et al. (2001), no TAP s3do encontradas zonas de
cisalhamento na porgao sul do Lineamento Patos.
De acordo com o Mapa Geoldgico da Paraiba (SANTOS 2002), verificou-se uma litologia que
congrega rochas do tipo: Granitéide de quimismo indiscriminado (Nyi); Gndssico-Migmatito
(Pgm/py — retrabalhados no Meso e Neoproterozdico); Vulcanica Félsica Itapororoca (Ki —
sem dados geocronoldgicos, sendo atribuida uma idade Cretdcea por correlagdo com o

vulcanismo da Bacia do Cabo); coberturas eltvio-coluviais (Qe), aluvides (Qa — representados
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pelos aluvides do rio Mamanguape); e da Formacdo Barreiras (ENb — apresentando

estratificacdes tabulares/planares de forte angulo).
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UNIDADES GEOLOGICAS
CENOZOICO - QUATERNARIO

Aluvides e sedimentos de praia. Coberturas eluvio-coluviais.

PALEOGENO/NEOGENO

Grupo Barreiras: Arenito pouco consolidado, as vezes conglomeratico, com niveis de argilas variegadas,
siltito e laterito.

MESOZOICO - CRETACEO
Rocha Vulcanica Félsica Itapororoca (Ki?).

PALEOPROTEROZOICO

pgm/Py | Complexo Gnaissico-Migmatitico: Ortognaisse de composic&o granitica a tonalitica, incluindo facies monzonitica, monzodioritica
edioritica, e migmatito com mesossoma gnaissico e leucossoma granitico e pegmatitico, além de calcissilicatica (cs).

MESOPROTEROZOICO
Mct Complexo Sdo Caetano: Muscovita-biotita gnaisse as vezes granadifero, biotita gnaisse, muscovita xisto, incluindo calcario
cristalino, quartzito, e metavulcanoclastica.

PROTEROZOICO - NEOPROTEROZOICO

Nyi Granitéide de quimismo indiscriminado: Biotita granito, monzogranito, sienito, quartzo monzonito, metagranito, granito
porfiride e microporfiritico.

Figura 2 — Mapa Geoldgico da area. Fonte: Adaptado de CPRM (2002).

Nessa perspectiva, torna-se relevante entender o relevo a partir das alteracdes geradas por
tensdes de natureza neotectOnica. Para Maia e Bezerra (2011), numa abordagem
geomorfoldgica que objetive analisar processos morfogenéticos e morfoevolutivos, é de
suma importancia que se considerem os aspectos da neotectOnica.

A situacdo geoldgica da regido também foi detalhada por Brito Neves et al. (2008), o que
possibilitou elucidar questées de natureza geoldgicas e geofisicas presentes na area, uma
vez que os autores expuseram uma andlise da Folha Guarabira 1:100.000, terreno que

comporta a Folha Itapororoca 1:25.000.
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Em conformidade com as analises de Brito Neves et al. (2008), observou-se que, na regido,
ocorrem inumeros realces de reativagdes tardias influenciadas pelo Lineamento Patos e,
ainda, a falha normal que alinha o baixo curso do rio Mamanguape.

J4 no baixo curso do rio Mamanguape, é encontrado o compartimento litosférico regional,
qgue confina o graben do rio Mamanguape, cujos processos formadores foram detalhados
por Brito Neves et al. (2004, 2008), ressaltando que, no que tange a area de estudo desta
pesquisa, em particular, tem-se o rio Mamanguape confinado num rifteamento que abrange
seu médio curso.

Na borda oriental da drea de estudo conforme mapa geolégico, Santos (2002), ocorre a
predominancia de sedimentos areno-argilosos mal consolidados da Formagdo Barreiras
(FURRIER et al., 2006) e das coberturas eltvio-coluviais (Figura 4).

Sobre a Formacdo Barreiras, Bezerra et al.(2006) apontam, no trabalho dos autores citados
anteriormente, que este “trata das relagcdes entre Geomorfologia e tectonica, conforme
observacdes feitas na faixa sedimentar costeira do Estado da Paraiba, onde tabuleiros
litoraneos apresentam variacOes de altitude e nivel de erosdo”, ressaltando-se que alguns

desses aspectos poderdo ser observados na analise dos perfis topograficos mais adiante.

Figura 4 — (A) Formagdo de ravina sobre os sedimentos mal consolidados (ENb) na cabeceira do rio Santa Cruz

(extremo NE da drea de estudo), distando apenas 15 m da margem da BR 101; (B) Ocorréncia de ravinas sobre

a cobertura eltvio-coluviai na margem direita da BR 101, proximas a ponte do rio Mamanguape. Observar, nos
cantos superiores de ambas as fotografias, a proximidade com o guard rail da estrada.

Fotos: Souza (2013).
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O Clima

O clima da regido é Tropical Quente Umido do tipo As’, segundo a classificacdo de Képpen,
com chuvas de outono-inverno. Nessa regido as chuvas sao formadas pelas massas atlanticas
trazidas pelos ventos alisios de sudeste.

De acordo com o Servico Geoldégico do Brasil (CPRM, 2005), mediante informacdes
apresentadas pelo Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea, que
elaborou diagnéstico técnico dos municipios dos estados da Regido Nordeste, ha uma
grande similaridade nos indices de precipitagdao média anual nos municipios que abrangem a
Folha Itapororoca, (Rio Tinto, Mamanguape, Cuité de Mamanguape, Itapororoca, Capim e

Curral de Cima), em torno de 1.634,2 mm.

O Solo
Compreender as propriedades dos solos é de grande relevancia para o uso e ocupacao
adequado desse recurso fundamental ao desenvolvimento social e econémico. No que tange
a area de estudo, a consulta ao Levantamento Exploratério dos Solos do Estado da Paraiba
(EMBRAPA, 1972) e Classes de Capacidade de Uso das Terras, disponibilizado pela Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (Aesa), em conjunto com a Secretaria
de Estado da Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente (Sectma), possibilitou uma visdo, em
plano cartografico, das principais caracteristicas dos solos da regiao.
Vale salientar que os mapeamentos apresentados pelos érgdos oficiais supracitados
apresentam uma perspectiva escalar diferente da Folha Itapororoca, neste ultimo caso,
1:25.000, considerada uma microescala, e nos primeiros, 1:500.000 e 1:200.000,
respectivamente, representando o que Argento (2007) define como macroescalas.
De acordo com o de reconhecimento dos solos da Folha Itapororoca (SB.25-Y-A-V-4-NO)
1:25.000 (Figura) e definicdes do Boletim Técnico n2 15 da Embrapa (1972), os tipos de solos
predominantes da area de estudo podem ser assim descritos:

v" Podzdlico Vermelho Amarelo (PV3) (p. 585): solos com variacdo acinzentada com
fragipd, possui textura indiscriminada da fase cerrado, em relevo plano e Podzol
Hidromérfico fase cerrado, também de relevo plano.

v" Podzdlico Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfico (PE12) (p. 250): possui horizonte
A proeminente com fragipa e textura argilosa com perfis menos profundos; saprolito
proveniente de rochas do Pré-Cambriano com influéncia de material sedimentar do

Terciario; o relevo é ondulado em forma de colinas.
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v

Areias Quartzosas Distréficas (AQd) (p. 47-48): solos areno-quartzosos, profundos,
com baixos teores de argila e fertilidade natural muito baixa; a unidade ocorre na
Zona do Litoral e da Mata, em dareas de relevo plano tipico do Tabuleiros Costeiros
situados ao norte do rio Mamanguape; o material origindrio destes solos deriva de
sedimentos areno-quartzosos da Formacdo Barreiras do Tercidrio; sdo
excessivamente drenados e apresentam horizonte A fracamente desenvolvido.

Solos Aluviais Eutroéficos (Ae) (p. 622): possui textura indiscriminada; relevo plano de

varzea.

E importante ressaltar que a Embrapa (1999, 2006), por meio do Centro Nacional de

Pesquisa de Solos, desenvolveu uma nova classificagdo dos solos brasileiros — Sistema

Brasilei

ro de Classificacdo de Solos (SiBCS).

Quadro 1 — Classifica¢do anterior e atualizada dos solos

Classificagdo anterior Nova classificagdo Nova simbologia
(BRASIL, 1972) (EMBRAPA, 1999, 2006)
Podzodlico Vermelho Amarelo Argissolo Acinzentado Distréfico PACH
variacdo Acinzentada com fragipa fragipanico
Podzdlico Vermelho Amarelo Argissolo Amarelo Distréfico PAd
com fragipa arénico fragipanico
Areias Quartzosas Neossolos Quartzarénicos RQ
Solo Aluvial Eutréfico Neossolos Fluvicos RY

Fonte: Adaptado de Brasil (1972) e Embrapa (1999, 2006).
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Figura 5 — Mapa de solos da area.

Fonte: Levantamento Exploratério-Reconhecimento de Solos do Estado da Paraiba, Brasil (1972), com

adaptacgoes.
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Figura 6 — Lavoura permanente de mamdo no municipio de Mamanguape
Nota: Observar o relevo suavemente ondulado e o solo arenoso.
Foto: Souza (2013).
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CARACTERISTICAS DAS CLASSES DE USO DAS TERRAS

Terras de boa qualidade que podem ser cultivadas sem nsco de erosao, mediante a
aphcagdo de medida simples de conservagao

Terras propnias para culturas permanentes principaimente pastagem ou
reflorestamento

Terras regulares, que podem ser cultivadas sem rsco de erosdo desde que sejam
empregadas as praticas agrondrmicas de terra e ou plantio em faixa

Terras ndo cultivadas com severas limftagdes para culturas permanentes e
reflorestamento

[———I Terras ingnmes mais susceptiveis a erosao propnas para cultivos continuos e que se
$ prestam mais para lavoura esporadica

Sistema de Cotedenadas Geopritcas
Datum Saa 69
2006

1.1.200.000

Figura 1 — Mapa das classes de capacidade de uso das terras.
Fonte: Adaptado de Aesa (2004).

Morfologia e Rede de Drenagem

Carta clinogrdfica
Para De Biase (1970), a utilizacdo da carta clinografica é de grande relevancia em trabalhos
dentro das Ciéncias da Terra que se dedicam ao planejamento de areas urbanas e agrarias,
pois fornece representacOes graficas da orientacdo de vertentes, entre outros aspectos,
possibilitando “uma melhor compreensdo e um equacionamento dos problemas que ocorrem
no espa¢o analisado”. Para Christofoletti (2007), a confeccdo da carta de declividades,

associada a rede canais de drenagem fluvial, s3o instrumentos valiosos para o planejamento
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do solo.

A elaboragdo da carta clinografica da Folha Itapororoca (SB.25-Y-A-V-4-NO) seguiu os
critérios de classificacdo propostos por Herz e De Biase (1989) (Tabela 1), que vincularam
essas classes a limites usados internacionalmente, bem como a pesquisas nacionais e leis em

vigéncia no Brasil.

Tabela 1 — Classes de declividade

Percentualidade Graus
<12% < 7,259
12% —30% 7,252 -17°
30% —47% 1792 - 259
47% — 100% 2592459
>100% > 459

Fonte: Herz e De Biasi (1989).

A carta clinogréfica e observacdo de campo (Figura 9) permitiu a observacado das dreas com
maior e menor grau de declividade, sendo que as frequéncias de valores entre 47 — 100% se
concentram nos seguintes trechos:

v' Porc¢Bes nordeste, cujos canais de 12, 22, 32 e 42 ordens, em conformidade com
ordenacdo proposta por Straler (1962 apud CHRISTOFOLETTI, 1980), tem como
caracteristica fisiografica padrdes paralelos e retilineos, exibindo, de forma
conspicua, o entalhamento dos respectivos canais.

v Porcdo noroeste, em alguns canais mais ao norte, com drenagem radial centrifuga e
condicionada pelo domo erodido da rocha vulcanica félsica Itapororoca (vide MDT e
Mapa Geoldgico).

v' Extens3o meridional da carta, com declividades acentuadas nas encostas que
circundam o Riacho Leite Mirim, este com forte inflexdo de 902. Além disso, varios
outros trechos dos canais que afluem para margem sul do Rio Mamanguape também

apresentam declividades acentuadas.

Modelo Digital do Terreno (MDT)
O Modelo Digital do Terreno (MDT) (Figura 2) possibilitou a observa¢do, em um plano
especial, de quatro unidades morfoldgicas dominantes. Como auxilio de interpretacdo
dessas unidades morfoldgicas e parametro basilar, utilizou-se o modelo estabelecido por
Ross (1992), que estabelece as unidades taxondémicas de classificacdo do relevo.
A unidade 1 estd representada por estruturas de topos tabulares sobre o dominio da

Formacdo Barreiras, cujos vales encaixados e dissecados seguem sentidos discordantes da

Revista do Departamento de Geografia — USP, Volume 27 (2014), p. 88-111.
98



CARACTERIZAGAO GEOMORFOLOGICA E DO MEIO FiSICO DA FOLHA ITAPOROROCA 1:25.000
ALEXANDRE DOS SANTOS SOUZA E MAX FURRIER

drenagem regional. A unidade 2 apresenta uma complexa rede de canais que drenam
principalmente para os rios Seco e Mamanguape, evidenciando uma extensa drea de relevo
de colinas médias e suavizadas. Ja a unidade 3 é representada pela porg¢ado oriental do domo
erodido do Episédio Vulcanico Itapororoca, cujo gradiente altimétrico e morfologia
demonstram exercer forte influéncia na drenagem dos afluentes da borda oeste da area. E,
por fim, mas ndo menos importante, a unidade 4 abrange a planicie de rio Mamanguape,

principal rio da regido para onde é drenada toda rede hidrografica da regido.

254080.4 256850.8 2508211 262301.5 265161 9

CLASSES DE
DECLIVIDADE

- o
9250817.0 - 47 - 100%

B 30-47%

12 - 30%

B o - 12%

o 9247827.0

LEGENDA
#) Lagoas ou acudes

~}_~— Rede de drenagem

Rio Mamanguape
9242247.0
L}
X r ! : . wq@bz
3 l \ & 7 n v ".];' ] E
;"'Sl Tar !"' L ﬂ'&*‘{- i R 3? S : {9239457.0 0._._|1'5 2km

Figura 8 — Carta clinografica da drea de estudo. Nos pontos A e B foram feitos registros de declividades maiores
que 47%. Org.: Souza (2013).

Figura 9 — Encostas em Rio Tinto e no vale do Riacho Luis Dias. (A) Encosta com alto grau de declividade na
margem da BR 101, na altura do municipio de Rio Tinto. Apesar da presenca de vegetacdo de grande porte, ha
ocorrencia de movimento de massa; (B) Encosta do vale do Riacho Luis Dias proximo a cabeceira que esta
ocupada por monocultura de cana-de-agucar. Nesse trecho o canal fluvial apresenta ponto de represamento.
Fotos: Souza (2013).
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Eixe X
UNIDADES MORFOLOGICAS
Formas tabulares 3 Superficie domica (Episédio Vulcanico Itapororoca)
2 Linhas colinosas médias e suaves 4 Planicie Fluvial (Rio Mamanguape)

Figura 2 — Modelo Digital do Terreno (MDT)
Org.: Souza (2013).

Andlise dos perfis topogrdficos
O perfil A, (Figura 11), orientagdo N/S, tracado na borda ocidental da carta, possui nimero
significativo de vales em toda a extensdo do terreno, demonstrando uma topografia falhada,
com drenagem visivelmente controlada pelo gradiente altimétrico do alto topografico do
Episddio Vulcanico Itapororoca, constituido pela rocha Vulcanica Félsica Itapororoca (Ki). Na
porcdo sul, destaca-se o rifteamento do rio Mamanguape, onde ocorre um aluvionamento
com presenca de blocos soerguidos nas guarneces e bastante dissecados por processo

erosivos.

Ridchédo Rlachtl) Correia

—150-Rio Seco Porto 7 2

22004 | ! 2 RloI Mamanguape

g s0

=

< o 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Distancia (m)
N/S - exagero vertical 5X

+ + Granitos + Gnaisses £ Arenitos st Aluvides (areias) Rocha Vulcanica Félsica ltapororoca (ki?)

Figura 11 — Perfil A— UTM 252000. Observar a margem do Riacho Leite Mirim, nas proximidades da area
urbana do municipio de Itapororoca, indicios de contaminacdo por residuos solidos.
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O perfil B, (Figura 12) orientagdo N/S, delineado na borda oriental da carta, apresenta uma
morfologia aplainada, pouco dissecada e levemente ondulada nos 5,5 km iniciais da por¢ao
norte, com extensa area escalonada em degraus que segue para a porc¢do sul em diregao ao
vale do rio Mamanguape, onde, também, foram encontrados basculamentos e superficies
tabulares comuns da Formacgdo Barreiras, que, segundo Furrier et al. (2006), apresenta
aspectos estruturais e morfoldgicos semelhantes a um teclado de piano com a formacao de

horstes e grabens.

Rio Santa Cruz

Riacr’lno Sertdozinho Rio Mamanguape

Area urbana

2000 4000 6000 ) Aso‘o_o 10000 12000 14000
Distancia (m)
NIS - Exagero vertical 5X

+ + Granitos + Gnaisses £ Arenitos wii, Aluvides (areias)

Figura 12 — Perfil B — UTM 264000. Observar os detalhes na cabeceira do rio Santa Cruz completamente
ocupada pela monocultura de cana-de-acgucar (A), e o rio Mamanguape com parte da mata ciliar preservada,
mas com pontos visiveis de assoreamento (B).

O perfil C, (Figura 13), orientacdo W/E, porc¢do norte da carta, inicia-se com a formagdo do
domo erodido do Episédio Vulcanico Itapororoca. No percurso do seu tragado estdo
projetados os principais canais que afluem para o rift que confina o médio curso do rio
Mamanguape. Nesse perfil foi averiguado o maior gradiente altimétrico da carta, chegando a
superar 160 m em alguns pontos, compreendendo blocos escalonados em direcdo W/E,
ondulados e desgastados por processos de erosivos, principalmente na area de abrangéncia da

Formacao Barreiras.
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Figura 13 — Perfil C— UTM 9249000. Observar nas imagens as encostas do rio Santa Cruz e Riacho Luis Dias
ambas ocupadas por monocultura de cana-de-agucar. Notar também que nos dois canais ha formas
semelhantes de represamento e presenca de algumas arvores no leito dos canais.

e, Aluvides (areias)
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No perfil D, (Figura 14) orientacdo W/E, porcdo sul da carta, foi identificado as menores
altitudes, nao excedendo 80 m, compreendendo uma linha de colinas. Nesse trecho ocorre
um numero expressivo de canais delimitados por interflavios assimétricos, configurando um
circuito de vales paralelos e alongados, como o que ocorre no inicio do perfil na planicie do

vale do rio Mamanguape, onde estdao postas ombreiras em ambas as bordas que delimitam a

planicie.
o S

= = Riacho Vargem i i .
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Figura 14 — Perfil D — UTM 9240000. Neste trecho foram observadas as menores altitudes. Observar a
sequéncia de vales assimétricos e o detalhe da foto que registra monocultura de cana-de-agticar num tabuleiro
levemente basculado na porgéo leste do perfil.
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Carta hipsométrica e rede de drenagem
A rede de drenagem é constituida por uma malha de afluentes poucos entalhados na porgao
sul do rio Mamanguape, onde a altimetria ndo excede 80 m. Ja na porc¢do norte os canais sdo
mais volumosos e acentuados, ajustados por linhas de falhas na estrutura das rochas (Nyi) e
nas rochas da Formacdo Barreiras. O rio Seco, cuja nascente encontra-se no extremo NW da
carta, seguindo o seu curso em direcao ao SE, possui um numero expressivo de afluentes
configurando uma bacia de drenagem em trelica, onde seus afluentes estdo ajustados por
falhas. Sua bacia apresenta um elevado gradiente hidraulico, sobretudo em func¢do de sua
localizagcdo no entorno da encosta erodida do Episddio Itapororoca, representado por um
alto topografico onde a altimetria é superior a 170 m em alguns pontos. Nessa parte do
terreno a superficie ddmica estrutura uma drenagem radial centrifuga que difere das outras

drenagens presentes na regido (Figura 15).
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Figura 15 — Carta hipsométrica. Nota: Os trechos sinalizados pelos tragados 1, 2, 3 e 4 correspondem aos vales
em seus respectivos altos e baixos cursos, onde foi aplicado o indice RFAV. Org.: Souza (2013).

No nordeste da carta, o rio Santa Cruz, bem como os Riachos Luis Dias e Seco, sdo evidéncias
conspicuas da agdo tectbnica ocorrida no local. Esses canais seguem sentidos discordantes do
padrdo de drenagem regional. Nesse compartimento, os canais apresentam um numero
reduzido de tributdrios, se comparados ao padrao geral de drenagem regional, principalmente o
Riacho Luis Dias, cujo padrao é paralelo e retilineo e, apesar de sua consideravel extensao,

apresenta apenas dois pequenos tributarios e uma relativa inexisténcia de alteracdo no tracado
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do vale que o confina. Esses canais seguem um sentido atipico N/S e NE/SW, formando um
padrao centripeto convergindo para o canal do Riacho Pitombeira, confluindo no rio Seco e

configurando a principal malha hidrografica tributaria do rio Mamanguape.

Indicios de neotecténica
A NeotectOnica, ramo da Geologia Estrutural que se dedica as atividades crustais ocorridas
no Tercidrio Superior até o Quaterndrio, sdo tipicas das zonas tectonicamente ativas,
todavia, mesmo em areas estdveis, como é o caso do Brasil, é possivel encontrar fortes
indicios recentes de movimentacao crustal (SUGUIO, 1998).
De acordo com Saadi (1991), os primeiros trabalhos de maior expressdao sobre a
neotectonica brasileira datam de meados de 1951 onde foram feitas associacGes entre
parametros geoldgicos e geomorfoldgicos além da interpretacdo da configuracdo de grandes
redes hidrograficas do Brasil por Freitas (1951) e Guimardes (1951), respectivamente.
No caso particular da Folha Itapororoca, objeto central da analise da presente pesquisa, foi
possivel averiguar aspectos que indicam a possibilidade de acdo morfotectonica
condicionando alguns aspectos da morfologia do relevo e dos canais de drenagem da regido.
Tais evidéncias foram observadas pela nitida presenca de diversas fei¢cdes, como recuos de
cabeceiras e canais inflexionados e retilineos.
Além disso, foram aplicados célculos de Razdo Fundo/Altura do Vale (RFAV) sobre os canais
dos rios Seco e Santa Cruz, bem como nos Riachos Seco e Luis Dias, utilizando os parametros
propostos por Bull e McFadden (1977 apud WELLS et al.,, 1988), ressalvando-se que essa
técnica de avaliacdo de intensidade neotectbnica ainda tem sido pouco aplicada em
trabalhos no Brasil, dentre os quais estdo os publicados recentemente por Barbosa e Furrier
(2012).
O indice de RFAV consiste em um célculo morfométrico recomendado para analise em areas
fluviais onde sdo cruzados os dados correspondentes a altura dos interflavios (direito e
esquerdo) em relacdo ao talvegue, largura do vale e altura do fundo do vale referente a
primeira cota altimétrica, (conforme ilustrado na Figura 16).
O calculo de Razdo Fundo/Altura de Vale (RFAV), corrobora para indicar que os valores
menores que 1 podem ser considerados indicadores de neotectonismo, enquanto que os
valores maiores que 1 correspondem a areas de estabilidade tectonica onde predominam
fatores exdégenos. Recentemente, Silva et al. (2003) utilizou esse pardmetro no sudeste da

Espanha, Leste da cordilheira Bética, como indicativo de tectdnica ativa.
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Altitude do divisor direito do vale

Altitude do di\'/oi‘?r esquerdo do vale

Lfv
(Ade - Efv) + (Add - Efv)
[ 5 ]

Efv - Elevacgéo do fundo
do vale

(Seccdo transversal)

Lfv
Largura fundo de Vale

Figura 16 - Expressao matematica e procedimento de medida para encontrar o indice morfométrico RFAV.
Fonte: Adaptado de Bull e McFadden (1977 apud WELLS et al., 1988).

Na folha Itapororoca, o cdlculo RFAV foi aplicado em oito perfis, cortando paralelamente
vales distintos (Figura 15), onde foram delimitados os divisores de agua dos lados opostos
dos canais selecionados, a partir dos valores de referéncia das curvas de nivel e pontos

cotados (conforme orientagao Figura 16).

Tabela 2 — Valores obtidos com o céalculo RFAV

TRECHOS Lfv Ade Add Efv RFAV
1 Riacho Seco (alto curso) 100 m 1.350m 650 m mlOO 0,11111
1 Riacho Seco (baixo curso) 150 m 775 m 725 m 50 m 0,21428
2 rio Santa Cruz (alto curso) 150 m 1.250m 1.000 m mlOO 0,15384
2 rio Santa Cruz (alto curso) 125 m 950 m 1.050 m 60 m 0,13297
3 Riacho Luis Dias (alto curso) 125 m 775 m 1.600 m m120 0,11241
3 Riacho Luis Dias (baixo curso) 75m 450 m 1.025m 50 m 0,10909
4 rio Seco (alto curso) 175 m 775 m 175 m 65 m 0,16706
4 rio Seco (baixo curso) 62,5m 1.350 m 900 m 20m 0,05656

Fonte: Adaptado de Sudene (1974).

Nesta perspectiva, considerando que a margem continental brasileira é do tipo passiva e
observando os resultados obtidos nas vertentes dos riachos Seco e Luis Dias, e dos rios,
Santa Cruz e Seco, em seus respectivos altos e baixos cursos, levando em consideracdo que a
area de estudo ndo apresenta altitudes superiores a 185 m, foram obtidos valores

extremante baixos, conforme apresentado na Tabela 2, fato que corrobora fortemente para
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uma provavel influéncia de tectdnica recente. Desta forma levanta-se a hipdtese de que os
estudos neotectdnicos no Brasil devem ser considerados em analises semelhantes onde o
fator climatico/exdgeno, por si so, ndo explicam as morfologias das bacias hidrograficas

encontradas.

CONSIDERACOES FINAIS

Na regido compreendida pela carta topografica de Itapororoca, foi possivel apresentar, por
meio dos parametros utilizados, formas distintas de um relevo trabalhado por agentes
externos e internos que atuam na estrutura crustal. A partir dos dados obtidos na pesquisa,
foi possivel apresentar uma caracteriza¢cdo da unidade geomorfoldgica em questao, partindo
de sua base geoldgica, correlacionando-a com a morfogenia do relevo que demonstra estar
sobre possivel controle morfotecténico.

Para tanto, a producdo dos perfis topograficos (ao longo de sentido longitudinal e latitudinal
a drea de estudo) a partir da Folha Itapororoca 1:25.000, a aplicacdo de parametros
morfométricos e a analise do mapeamento apresentado, foram de grande relevancia, pois
possibilitou a constatacdo de fei¢Ges tipicas de dreas onde é imprescindivel o planejamento
do meio fisico.

Destarte, a presente andlise expb6s com clareza pontos importantes que devem ser
observados pelas partes interessadas na gestdao e manejo da regido em questao, entre os
guais podem ser sumarizados:

v Base litoldgica que congrega rochas do tipo: Granitdide de quimismo indiscriminado
(Nyi); Gnassico-Migmatito (Pgm/py); Vulcanica Félsica Itapororoca (Ki); coberturas
eluvio-coluviais (Qe), aluvides (Qa). Tal caracteristica origina unidades morfoldgicas
distintas, que forma sumarizadas em 4 tipos: formas tabulares; colinas médias e
suaves; domo do episédio vulcanico ltapororoca; e planicie fluvial.

v Consideravel similaridade nos aspectos climaticos (com pluviosidade média anual de
1.634 mm) e na vegetacdo (bastante degradada) dos municipios que abrangem a
Folha Itapororoca (Rio Tinto, Mamanguape, Cuité de Mamanguape, Itapororoca,
Capim e Curral de Cima). Dessa forma, levanta-se a hipétese de que o relevo local
ndo pode ser explicado apenas pelo fator climatico.

v Tipos de solo com texturas que vao da argilosa até a arenosa, demonstrando variacio

de cores e maior ou menor fertilidade, em funcdo do saprdlito e do processo
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pedogenético. Na regido, a capacidade de uso e manejo do solo possibilita diversas
atividades agropastoris.

Constatacdo de areas com ocupacao de vertentes com forte declividade, retirada de
matas ciliares e antropizacdo de leitos fluviais provocadas por atividades
agropastoris, fatos que afetam o equilibrio fisico-natural da regido, configurando
zonas de susceptibilidade e vulnerabilidade ambiental, como é o caso do rio
Mamanguape e seus tributarios, que recebem esgotos domésticos, industriais,
residuos agroindustriais, defensivos quimicos das culturas irrigadas, acelerando os
processos de eutrofizagao.

Observagao das areas com maior e menor grau de declividades, por meio da carta
clinografica. Esse mapeamento permitiu analise grafica da orientacdo das vertentes,
possibilitando uma melhor compreensdao e possibilidade de equacionamento dos
problemas que ocorrem na regiao, além do planejamento de uso e ocupacao do solo.
A rede de drenagem é constituida por uma malha de afluentes poucos entalhados na
porcdo sul do rio Mamanguape, onde a altimetria ndo excede 80 m. J4 na porcao
norte, a altitude alcanca 175 m em alguns pontos, os canais fluviais sdo mais
volumosos e extensos, drenando para o rio Mamanguape, que segue num sentido
exorreico. A observacdo em campo verificou que, nos rios e riachos da regido, faz-se
necessario um plano de recuperacao de matas ciliares e revitalizacao, pois os leitos
apresentam fortes indicios de antropizagao.

Averiguacdo de evidéncias que indicam a possibilidade de acdo morfotectbnica
condicionando alguns aspectos da morfologia do relevo e dos canais de drenagem da
regido, com presenca de diversas feicOes, entre elas: recuos de cabeceiras, canais
inflexionados e retilineos, dire¢cdes andmalas nos cursos d’agua e valores
morfométricos (RFAV) que corroboram a influéncia de agdo neotectonica na area.
Por essas razoes, ressalta-se a grande possibilidade de tais constatacbes estarem

relacionadas a reativagGes recentes.

E, para concluir, vale salientar que esta analise ndo visa, em hipdtese alguma, encerrar a

guestdo pertinente ao estudo da drea em questdo, mas, sim, propiciar um meio pelo qual

novos trabalhos sejam desenvolvidos no afa de apresentar informaces que corroborem

com os resultados aqui apresentados, permitindo, assim, o conhecimento pormenorizado da

regido de maneira que 0s processos naturais e antrdpicos possam ser conhecidos e

planejados visando o bem comum.
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