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dossié crise hidrica

Apresentacao

trabalho apresentado por José
Galizia Tundisi e Takako Mat-
sumura Tundisi neste dossié
destaca que a crise hidrica nao
se limita somente a secas pro-
longadas. Ela € resultado de de-
sequilibrios hidrolégicos, com
extremos de seca e precipita-
¢oes que interferem nos ciclos
naturais, no funcionamento dos
ecossistemas, nas economias
locais e regionais. O texto des-
taca também o papel da urba-

nizagdo e a interferéncia das crises no desenvolvi-
mento econdmico. Solu¢des para enfrentar a crise
hidrica foram apresentadas baseadas em dados e
informagdes recentes.

Segundo o artigo de José A. Marengo, Carlos
Afonso Nobre, Marcelo Enrique Seluchi, Adriana
Cuartas, Lincoln Muniz Alves, Eduardo Mario
Mendiondo, Guillermo Obregén e Gilvan Sam-
paio, a crise hidrica durante os anos de 2013,
2014, 2015 foi resultado da combinacdo de bai-
xos indices pluviométricos, aumento substancial
da demanda da 4gua e md governanga dos re-
cursos hidricos. Deve-se destacar que o grau de
urbanizacdo elevado, a ineficiéncia do sistema
de gerenciamento e os usos intensivos do solo
contribufram para agravar a crise. Crises hidri-
cas anteriores ocorreram em 2001-2002, mas nao
com a mesma intensidade.

As bacias de contribuicdo dos principais re-
servatdrios que abastecem o sistema urbano da

Regido Sudeste, como o sistema Cantareira e o
Rio Paraiba do Sul, apresentaram vazdes afluen-
tes inferiores a média histérica, o que impediu a
recuperacdo dos reservatdrios e levou a reducao
do abastecimento de dgua na Regido Metropoli-
tana de Sdo Paulo (RMSP).

A crise hidrica que ocorre no Sudeste iniciou-
-se no Nordeste em 2011 e ja se configura como
a mais severa dos tltimos 60 anos. O comporta-
mento das precipitacdes apresentou, em 2012, os
totais acumulados mais criticos para o Nordeste.
A irregularidade das precipitacdes nos anos se-
guintes teve efeitos desastrosos nas economias
regionais, na pecudria, na agricultura e no abas-
tecimento das dreas urbanas com tendéncias a
agravamento até 2016.

O monitor das secas apresentado no artigo de
José Almir Cirilo destaca a severidade do processo
no territério nordestino, cuja crise hidrica produz
conflitos entre os usos da dgua para irrigacao,
producdo de hidroeletricidade e abastecimento
publico. Entretanto, segundo o autor, o quadro é
global para o Brasil. Secas em 2013, 2014 e 2015
no Sudeste, cheias na Amazdnia e no Sul e a seca
no Nordeste mostram um quadro de severa inten-
sidade de secas e altas precipitacdes.

Na sequéncia, Ricardo Hirata, Bruno Pirilo
Conicelli, Antonio Pinhatti, Mariana Bernardi-
no Luiz, Rubem Porto e Luiz Ferrari abordam o
uso das dguas subterraneas, o qual, segundo eles,
tem aumentado significativamente nas regides de
Campinas e Sdo Paulo, desde 2013, quando a seca
comegou a aumentar.
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O Aquifero Guarani é uma reserva estratégi-
ca de dguas subterrineas, com 1,1 milhdo de km?
localizada na bacia do Rio Parana e no Paraguai,
Uruguai e Argentina. Cerca de 13% da drea do
Aquifero Guarani estd no estado de Sao Paulo, que
extrai mais de 70% da vazdo de todo o aquifero.

A dgua do Aquifero Guarani é predominante-
mente potdvel, com baixos custos para o tratamen-
to. Também pelo fato de armazenar grande volume
de dgua, o seu uso para abastecer cidades permite
manter extracoes elevadas. Assim, segundo os au-
tores, 75% dos municipios de Sdo Paulo sdo abas-
tecidos por dgua subterrdnea.

Devido a sua alta produtividade e resiliéncia a
seca, o sistema do Aquifero Guarani foi considera-
do como uma alternativa para auxiliar na supera-
¢ao das crises hidricas nas regides de Campinas e
Sédo Paulo. A proposta seria a construcdo de 24 po-
cos tubulares profundos, localizados no municipio
de Itirapina, separados por 500-600 metros, o que
poderia render uma vazdo de 1m?/s com chance
de sucesso de 80%. O custo total do projeto seria
de 40,8 milhdes com um custo de R$ 0,04/m* em
operacao por 30 anos (valor da dgua para a insta-
lagdo do sistema). Entretanto, o custo da adugdo
€ muito mais elevado, implicando um valor total
de R$ 550,25 milhoes somente para levar dgua de
Itirapina para Campinas.

Além das varias consequéncias descritas nes-
ta apresentagdo, deve-se considerar os efeitos da
crise hidrica na saide humana, especialmente no
que se refere a virus entéricos, com um aumento
expressivo de casos de diarreia aguda na RMSP e
em sete cidades do interior. Conforme o artigo de
Fernando Rosado Spilki, como o esgoto ndo é tra-
tado, ou o tratamento € ineficiente e incompleto,
a seca produzida pela falta de chuva e o aumento
de concentrac@o de matéria orgédnica particulada
e dissolvida na dgua desencadeiam uma série de
processos microbiolégicos de grande repercussiao
na satde humana.

Em determinadas situacdes a captacdo de
dgua de mananciais contaminados por bacté-
rias, virus ou protozodrios, em uma taxa que
seja ameaca a saude humana, pode agravar a
saude da populagdo. Igualmente perigoso é o
transbordamento por enchentes de dguas con-
taminadas de fossas e outros locais de armaze-
namento de residuos organicos.

Ha dados crescentes que evidenciam que even-
tos climdticos, extremos de seca ou pluviosidade
intensa tém como consequéncia surtos de doencas
transmitidas pela dgua. O monitoramento desses
processos e da deterioracdo da dgua nas crises
hidricas deve ser intensificado com maior profun-
didade analitica e com condi¢des metodoldgicas e
técnicas mais avancadas.

Por fim, fechando o dossié, Ivanildo Hespa-
nhol acentua ser raro, atualmente, encontrar ma-
nanciais nos quais as dguas disponiveis nao este-
jam submetidas a condigdes criticas de poluicao
considerando-se néo s6 os poluentes organicos
tradicionais como os emergentes.

Os sistemas convencionais de tratamento tam-
bém nao foram suficientemente desenvolvidos tec-
nicamente para a producdo de dgua potdvel a partir
de dguas contaminadas ou poluidas. Quando isso
ocorre, hd grandes reservas de dgua destinadas a
retso. Por exemplo, na Califérnia, no condado de
Orange, sdo processados diariamente 400 milhdes
de litros de dgua de esgoto, os quais, apds um trata-
mento intensivo, sdo bombeados para os aquiferos
e utilizados como manancial de abastecimento.

Para o autor, sistemas avancados de trata-
mento tecnoldgico, avaliac@o e gestdo de risco e
controle operacional com certificagdo adequada
sdo a solugdo.

Disruptores endécrinos, nanoparticulas ou na-
nomateriais, poluentes quimicos emergentes, virus
e protozodrios (Cryptosporidium spp.—3 a 8 ym)
tém sido detectados em muitos mananciais, pro-
duzindo doengas e ameacando a satide humana.

As tecnologias disponiveis para tratamen-
to de dgua bruta e de esgotos tém apresenta-
do avancos significativos nos ultimos dez anos,
com reducdo de custos: sistemas de membranas,
processos oxidativos avangados e carvao biolo-
gicamente ativado tém sido utilizados para tra-
tamento de dguas superficiais e subterraneas. A
solucdo mais vidvel, segundo Hespanhol, € tratar
e reutilizar as 4guas de esgotos, nas grandes re-
gides metropolitanas, para completar o abaste-
cimento publico a partir de mananciais.

Os trabalhos e diagndsticos apresentados neste
dossi€ mostram um quadro complexo e com ex-
cessivo agravamento das crises hidricas em todo
o Brasil. Prejuizos contabilizados das secas no
Sudeste ja causaram, segundo dados presentes no
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artigo de Marengo et al., danos materiais de R$ 5
milhdes nos dltimos trés anos. As grandes preci-
pitacdes no sul do Brasil, em 2015, ji causaram
prejuizos materiais da ordem de R$ 500 milhdes
em 52 cidades do estado do Rio Grande do Sul.
A avaliag@o estratégica dessas crises bem como
a discussdo de solucdes locais regionais e nacio-

nais sdo urgentes e imprescindiveis. Este dossié,
portanto, contribui para a discussdo e aprofunda-
mento do diagnéstico e a apresentacio de solucdes.
A andlise econdmica dos efeitos das crises hidricas
no abastecimento, na satide humana, na produgao
agricola e industrial é uma prioridade de governos
em todos os niveis.

José Galizia Tundisi
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