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USP fez 71 anos. Ha

sem davida muito o que

comemorar, mas persistem

diversos problemas graves,

que constituem sériaamea-

¢a as suas proprias raizes. Neste texto gos-

taria de analisar alguns desses problemas,

cujo reconhecimento por uma parcela

maior de docentes e estudantes ¢é indis-

pensavel para assegurar o futuro pro-
gresso da institui¢ido.

Examinarei as questdoes mencionadas

acima sob a 4tica dos cientistas exatos e

naturais, entre os quais se incluem mate-

maticos, fisicos, quimicos e biélogos. Ha

caracteristicas especiais dessa maneira de
pensar que tentamos explicar na primei-
ra secdo, através, em parte, do exemplo
“por que é escuro a noite”. Meu objetivo
¢é definir o que nos distingue de colegas
de outras areas — em particular, humanas
— mas também sugerir pontos de apro-
ximag¢do. A importincia desse tltimo
aspecto pode ser percebida no relato do
falecido prof. dr. Edward W. Said, pro-
fessor de literatura da Universidade de
Harvard, comentando uma observa¢do
de um neurobiologista apds uma palestra

sua na faculdade de medicina:

“‘o senhor falou de mausica, falou de
literatura; isso ndo pertence ao nosso
mundo, ao mundo das ciéncias naturais
ou da medicina’. Eu perguntei por que, €
cle respondeu: ‘Porque eu sou neurobio-
logista. S6 consigo conversar com outros

neurobiologistas’. S6 consigo conversar

da Universidade
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com outros neurobiologistas’. Nao existe
mais a idéia do discurso comum, porque,
em primeiro lugar, a nossa formacao € ex-
tremamente especializada, e, depois, porque
todo o aparato financeiro esta voltado para
afragmentagdo do conhecimento, de modo
que se faz cada vez mais sobre cada vez
menos” (Barenboim & Said, 2003).

Um dos objetivos do presente artigo € a
procura de pontos de vista comuns a todos
os académicos referentes a certos valores
essenciais a universidade, e que hoje nos
parecem seriamente ameagados. Esses
valores, analisados nas se¢des seguintes,
estdo relacionados as atividades académi-
cas fundamentais: a pesquisa, ao ensino e
a problemas éticos. Agradeco ao prof. dr.
Elcio Abdalla, do Departamento de Fisica
Matematica do IF-USP, pelo convite de
escrever este artigo para a Revista USP, ao
prof. dr. Jodo C. A. Barata por chamar-me
a ateng¢do para a pertinéncia da citagdo de
Lincoln, e a minha esposa, por discussoes
sobre o livro de Barenboim e Said e co-

mentdrios gerais.

AS CARACTERISTICAS DA MANEIRA
DE PENSAR DO CIENTISTA EXATO

Sabemos que ha diferentes graus ou es-
calas de percepg¢io ou entendimento de um
determinado fen6meno natural, at€ mesmo
daqueles fendmenos que afetam o mundo
visivel, acessivel a nossa experiéncia quo-
tidiana — em contraposi¢io aos fenémenos
microscopicos, que se manifestamnaescala
atémica, ou aos fendmenos cosmoldgicos,
cujaescalaé adouniversooucosmos. Esses
fené6menos serdo usados como ilustragdo
por ndo necessitarem de conhecimentos
especificos para a sua observacdo, que € o
primeiro grau de compreensao de qualquer
fendmeno natural, e deles consideraremos
um exemplo: a escuriddo a noite.

Veremos que, surpreendentemente, em
um segundo grau de entendimento, a expli-
cacdo do fendmeno passa por uma escala

insuspeitada — a escala cosmolégica! Mas

o motivo principal dessas consideragdes €
que, no processo, ficardo claras (espero)
as diversas caracteristicas do pensamento
dos cientistas exatos e naturais e, a0 mes-
mo tempo, certos possiveis elementos de
aproximacao com intelectuais (académicos)
de outras dreas.

Porque éescuroanoite? A primeira vista,
€ por causa do movimento de rotacdo da
Terra: quando o Sol brilha do lado da Terra
a ele voltado, o outro lado fica escuro.

Esse argumento pressupde que a luz do
conjunto do resto das estrelas € muito mais
fraca que ado Sol, pois, se assim nao fosse,
o efeito cumulativo das demais estrelas po-
deria iluminar o lado escuro com a mesma
intensidade que o claro, e desapareceria a
diferenca entre o dia e a noite!

Para examinar esse ultimo ponto “6b-
vio”, coloca-se de imediato a seguinte
questao: quantas estrelas sdo perceptiveis
de qualquer ponto da Terra, por exemplo, do
“lado escuro’? Mais precisamente, quantas
sdo as estrelas cuja luz estd chegando até
nos? Isso jd introduz a mencionada escala
cosmologica: se ouniverso for infinito, sera
que receberemos luz de um ndmero infinito
de estrelas, uniformemente distribuidas? Se
assim fosse, ndo seria escuro a noite!

De fato, ndo vemos um nimero infinito
de estrelas a partir de qualquer ponto da
Terra: hduma “distdnciade visdo mdxima™.
Grosseiramente falando, o tempo que a luz
gasta para percorrer essa distdncia € muitas
ordens de grandeza superior a vida média
das estrelas — pois as estrelas também mor-
rem. O leitor que assim o desejar encontrara
uma explicagdo um pouco melhor dessas
afirmativas no Apéndice.

O poeta e escritor americano Edgar
Allan Poe propds essa solugdo (correta!)
ao paradoxo no seu ensaio Eureka (1848):
“S6 podemos compreender os vazios que
nossos telescépios encontram em inimeras
dire¢oes supondo que a distancia ao fundo
invisivel € tdo imensa que nenhum raio
conseguiu chegar até n6s”. Vemos aqui que
um literato acostumado a pensar com preci-
sdo e, ao mesmo tempo, dotado de grande
imaginacdo, percebeu a origem da solug¢do

de um problema que desafiara astrénomos
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por trés séculos e meio!

Jadistinguimos dois graus de percepg¢io
do fendmeno do “escuro anoite”: o primeiro,
a observacgdo do fato; o segundo, a inter-
pretacdoingénuainicial, que pressupunhao
“6bvio”, de que a luz do resto das estrelas é
muito mais fraca que a do Sol. Analisando
0 “6bvio” em maior profundidade, chega-
mos ao elemento bdsico da solu¢do, um
terceiro grau de entendimento, para o qual
uma insuspeitada escala cosmolégica (isto
&, envolvendo todo o cosmos e ndo apenas
o Sol) teve de ser levada em conta.

Ha ainda outros graus de entendimento
desse e de outros fenédmenos. Por exemplo,
o que € feito em fisica matemcditica é construir
modelos matemditicos (isto €, trataveis com
rigor matematico) a partir de certas hipSteses
fundamentais ditadas pelos conhecimentos
atuais da fisica. Essa maneira de ‘““precisar
o conhecimento tedrico” também ja chegou
a alterar de forma decisiva a compreensao
qualitativa de certos fen6menos. Entretanto,
jdapassagemdo segundo paraoterceiro grau,
mais avang¢ado, de entendimentodo fenémeno
do ““escuro a noite” analisada anteriormente
deve convencer o leitor da observagao de
Franz Kafka (outro literato “rigoroso’!):
“Richtiges Auffassen einer Sache und Mis-
sverstehen der gleichen Sache schliessen
einander nicht vollstindig aus™ (1).

De fato, a explicacdo ingénua estava
fundamentalmente correta, mas dependiade
uma hipétese “6bvia”. Tentativas de tornar
o argumento preciso ou rigoroso mostravam
que tinhamos entendido mal o fenémeno e,
ao mesmo tempo, abriram infinitos horizon-
tes! Entretanto, essa abertura de horizontes
também coloca novos problemas.

Por exemplo, se olharem o Apéndice,
verao que usei o fato (observacional) de que
a vida média de ““estrelas do tipo do Sol”
€ da ordem de 10" anos. O que significa
“estrelas do tipo do Sol” nesse contexto, e
o que determina essa vida média? Essa ca-
racteristicadaciénciaexataounatural levou
G. B. Shaw a afirmar: “Religion is always
right. Religion solves every problem and
thereby abolishes problems from the uni-
verse. Religion gives us certainty, stability,

peace and the absolute. It protects against

progress, whichwe all dread. Science is the
very opposite. Science is always wrong. It
never solves a problem without raising ten
more problems” (apud Patch, 1951) (2).

Sem necessariamente querer endossar
aqui a visdo de Shaw sobre a teologia (reli-
gido), é 6bvio que a argumentagio se aplica
muita vezes a outras ciéncias humanas, em
conexdo com o conceito de “doutrinagdo”,
ao qual voltarei adiante.

Entretanto, os exemplos de Edgar Allan
Poe, Franz Kafka e do préprio G. B. Shaw
mostram uma possivel identidade de visdes
do mundo entre intelectuais de outras areas
— no caso, a literatura. Mencionarei aqui,
paraconcluir, uma drea diferente —amusica
— em conexao com O aspecto muitas vezes
mal compreendido nas ciéncias exatas: a
criatividade.

Em ciéncias exatas, a criatividade esta
sujeita a regras estritas, impostas pela ma-
tematica e por principios fisicos. Mas essas
regras estritas ndo constituem um obstaculo
a capacidade de criar, muito pelo contrdrio.
Em suas magnificas aulas em Harvard, Igor
Stravinsky (1956) observa “que € um fato
da experiéncia, e um fato que € apenas pa-
radoxal na aparéncia, que encontramos a
liberdade na estrita submissdo ao objeto”.

Esse fato se v€ em musica, que € uma
arte abstrata, particularmente na interpre-
tacdo dos cldssicos, como Mozart, em que
“a disputa (com as obras) tem lugar em
uma crista extremamente estreita, que nio
permite desvios. Mozart rejeita qualquer
pretexto que conduz aquele individualismo
pianistico que se satisfaz inflamando-se a
si proprio” (Wreszinski &Wreszinski).
Em termos da composi¢do musical, po-
der-se-ia dizer que néo sao suficientes o
vigor e a originalidade se faltam coeréncia
formal e unidade estilistica. “Tomemos o
melhor exemplo: a fuga, uma forma pura
na qual a musica nada significa fora de si
propria. Nao significa a fuga a submissao
do compositor as regras? E nfo € dentro
dessas estruturas rigidas que ele encontrao
desabrochar integral de sualiberdade como
criador? A forcga, diz Leonardo da Vinci,
nasce do vinculo e morre na liberdade”
(Stravinsky, 1956).
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1 "Uma abordagemfundamental-

mente correfa de deferminado
fendmeno e um malentendido
na compreensdo do mesmo
fenomeno ndo se excluem
mutuamente por complefo.”

‘A religido est sempre cerfa.
Ela resolve fodos os problemas,
abolindo-os assim do universo.
Areligidonos dé seguranga, es-
fabilidade, a paz e o absoluto.
Ela nos profege do progresso,
que todos nds tememos. A
ciéncia & o complefo oposio.
Ela estd sempre errada. Ela
nunca resolve um problema
sem levantar dez outros mais.”
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As observagdes acima mostram que os
pontos de vista do cientistaexato se harmoni-
zam perfeitamente com os de pensadores de
outros campos do conhecimento. De forma
semelhante, espero que o rigor e a precisao
no pensamento sejam um elo entre muitos
académicos da USP que venha a favorecer
a procura de denominadores comuns na
solu¢ao dos problemas graves com que se
defronta a universidade. Nas secOes seguin-
tes, analisarei a pesquisa, o ensino, € 0s pro-
blemas éticos, dentro dessa Stica que, como
veremos, nao € (nem deveria ser!) apandgio
apenas dos cientistas exatos e naturais, mas
possui algumas ligacGes com a maneira de
pensarexpostaanteriormente. Essas ligacoes

serdo apontadas no lugar apropriado.

A PESQUISA

A exceléncia em pesquisa € a primeira
entre as prioridades da USP e de qualquer
universidade.

De fato, se um professor utiliza a sua
maturidade (cientifica, ou académica, em
geral) ao ministrar um curso — a qual se
reflete na profundidade do tratamento, na
selecdo dos tépicos e, por vezes, na inser-
¢do do tépico em um contexto mais amplo
e/ou “moderno” —, ele esta preenchendo
integralmente o seu papel. E por isso que
o ensino universitdrio € indissocidvel da
pesquisa cientifica, ja que essa € o veiculo
para alcancar essa maturidade.

Em tempos recentes, figuras publicas, a
imprensae 6rgdos universitdrios vém ques-
tionando a atuac¢do da universidade, que €
conclamada a participacdo mais direta na
solucdo dos problemas da sociedade. “A
pesquisaaplicada, o ensino,asaide publica
e aestruturacfdo da capacidade de desenvol-
vimento social, cultural e tecnologico nao
podem ser considerados como atividades
de segunda categoria” (Editorial Adusp,
julho/2000 — os grifos sdo meus).

Primeiramente, vejo uma falha crucial
no tipo de questionamento acima, porque ele
provémda visaodistorcidadauniversidade
como uma prestadora direta de servigos. A

funcdo primordial dauniversidade € formar

profissionais de alto nivel de competéncia
nas diversas dreas. A pesquisabdsica (de alta
qualidade) € o fator determinante no nivel
dessa formagdo, embora seu inico movel
seja a curiosidade cientifica — a mesma
que levou, por exemplo, o cientista inglés
Michael Faraday a descobrir no século XIX
o efeito responsdvel por toda a tecnologia
elétrica dos séculos posteriores! No século
XX, algumas das descobertas que mais
revolucionaram o mundo tecnolégico — a
do transistor e a da supercondutividade (de
baixas e altas temperaturas) — também se
originaram na pesquisa bdsica. Em todos
esses casos, as aplicagOes tecnoldgicas ndo
surgiram de imediato, motivo pelo qual Fa-
raday, indagado sobre a utilidade de suades-
coberta, replicou: “Qual € a utilidade de um
bebé recém-nascido?”. Isso ilustra a minha
visdo de que o desenvolvimento tecnolégico
(e mesmo social) assim como a interacdo
com empresas € com a sociedade em geral
devem ser vistos como conseqii€éncia e ndo
como prioridade.

O editorial da Adusp acima mencionado
observa ainda que “mais importante do que
‘exportar’ artigos € aparticipagdodauniver-
sidade publica nos problemas da sociedade
na qual estd inserida”. Essa exortagdo a nio
se submeter a avaliagcdo por pares, deixando
de submeter trabalhos arevistas internacio-
nais, confirma as palavras recentes de H.
M. Nussenzveig (2004):

“[...] igualmente execrados por elas (as
hostes sindicais) sdo acompanhamento e
avaliagdo externa permanentes, contrapar-
tida ‘sine qua non’ para uma responsavel
autonomia de gestdo (universitdria) [...]
Outro sintoma da ‘avaliofobia’ € a estabi-
lizagdo precoce e na prdtica permanente
de docentes recém-contratados, sem jul-
gamento criterioso, com predominéncia
externa, do seu desempenho no curto peri-

odo probatdrio™.

Os problemas expostos acima permane-
cem graves na USP. Por outro lado, se os
sindicatos ndo nos representam, que canal
de comunicagio temos? Voltarei ao assunto

na se¢ao sobre os problemas éticos.
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0 ENSINO

Ja observei por que a pesquisa €, a meu
ver, aprimeira das prioridades académicas.
Nessalégica de pensamento, os problemas
do ensino serao resolvidos com a melhoria
de qualidade dos cursos, tornando-os ao
mesmo tempo, e cada vez mais, um desafio
para os estudantes. No extremo aposto esta
atendéncia de aumentar o nimero de aulas,
motivada pela concep¢ao de que o “aluno
aprende na aula”.

Mais uma vez sirvo-me das palavras de
um grande literato, o russo Maxim Gorki:
“Force-me a pensar, a Verdade eu aencontro
sozinho”.

Dentro desse dltimo contexto, vale citar
o comentdrio de Daniel Barenboim: “Acho
que hoje em dia grande parte do problema
daeducacdonaescola, sem falar nauniversi-
dade, € que ela fornece informacdo: tudo em
forma de sinopse, s6 informagdo em vez de
educagdo” (Barenboim & Said, 2003).

O processo educativo consiste em confe-
rir autonomia, em ensinar a pensar de forma
independente, e, para isso, nada substitui o
esforco individual: o aumento do nimero
de aulas vai em sentido oposto.

Como observa Said:

“Eu nunca quis ter discipulos, nem como
professor, nem como escritor, mas ha pro-
fessores, escritores e intelectuais muito an-
siosos para cultivar seguidores. Isso nunca
me interessou. Como professor, acho que o
melhor que eu posso fazer € levar os meus
alunos a me criticarem — ndo exatamente
me atacarem, embora muitos me ataquem,
mas se declararem independentes de mime
seguirem o proprio caminho” (Barenboim
& Said, 2003).

De fato, Said diz acima que, para confe-
rir autonomia aos alunos, faz-se mister ndo
doutrinar. Tanto em ci€ncias exatas como
humanas nao hd doutrinas de pensamento
absolutas (compare com as observagdoes de
Shaw sobre religido e ciéncia citadas ante-
riormente). Mas o perigo da doutrinagdo
€ maior em humanas, jd que nas ciéncias

(naturais) exatas ha a necessidade de se ater

a fatos objetivos, dentro de regras rigidas,
ditadas pelamatemadtica, que (surpreenden-
temente!) descreve bem a natureza! Esse
dltimo fato foi denominado por Wigner
(1960) ““the unreasonable effectiveness of
mathematics in the natural sciences”.

O perigo da doutrinagdo (e politizagdo)
nauniversidade € grave ameaca as suas pro-
prias raizes. Como diz Barenboim: “Basta
despertar a curiosidade dos alunos e lhes
fornecer os meios para que eles a desenvol-
vam!” (Barenboim & Said, 2003).

05 PROBLEMAS ETICOS

O ano de 2004 marca o qliinquagésimo
aniversdrio de uma carta do grande fisico
norte-americano David Bohm, que veio
para o Brasil em novembro de 1952 perse-
guido pelo macarthismo, a Albert Einstein
(3/2/1954) (Ciéncia Hoje,s.d.). Ministrando
aulas em portugués, David Bohm ocupou
por quase trés anos a cadeira de Fisica Teo-
rica e Fisica Matemadtica.

No final desta sec¢do, o leitor poderd
julgar por si préprio o que mudou nestes
cinqiienta anos com referéncia aos proble-
mas éticos que irei discutir.

O antropdlogo Edgar Morin afirma que,
apods a decadéncia da familia e da religido,
impde-se um novo conceito de ética indivi-
dual baseado na solidariedade. Entretanto,
Bohm afirmanacartaaEinstein: “Amaioria
dos professores nao € tdo boa assim, e eles
pioram as coisas, participando de brigas
mesquinhas e sujas que impossibilitam
tornar unido o Departamento de Fisica”
(o grifo € meu).

O fato de que “amaioria dos professores
ndo € tdo boa assim” se deve — ainda hoje
—as deficiéncias na avaliacdo mencionadas
na se¢fo sobre pesquisa. De fato, “a esta-
bilizacdo precoce e na prdtica permanente
de docentes recém-contratados, sem julga-
mento criterioso...” (Nussenzveig, 2004),
gera muitas vezes um professor titular que
influird de forma negativa nos aspectos
académicos da institui¢do, “participando
de brigas mesquinhas e sujas” que geram

desuniao e atentam, em ultima analise,
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3 "Se pudéssemos primeiro saber

onde estamos, e para onde
fendemos, poderiamos melhor
julgaroque fazer, e como fazé-
lo. Estamos agora avangados
no glinquagésimo ano desde
que uma politica foi iniciada
com o reconhecido objetivo
e a promessa confiante de
por fim & agitagdo da es-
cravatura. Sob a aplicagdo
dessa po\\’ﬁco, aagitagdo ndo
apenas ndo cessou, mas fem
constaniemente aumentado.
Na minha opiniéo, ela ndo
cessard até que uma crise seja
afingida e confornada. Uma
casa dividida conira si prépria
ndo pode resistir. Acredifo
que esse governo ndo pode
suporfar permanentemente a
condigdo de meio-escravo e
meiolivie. Ndo acredito que
a unido se dissolverd - ndo
acredifo que a casa iré cair
—mas acredito que ela cessard
de permanecer dividida. Ela se
forard, ou bem uma coisa, ou
outra. Ou bem os oponentes
da escravido conseguirdo
impedir a sua progressiva
disseminagdo, e colocé-la
onde a mente piblica pode
repousar na crenga de que ela
esta em vias de extingdo final;
ou bem os seus defensores a
levardo adiante até que ela se
legalize em todos os estados,
velhos e novos, do Norte e do
Sul" (grifos meus|.

120

contrao principio daexceléncia, pois tornam
muito dificil a existéncia de uma ‘“massa
critica soliddria” estdvel em qualquer drea.
O fato de que uma politica de contratagdes
total e exclusivamente voltada para o mérito
cientifico pode gerar essa massa critica €
demonstrada pelo IMPA (Instituto de Ma-
temadtica Pura e Aplicada, Rio de Janeiro),
que, na drea de sistemas dindmicos, € um dos
melhores institutos do mundo, comuma circu-
lagdo internacional compardvel a das grandes
institui¢Ses européias e norte-americanas.
A desunido, a polariza¢cdo no IF-USP
estd hoje mais acesa do que nunca. Um
discurso de Abraham Lincoln (um politico
de pensamento rigoroso!) exprime bem o
carater l6gico do “‘cientista exato” nesse
dominio — a rejeicdo das ambigiiidades,
a precisdo e firmeza de pontos de vista.
Reproduzimo-lo aqui, pois ele define de
forma dramadtica e atual os problemas com

os quais nos defrontamos:

“If we could first know where we are, and
whither we are tending, we could better
Jjudge what to do, and how to do it. We are
now far into the fifty year since a policy was
initiated with the avowed object and confi-
dent promise of putting and end to slavery
agitation. Under the operation of that policy,
that agitation has not only not ceased, but
has constantly augmented. In my opinion,
it will not cease until a crises shall have
beenreached and passed. A house divided
against itself cannot stand. I believe this
government cannot endure permanently
half slave and halffree. I do not expect the
Union to be dissolved — I do not expect the
house to fall — but I do expect it will cease
to be divided. It will become all one thing,
or all the other. Either the opponents of
slavery will arrest the further spread of it,
and place it where the public mind shall
rest in the belief that it is the coursae of
ultimate extinction; or its advocates will push
it forward till it shall become alike lawful in
all the States, old as well as new, North as
well as South™ (3).

O discurso de Lincoln acima trata de

individuos ainda escravos, sob o jugo de

uma lei (e de um sistema) ambiguos. O ca-
rater indefeso daqueles docentes realmente
dedicados a pesquisa e ao ensino, diante de
conflitos politico-universitdrios que tendem
a desmotivar e desestabilizar essas ativi-
dades académicas prioritdrias, deve-se em
grande parte a auséncia de canais de real
comunicacio.

Na carta de Bohm fica claro que ele
se ressente até mesmo da indiferenca dos
professores que orodeavam. “Nao suporto
esseisolamento[...] As pessoas costumam
ignorar umas as outras e convivem apenas
com seus familiares.” Em resposta, de
22/1/1954, Einstein diz entender que Bohm
esteja sofrendo com a “aridez da atmosfera
intelectual” brasileira.

Essaaridez € bem demonstrada por uma
experiéncia pessoal minha. Recentemente
enviei copias de trabalhos meus a diversos
colegas, a maioria de grande projecio, nos
EUA e na Europa. Obtive, como conse-
qiliéncia, quase o mesmo numero de res-
postas, com comentdrios e até sugestoes de
horizontes futuros! Aqui poucos sabem o
que fazem os colegas do préprio departa-
mento, quase nao hd discussdes cientificas!
E fécil entender que me sinto como o Josef
K. de O Processo de Kafka, que “foi preso
uma manha sem ter feito nada de mal”. O
guarda da prisao lan¢ca uma certa luz sobre
o tipo de acusacio e sobre o motivo da
prisdo com as observacgdes: “O senhor vai
sem dudvida querer ir ao banco agora?’ ‘Ao
banco?’, perguntou K, ‘eu penseique estava
preso[...] Como possoir ao banco, se estou
preso?’ — ‘Ah, entendo, disse o guarda, ja
préximo a porta. O senhor me entendeu mal.
O senhor estd preso, sem duvida, mas isso
nao deve impedi-lo de exercer a profissdo.
O senhornio se deve sentirimpedidonasua

EED)

maneira habitual de proceder’”. Essa prisdo
em O Processo significa, simbolicamente,
um bloqueio do desenvolvimento intelectual
de Josef K. e foi magistralmente analisada
por E. Fromm (1984). Em grande parte ela
se origina em uma sociedade estéril, sem
canais de comunicagdo para aquela “inquie-
tacao intelectual” que outrora foi um dos
marcos da tradicdo humanistico-cultural

da USP, proveniente de seus fundadores,
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que para aqui trouxeram Fernand Braudel
e Claude Lévi-Strauss! Essa comunicagao,
entre cientistas “exatos” e ‘““nao-exatos”,
que estejam de acordo sobre os valores
ameacados na USP, precisa ser restaurada

urgentemente!

APENDICE

De fato, ndo vemos um nimero infinito
de estrelas a partir de qualquer ponto da
Terra. H4 uma analogia simples: quando
contemplamos uma floresta de arvores, o
alcance da nossa vista em qualquer dire¢do
horizontal € obstruido por um fundo de
troncos. De forma semelhante, observando
a partir da Terra o cosmos a noite vé-se em
todas as dire¢des uma “floresta de estrelas™.
Estrelas, como troncos de uma arvore, tém
certa dimensdo e por isso tendem a obstruir
a nossa visdo de estrelas mais distantes,
motivo pelo qual uma reta qualquer traca-
da a partir do nosso olho se estende a um
fundo continuo de estrelas até uma distan-
cia finita, ou seja, limitada, que pode ser
calculada (4) e € denominada “distancia de
maxima visdo”. Nao parece haver motivo
contrdrio, a priori, de que o firmamento
seja coberto por estrelas brilhantes sem
espacgos vazios entre elas. Nesse caso, seria
como se estivéssemos encerrados em uma
superficie esférica de raio igual a distdncia
de mdxima visdo, cuja temperatura fosse
igual a temperatura da superficie das estre-
las — aproximadamente seis mil graus para

estrelas do tipo do Sol. O nosso céuem cada

ponto estaria brilhando como o disco solar,
e, no meio desse inferno de luz intensa, a
vida cessaria em segundos, a atmosfera e
0s oceanos se evaporariam em minutos! O
argumento acima, aparentemente légico,
mas levando a ultima conclusdo em ébvia
total discordancia com a experiéncia, cons-
titui o “paradoxo do céu escuro a noite”,
historicamente conhecido erroneamente
como “paradoxo de Olbers”, e que deveria
ser denominado de “paradoxo de Kepler”,
pois foi o grande astrénomo J. Kepler que
o apontou (Harrison, 1974).

A luz trafega com velocidade finita, e,
por isso, quando observamos o cosmos
até a distincia de maxima visao, também
olhamos para trds no tempo — o tempo que
aluz gastaria para percorrer essa distincia,
que vamos chamar por brevidade de “tempo
de visdo passada”, que pode ser calculada
dada a velocidade da luz e a distancia de
madxima visdo como sendo da ordem de
10?* anos (Harrison, 1974; supondo por
simplicidade que todas as estrelas sdo do
tipodo Sol). Ocorre, entretanto, que —e esse
€ o ponto crucial! — estrelas do tipo do Sol
brilham apenas por alguns bilhdes de anos,
sua vida média € da ordem de 10'° anos,
vida essa, portanto, muito curta em com-
paragdo com o tempo de visdo passada
Assim, estrelas a distdncias maiores que o
correspondente a 10'° anos, isto €, maio-
res que 10'° anos-luz (o ano-luz sendo a
distancia percorrida pela luz em um ano),
estdo brilhando agora — da mesma forma
que as estrelas proximas — mas a luz delas

ainda ndo chegou até nos!
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4 Ver, para um relato popular:

Harrison, 1974.



