O tempo de Hawking

Henrique Fleming

Os grandes criadores da ciéncia ndo conhecem a gléria do sucesso através de suas
obras de real mérito cientffico. Apesar dos esforgos e da perseverante catequese de pedagogos
como Robert Hutchins, Mortimer J. Adler, Gerald Holton, temos que reconhecer que a leitura dos
cléssicos da ciéncia reserva suas dellcias para poucos eleitos. Qualquer colegao de cléssicos,
como os Great Books da Encyclopaedia Britannica, serve para exemplificar, Do lado humanfstico
a série apresenta livros de leitura gostosfssima, como Rabelais, Tolstoi, Homero, o Moby Dick, até
Platdo e Kant... o lado cientffico, Euclides (Os elementos), Ptolomeu (O Almagesto), Galeno: leitu-
ras que exigem toda a disciplina que nos tenha sobrado dos bancos escolares. H& excegdes, co-
mo Galileu, que escreveu em magnffico italiano e & hoje considerado um classico da lingua. O
problema se agrava com o agugar-se da especializagdo, As obras cientfficas tornam-se ileglveis,
e os ffsicos que buscam atingir o plblico devem escrever, além de seus textos académicos, obras
de outro tipo. Alguns alcangam sucesso, como Faraday com The Chemical History of a Candle.
Outros, um triunfal insucesso, como Lord Kelvin e P.G. Tait, com o Treatise on Natural Philoso-
phy, que resultou ser inacessfvel para o pablico, mas um sucesso para os especialistas (tratou-se
de um erro de pontaria). A maioria fracassa redondamente. A literatura ffsica, mesmo a de divulga-
¢ao, tinha, de qualquer forma, um publico relativamente restrito: os préprios flsicos, outros acadé-
micos e os que Steven Weinberg chamou de intelligent attorneys, profissionais de nivel intelectual
elevado.

Em 1919 a ffsica teérica, pela primeira vez, ganha as manchetes da grande imprensa:
é anunciada no Times de Londres a confirmagao experimental da teoria da relatividade geral, e,
conseqiiéncia clamorosa, a derrubada da teoria newtoniana da gravitacéo, sélida rocha que esco-
rava tudo o que se sabia sobre a flsica do espago. Havia clima proplcio para tanto: A Grande
Guerra terminara havia pouco, e a ansia por uma retomada do relacionamento normal entre os po-
vos aproveitou-se desse triunfo cientffico que exigira uma verdadeira colaboracéo internacional,
envolvendo um aleméo, Einstein, um inglés, Eddington, e até brasileiros, pois a medida ffsica cru-
cial, que necessitava de um eclipse solar, encontrava condigdes 6timas para observagéao em So-
bral, Ceard, e na ilha do Principe, na Africa. O grande heréi & Einstein, que alcanga a notoriedade
que lhe pesaré sobre os ombros até o fim da vida. (E a urucubaca ja rondava o Brasil: choveu o
dia inteiro em Sobral, e os dados relevantes foram todos colhidos em Principe.) De um dia para o
outro a teoria da relatividade virou moda, e todo flsico moderadamente alfabetizado tentou expli-
cé-la aos leigos, para ndo falar dos préprios leigos, que, sem entendé-la, esperavam poder expli-
cé-la aos seus pares. Surgiram livros com tftulos curiosos, como o de um certo Lincoln Barnett,
jornalista, chamado O Uhniverso e o dr. Einstein, como se o proprio Universo, posto ao lado do seu
decifrador, intimidado, devesse manter o tratamento respeitoso. Prémios foram criados para quem
conseguisse explicar a Relatividade em um niimero fimitado (e preciso!) de palavras. Foi um-gran-
de sucesso, e daquela vez nao houve exagero, pois, conscientemente ou ndo, comemorava-se ali
um dos maiores feitos da histéria da inteligéncia humana.

Quando a descoberta & realmente grande, a intuigdo de sua importancia ndo & mais
privilégio da minoria iniciada. Quando se aprende alguma coisa nova sobre o tempo e 0 espago, 0
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homem comum pressente a sacralidade do momento e tira 0 seu chapéu. Ao longo de milhdes de
anos de evolugdo desenvolvemos, a partir de nossos sentidos e com o fim precfpuo de sobrevi-
ver, nossos conceitos espago-temporais. Era um problema importante, a sobrevivéncia, e nao um
exercfcio académico: por isso 0s conceitos que ali se formaram sao tao sélidos e parecem t&o
inevitaveis; por isso os defendemos tao arduamente. Mas basta algum raciocfnio para nos con-
vencermos de que a origem utilitdria desses conceitos aponta ela mesma para as suas limitagdes.
Sera esse tempo tdo empiricamente construfdo transportavel para situagdes radicalmente dife-
rentes?

A primeira dessas situagdes foi identificada por Einstein: 0 homem nunca se movera
com velocidades proximas & velocidade da luz (e, de fato, continua nao tendo se movido, mas
esté para fazé-lo logo). A teoria da relatividade estende o nosso conceito de tempo para essa no-
va situacao, mas, ao estendé-lo, modifica-o, e a ferida & funda. A grandeza do homem esta nisto:
pouco lhe importa que Ihe sejam de pouca valia, para escapar de seus inimigos, as corregoes re-
lativisticas & sua idéia utilitiria de tempo. A descoberta de que o tempo nédo &€ mais o que o acom-
panhou por toda a infancia, comove-o profundamente.

Este tema, o espaco e o tempo, inaugura entao a era da grande divulgacéo das des-
cobertas da flsica. Outros assuntos entrardo em cena, motivados diferentemente (a bomba atémi-
ca, os foguetes, o “raio” laser), mas os impactos realmente grandes precisam de algo mais do que
uma bravata tecnolbgica.

Em tempos recentes, dois livros, cujos autores sao ffsicos famosos, alcangam grande
sucesso de vendas: o primeiro, cronologicamente, é a pequena j6ia de Steven Weinberg, The First
Three Minutes, um relato primoroso, para “advogados inteligentes”, da cosmologia contempora-
nea; o segundo, um extraordinério livro de memdrias de Richard P. Feynman, intitulado Surely
You're Joking, Mr. Feynman. Mr. Feynman permanece nos primeiros lugares da lista de best sel-
lers do New York Tifhes por vérios meses. Desde entdo o assédio aos autores em potencial, por
parte das grandes casas editoras, é constante, e resistir & tentagdo comeca a ficar diflcil. O tema
mais tentador continua sendo o espac¢o e o tempo. Alvo principal do assédio: o herdeiro de Eins-
tein.

H& uns trés ou quatro anos a imprensa descobriu Stephen W, Hawking, professor da
Universidade de Cambridge, onde ocupa a cétedra de maior prestfgio do mundo, a que foi de Isaac
Newton, O tftulo é Lucasian Professor. Antes de Hawking pertenceu a outro monstro sagrado da
histéria da flsica, Paul Adrien Maurice Dirac, um dos criadores da mecénica quantica e descobri-
dor da antimatéria, na minha opinido o maior ffsico deste século depois de Einstein. Hawking é um
brilhante flsico tedrico cujas pesquisas versam sobre a teoria da gravitagdo. O que o coloca em
posicao absolutamente singular é sua tragédia pessoal. Atingido por uma grave doenga degenera-
tiva, estd atualmente quase totalmente paralisado, capaz apenas de mover ligeiramente alguns
dedos. H& dois anos atrés era ainda capaz de falar, se bem que poucos o entendessem. Hoje, uti-
liza-se de um computador que pronuncia as palavras selecionadas de uma tela, controlada com
os Unicos movimentos que é capaz de executar, com as pontas dos dedos. Continua trabalhando
intensamente e produzindo jéias da flsica teérica. Sua exceléncia cientffica, sua dramética vida e o
furor da imprensa o tornaram uma figura mundial, o cientista mais conhecido desde Einstein. Seu
livro, Uma breve histéria do tempo, era inevitével,

A melhor descricdo breve do livro encontra-se na introdugao escrita por Carl Sagan:
“Al estao revelagdes licidas sobre os domfnios da ffsica, astronomia, cosmologia e coragem”.

De onde surgiu o Universo? Como e por que ele comegou? Chegaria a um fim e, nes-
se caso, como seria ele?

Essas perguntas, ja nos primeiros parégrafos do texto, anunciam, quem tiver ouvidos
que ouga, que a obra tratara da gravitagao quantica. Eis o porqué.

Em sua primeira série de trabalhos, que ja Ihe haveriam de granjear fama e uma sdlida
reputacao entre os flsicos, Hawking demonstrou que, dentro da teoria de Einstein, ndo se pode
entender a origem do Universo., E preciso explicar tudo isso. A teoria de Einstein, comumente
chamada de relatividade geral, pertence i flsica classica, isto &, a ffsica que nao é quantica. Nao
se trata de um mero jogo de palavras, ou de uma classificagao do tipo que se usa em literatura
(Simbolismo, Realismo, etc.). A fisica classica e a flsica quantica s@o descrigdes da natureza
profundamente diferentes, e diferentes em esséncia. Qual € a diferenga fundamental entre as duas
concepgdes do mundo? Na flsica classica, uma partfcula que viaja de um ponto a.outro descreve
uma trajetéria perfeitamente definida. Em cada ponto dessa trajetéria, a particula tem uma posigéo
e uma velocidade que podemos determinar com a precisao que nos aprouver. Na ffsica quantica,
sequer existe o conceito de trajetéria (esta & uma das maneiras de formular o “principio da incer-
teza"). Em nenhum ponto & posslivel conhecer simultaneamente a posi¢cao e a velocidade da partl-
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cula, a ndo ser de uma maneira grosseira, estipulada pelo princlpio de incerteza. Num certo senti-
do, isto equivale a dizer que todas as curvas que ligam os dois pontos extremos t&m igual direito
de serem chamadas trajetérias: 0 movimento é uma espécie de média entre todas as “trajetérias”,
A decisé&o entre a flsica cléssica e a flsica quantica nao é uma escolha que se possa fazer: & de-
terminada pela experiéncia, e a natureza é bem clara ao declarar-se quéntica e ndo classica, Para
os sistemas fsicos que estudamos no dia-a-dia, como a maioria dos corpos macroscépicos, a fl-
sica cl4ssica é perfeitamente aplicavel, j& que, nesses casos, conduz aos mesmos resultados
que a flsica quantica. A descrigdo quantica do movimento da Terra em torno do Sol & muito dife-
rente da classica, mas os resultados sdo os mesmos. J4 para os 4tomos, e para sistemas ma-
croscépicos muito especiais, como superfluidos e supercondutores, a flsica classica fracassa to-
talmente, enquanto que a ffsica quéntica fornece uma descrigdo coerente e quantitativamente
exata, Pois bem, Hawking demonstrou que, se olharmos para tras na evolugao do Universo, che-
garemos inevitavelmente a um momento em que a teoria (classica) de Einstein perde o sentido, e
comecam a aparecer densidades de energia infinitas e toda a sorte de monstros incontroléveis, Se
falha a teoria classica, isto & normalmente um sinal de que é necessério usar a teoria verdadeira, a
quéntica, da qual a cl&ssica é uma mera aproximagao. Assim, praticamente desde seus primeiros
trabalhos, a sorte estava lancada, e o caminho para a gravitacio quéntica era sem retorno.

Do seu segundo grupo de trabalhos, emerge o que considero ser o mais importante
resultado obtido até hoje da combinacéo entre a relatividade geral e a mecénica quantica, Trata-se
da descoberta de que um buraco negro nao s6 absorve tudo o que se aproxima dele, mas também
emite radiacdo. E uma consequiéncia do princfpio da incerteza de Heisenberg. Na mecénica quan-
tica, um carro em uma garagem fechada tem uma probabilidade (infima, mas néo nula) de atraves-
sar a porta fechada e aparecer do outro lado. O decaimento alfa de certos ntcleos & uma mani-
festagdo desses fenbmenos, que séo impossiveis na mecéanica classica. Numa grande exibig&o
de coragem, uma das virtudes capitais dos grandes ffsicos teéricos, Hawking utilizou o principio
da incerteza no domfnio da gravitacdo e chegou ao resultado fundamental, que diz que, via tune-
lamento quéntico, sempre escapa alguma coisa de dentro do buraco negro, de forma anéloga ao
atravessamento da porta da garagem que mencionei acima. Motivado por idéias do ffsico israelen-
se Bekenstein, mostrou depois que a radiagdo emitida por um buraco negro possui uma tempera-
tura bem definida, o que permitiu uma extenséo da termodinamica cléssica & flsica desses objetos
astronémicos, ao mesmo tempo em que se constituiu em um grande progresso da prépria termo-
dindmica, tida como uma é&rea da fisica em que nada mais poderia acontecer de fundamental. Este
assunto € tratado no capftulo intitulado Black Holes Ain't So Black. O passo seguinte seria tratar
também o campo gravitacional como um sistema quéntico, e esse era, seguramente, o objetivo
principal de Hawking. Antes de |a chegar, porém, ele mediria de novo forgas com a cosmologia,
sob um outro aspecto.

O Universo & curvo, como a superflcie de um baldo inflado. Se tomarmos 1 cm? da
superffcie do balao e nos restringirmos a observagdes feitas ali, ser& muito f4cil de detectar a cur-
vatura do baldo quando ele ainda estiver pequeno; quando, muito inflado, tiver metros de didmetro,
o cm? que escolhemos ser4 praticamente plano. H& muitas maneiras de estimar a idade do Uni-
verso, isto é, o tempo que decorreu desde o Big Bang. Pois bem, o Universo & jovem demais para
que a parte dele que observamos (o nosso “cm?®”) seja tao plano como nos parece. Essa motiva-
¢éo e outras, ligadas a problemas com a ffsica das parifculas elementares, levaram Allan Guth, do
Massachusetts Institute of Technology, e A. Starobinskii, da Unido Soviética, a propor que, em
certo momento da evolugdo do Universo, a expansdo se deu vertiginosamente, talvez & maxima
velocidade permitida, de maneira que o Universo teve seu raio multiplicado por um niimero des-
comunal em uma fracéo de segundo. Isto pde as coisas no lugar, ao preco de se modificar a histé-
ria mondtona do Universo, pela inclusdo de um breve mas decisivo momento de fantéstica ativida-
de. Chama-se o modelo inflacionario. O terceiro grupo de trabalhos de Hawking consiste em um
estudo detalhado da exeqibilidade deste modelo. De partida mostrou que a forma proposta por
Guth, em seus detalhes, era impossfvel, pois geraria inevitavelmente um universo excessiva-
mente granuloso, entrecortado por um niimero enorme de paredes, em contradigdo com a isotro-
pia e a homogeneidade observadas, em boa aproximagao, experimentalmente, Um mecanismo
proposto pelo brilhante fisico soviético A. Linde salva o modelo, mas a um preco que muitos ffsicos
relutam em pagar: certas propriedades dindmicas do modelo teriam que ser determinadas com
uma precisdo muitlssimo elevada, para que, hoje, pudéssemos ter o que temos. Em outras pala-
vras, uma alteracdo infinitesimal no que aconteceu no perfodo inflacionario teria conduzido a um
universo totalmente diferente do que temos hoje.

Ne trecho do livro em que discute esses assuntos, Hawking exibe aspectos de sua
personalidade provavelmente inesperados para aqueles que continuam, mesmo em nossa era
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iconoclasta, a pensar que um cientista est4 hais para anjo do que para homem. Depois de ter es-
tado em Moscou e de discutir com Linde, tomando conhecimento das idéias do fisico soviético pa-
ra “salvar’ o modelo inflacionério (o que viria a ser chamado de “nova inflagédo”), Hawking passou
pelos Estados Unidos e deu um seminério na Universidade Drexel, em Philadelphia, durante o
qual mencionou o trabalho do colega russo. Conta que, apds o semindrio, foi procurado por um jo-
vem ffsico, Paul Steinhardt, que Ihe fez muitas perguntas detalhadas. Surpreendeu-se pouco de-
pois ao deparar com um artigo, de Steinhardt e seu estudante Andreas Albrecht, em que as idéias
ouvidas no seminério eram expostas como préprias, sem mengao de seu verdadeiro autor. Consi-
derando-se que Steinhardt tornou-se um ffsico famoso por essa sua “descoberta”, a dendincia de
Hawking deve ter causado escandalo nos meios cientfficos, principalmente americanos, e contri-
bufdo para aumentar a antipatia que certos setores da ciéncia americana devotam a ele, E digno
de nota que essa acusacao de plagio tenha sido omitida nas reimpressdes mais recentes do livro.
Mais sobre essa antipatia abaixo. Por enguanto quero ressaltar que Hawking, quando atira, usa
chumbo grosso. No fim do livro seu alvo é nada menos do que Isaac Newton, seu mais ilustre
antecessor na cadeira lucasiana ou onde quer que se tenha sentado. Hawking nao quer deixar
pedra sobre pedra, e investe sobre o grande mito com uma acusacgao das piores, a de ter, no
exercfcio de seu cargo de diretor da Casa da Moeda, decretado o ehforcamento de muitos ho-
mens, por falsificac@o de dinheiro.

H4 alguns anos Hawking publicou um opusculo intitulado s the end in sight for theore-
tical physics? (Estard mesmo & vista o fim — por falta de problemas fundamentais — da ffsica tedri-
ca?). O autor esté propenso a responder que sim, Vejamos sua argumentagao. Incontaveis vezes
no passado, luminares da ciéncia enlamearam sua reputacdo ao predizer erroneamente o fim da
fisica. Por isso, quando alguém se aventura a correr de novo o risco, deve ter muito boas razdes.
As de Hawking sdo tentadoras. Em nossa época, pela primeira vez, o estudo do mundo micros-
copico levou a conclusdes importantes sobre 0 mais macroscopico dos sistemas, o Universo co-
mo um todo. Fechou-se um ciclo fundamental: 0 microcosmo influenciando o macrocosmo e reci-
procamente, Ora, & de se esperar que isso signifique que a descricado do microcosmo tenha atin-
gido um nivel muito fundamental, e & necessario, por consisténcia, supor que também a descricéo
do Universo esteja sendo feita em nivel fundamental. Em poucas palavras, essa é a motivacao de
Hawking. Em conseqiiéncia, todas ou quase todas as descobertas importantes j& teriam sido fei-
tas.

A tese caiu, nos meios cientfficos americanos, como uma bomba, talvez por ter preju-
dicado o lobby para o financiamento de novos grandes projetos para a flsica. Uma das respostas
a ela veio do grande flsico da matéria condensada, P.W. Anderson, prémio Nobel em 1977, e foi
de truculenta para baixo. Hawking é chamado, desdenhosamente, de théoricien de cabinet, numa
exibigdo de mau gosto que me causou calafrios, quando a li. O que mais poderia ser um homem
que s6 move a ponta de alguns dedos? Suas opinides ousadas e sua relativa inacessibilidade,
potenciadas pelo alarde da imprensa ao seu redor, engendraram, como disse acima, em alguns
meios, uma certa antipatia, ou pelo menos impaciéncia, a seu respeito. O surpreendente estilo
cortante que utiliza em suas anedotas cientffico-sociais pode ser o Unico troco que Ihe é possivel
dar.

Temos que abordar agora o quarto grupo dos seus trabalhos, ao qual pertencem as
pesquisas que realiza neste momento. Tratam do grande problema da fsica teérica atual (ao me-
nos do ponto de vista dos théoriciens de cabinet): a amalgamagao da relatividade geral com a me-
cénica quéantica.

Sabe-se pouqufssimo sobre a gravitagéo quantica, porque quase nao se tem informa-
¢Oes a respeito de como s&o os campos gravitacionais a altas freqliéncias, isto &, as ondas gra-
vitacionais. Ndo somos ainda capazes de detecta-las, e muito menos de produzi-las. De fato, até
h& pouco muitos duvidavam da existéncia delas (preditas que foram pela teoria de Einstein) e, por
isso, também da existéncia de uma gravitacio quéntica. Foi a observacao detalhada do pulsar bi-
nario PSR-1913 16, descoberto por Hulse e Taylor em 1974, que permitiu obter sinais indiretos,
mas muito seguros, da existéncia de ondas gravitacionais: a descricéo einsteiniana dessa estrela
dupla prevé, devido & emissao dessas ondas, uma diminuicao gradativa, detalhadamente calcula-
da, da distancia média entre os dois componentes do sistema binario, e essa diminuicéo é obser-
vada com muito boa precisdo. Temos, entdo, que construir uma gravitagao quantica. Felizmente
dispde-se, para isso, de prescricdes muito gerais, descobertas pelo genial Richard P. Feynman,
de quem ja falamos acima. E preciso fazer uma “soma sobre histérias”, onde cada “histéria” & um
possivel comportamento do sistema no sentido da ffsica classica. J& mencionamos, como exem-
plo, a trajetéria de uma partfcula: na fisica classica a trajetodria € (nica; na fisica quantica, todas as
curvas ligando o ponto de partida ao ponto de chegada contribuem. Cada “trajetéria” dessas € um
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exemplo do que estamos chamando de “histéria”, Na ffsica cl4ssica ha uma histéria bem definida;
na quantica, o comportamento do sistema depende da soma sobre todas as histérias, num sentido
preciso, intuldo por Feynman. A gravitagao quéntica envolve entdo uma soma sobre histérias, que
é fantasticamente mais complicada do que o caso da mecéanica do ponto, que usamos para exem-
plificar o método.

A soma sobre histrias que nos interessa envolve uma drea da matemética ainda em
construgéo (a integragdo em espagos cujos elementos sao fungdes), de maneira que as dificulda-
des com os conceitos ffsicos sobrepdem-se dificuldades mateméticas. E neste ponto que Haw-
king propde a idéia mais ousada e mais bonita do livro. Se o tempo fosse um ndmero imaginério (&
um termo técnico: o quadrado de um niimero imaginario & negativo; eles ndo sdo mais imaginérios
do que os outros), seria possivel realizar a soma, uma vez que se cairia em uma matemética co-
nhecida, as integrais de Wiener. O Universo que entdo se obtém & de estarrecedora simplicidade,
sem comeco, sem fim, sem singularidades e sem limites espaciais (& um universo circunavega-
vel), Eis a idéia de Hawking: o tempo “real” & esse tempo imaginério. O tempo que nao & imagina-
rio & simples aparéncia e reflete nossos hébitos milenares, dissociados de andlises em escala
cosmolégica (Na matemética existem os nimeros reais, de quadrados positivos, e 0s nlimeros
imaginérios. Para um matemético, entdo, Hawking diz que o tempo imaginério é o real, e o real
¢ imaginério, um- aforismo cosmolégico.). Assim, curiosamente, o problema criado pelo importante
trabalho de Hawking de descoberta das singularidades na ffsica classica & resolvido pela anélise
mais profunda da ffsica quantica: desaparecem as singularidades, e desaparece a inevitabilidade
do comeco do Universo e do comego do tempo. E preciso, porém, que se diga que esta parte de
gua obra é de carter muito mais especulativo do que as anteriores, o que € inevitavel dada a es-
cassez de resultados experimentais sobre a gravitagao quantica. Por outro lado, a beleza da idéia
e dos resultados Ihes da uma.forga quase irresistivel. A flsica aqui estd muito préxima da poesia.

Estamos nos aproximando do fim do livro. Hawking falar ainda da “flecha” do tempo
(na realidade identifica trés) e da teoria das supercordas, que & o que se acredita ser o melhor
candidato a uma "teoria de tudo”, O volume termina com um capftulo intitulado Conclusdo, que ex-
cluo desses comentérios para néo prejudicar o prazer de sua leitura, e com trés breves biografias,
de Einstein, Galileu e Newton. Um Glossério explica o significado dos termos técnicos que apare-
cem, raramente, no texto.

Para encerrar, alguns comentdrios gerais. Um vilao percorre todo o livro, o Princlpio
Antrépico. E como se ele tivesse sido escrito para mostrar que se pode explicar o Universo sem o
uso desse “Principio”. Mas o Princlpio Antrdpico nada explica. Seria explicar o Universo descobrir
que todos os seus pardmetros séo determinados completamente pelo requisito de que, em nossa
época, 0s siris devem andar para trds? Qualquer fenémeno suficientemente complicado de nos-
sos dias, que envolva, por exemplo, seres vivos, é equivalente nesse sentido. O encanto do Prin-
clpio Antrépico mede, na realidade, a alta conta em que nos temos. Estou certo de que o autor
também pensa assim, e convencido de que se utilizou dele para “costurar” os vérios capftulos pa-
ra que formassem a unidade desse notavel livro.

Hawking possui um estilo limpfssimo, muito claro e conciso, dando as vezes a sensa-
¢&o de que n@o é possivel escrever certas frases de outra forma. Fago-lhe o cumprimento méxi-
mo: quando trata de temas muito sutis, chega a lembrar Santo Agostinho. Mas afinal, como diria
Platao, escrever bem & escrever do que se entende!

Como ler o Brief History? O autor seguiu o ditame de que um livro de ciéncia tem que
ser também um livro, e um livro se |1& do comeco ao fim, de enfiada. Isto resultou de uma escolha
bem definida. Dois grandes livros de divulgagdo recentes podem ser usados para esclarecer a
questdo: The First Three Minutes, de Steven Weinberg, e QED: The Strange Theory of Light and
Matter, de Richard P. Feynman. Sao livros que resultam de intengdes bem diferentes das de
Hawking. Weinberg e Feynman resolveram escrever auténticos livros de flsica tedrica para leigos
dispostos a algum esforco (que as vezes resulta ser muito esforco). Em contrapartida, fornecem,
aos seus leitores, legftimos instrumentos de obtencé@o de conhecimento. No caso de Weinberg,
aprende-se que muito da cosmologia pode ser entendido, até guantitativamente, com a versédo
‘quase-newtoniana da cosmologia, que usa apenas matemaética do colegial; no de Feynman, uma
engenhosa maneira de simular as regras quanticas de combinagdo de amplitudes de probabilidade
permite descrever semiquantitativamente muitos fendmenos 6éticos e eletromagnéticos que esca-
pam & ffsica classica, usando, de novo, apenas conhecimentos que se aprendem no colégio. Es-
ses autores reconstrulram a teoria extirpando dela toda a matemética avangada, mantendo quase
toda a flsica e aumentando significativamente o universo de leitores. Hawking escolheu outra es-
trada: nenhuma matemaética, qualquer leitor. Que obteve sucesso, é ocioso dizer. Mas & preciso
deixar claro que ndo o obteve através de concessdes, ja que ndo deixa fora de sua descrigdo ne-
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nhuma idéia fundamental e, felizmente, evita simplificacdes grosseiras e um certo tipo de metafora,
muito em moda nos jornais, que é um franco desrespeito & inteligéncia do leitor comum. Na au-
séncia de reais demonstracdes, a narrativa se apdia na for¢a das imagens para adquirir a beleza
misteriosa de um mito, valorizado pela narracédo de um dos seus criadores em pessoa.

A tradugdo é execravel e arruina completamente o esfor¢o do autor. Eu, que sou do
ramo, precisei adquirir a versao original para captar a beleza do livro. Em entrevista a Folha, a tra-
dutora (que sé agira até entdo no campo literério) explica que nao mais traduziré obras cientfficas.
Nio deveria traduzir nada. Cumprimentos & editora Rocco, que resolveu refazer tudo. Espero que
aceite um exemplar da primeira versao como pagamento da segunda.
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