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O temperamento

da harmonia

capacidade de

compreensao hu-

mana acaba sem-

pre por ter que se

render a complexidade do mundo, o
que afinal empresta sempre alguma
utilidade a distor¢des simplificadoras.
Nao devo nem posso pretender mais
que uma certa utilidade, portanto, da
afirmacado que me ocorre para iniciar
estaresenha: ade que o grande ato que
foiaelaboracao datonalidade na musi-

ca ocidental, digamos de Claudio

Monteverdi (o seu Galileu) a Richard
Wagner (porventura o seu Maxwell)
foi ao mesmo tempo o terreno em que
se travou uma curiosa batalha entre
duas das artes liberais do Quadrivium,
aMiusicae a Aritmética. Nao é propri-
amente a historia dessa inconclusa (e
indecidivel) batalha, mas uma exposi-
caoparticularmente licidadas questoes
envolvidas no confronto, que acaba de
ser publicada por Hidetoshi Arakawa,
em edicao do autor, sob o titulo Afina-

cdo e Temperamento: Teoriae Prdtica.
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O conflito, basico e irremovivel, se mani-
festa quantitativamente de modo muito sim-
ples e com miultiplas facetas. Em todas elas,
se mostra sob a forma de impossibilidades
aritméticas, das quais o autor menciona des-
de logo trés: a inexisténcia de nimeros intei-
ros m e n tais que se tenha

(a): (;)m = 2
ou
b): (i)m = 2

ou ainda
6\" n
: = 2
(©) (5)

Oterrivel significado musical dessas sim-
ples impossibilidades & que: a) nenhuma su-
cessao de quintas puras passa por alguma
miltipla oitava de uma frequéncia de parti-
da; e que tampouco o fazem; b) qualquer
sucessdo de ter¢as maiores puras ou; c) qual-
quer sucessdo de tergas menores puras. Tal
interpretagdo envolve a curiosa propriedade
logaritmica da percepg¢ao das alturas sono-
ras, que codifica razdes de frequiéncias (com
propriedades de composi¢ao multiplicativas)
em intervalos que sdo distancias sonoras
(com propriedades de composicao aditivas).
As fragdes simples funcionam entdo nas re-
lacdbes acima como representacoes
pitagoricas dos intervalos puros, sendo a
oitava representada pelo ntimero 2. O atual
distanciamento entre a miisica e o dominio
das chamadas ciéncias exatas tornou muito
rara a existéncia, em uma s6 e mesma pes-
soa, de familiaridade suficiente e simulta-
nea com o que sejam € como se combinam
os intervalos musicais e també&m com o que
sejam e como funcionam freqiiéncias e rela-
¢des logaritmicas. O livro de Hidetoshi
Arakawa traz uma contribui¢fio importante
parareduzir os desentendimentos que resul-
tam desse fato, sem colocar exigéncias des-
mesuradas sobre a habilidade matematica do
leitor. Ela consiste essencialmente em pro-
por e adotar unidades e notacdo muito con-
venientes para expor os meandros aritméti-

cos do problema com notavel transparéncia
e simplicidade.

Asincongruéncias aritméticas que decre-
tam a mencionada incomensurabilidade de
intervalos puros adquirem também caracte-
risticas de desafio, ou mesmo de provocacao,
quando se nota que elas quase desaparecem
para certos valores de m e n (diferentes em
cada um dos trés casos citados). De fato,
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Portanto, doze quintas quase

correspondem a sete oitavas e trés tergas
maiores ou quatro tercas menores quase
correspondem auma oitava. Ha também qua-
se-congruéncias  mais
Notadamente, a relacao entre quatro quintas
eduas oitavas (que é chamada terga pitagdrica)

3 4
(2) _ 81
22 64

& quase uma terca maior pura, 5/4 ou 80/64.
A relag@o entre esses dois niimeros, 81/
80=1.0125 ¢ a chamada coma sinténica que,
juntamente com a incongruéncia de doze
quintas com sete oitavas, 1.0136433 (chama-
da coma pitagorica), sao personagens cen-
trais nos varios lances da batalha. A existeén-
cia aritmeticamente inevitavel das comas faz
com que escalas musicais com os atributos
desejaveis de pureza harmonica e simetria

complexas.

sejam, na realidade, apenas quase possiveis.
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Quando uma insisténcia maior & colocada
sobre a pureza harmonica, a distor¢do repre-
sentada pelas comas se concentra em deter-
minadas regides do espaco sonoro que ndo
podem ent?o ser visitadas sem desconforto.
Para o compositor isso significa restri¢des
aliberdade de modulacao; para os execu-
tantes significarestricoes aliberdade de
transposicao dentro de uma dada afi-
na¢@o. Quando, por outro lado, a op-
¢do preferencial é feita por uma
maxima preservagao dessas liber-
dades, € preciso tolerar efeitos mais
ou menos ubiquos dos residuos re-
sultantes de algum processo de dis-
persao das comas, ou “tempera-
mento”. Na parte central e mais
extensa de seu livro, o autor con-
duzoleitor através da analise quan-
titativa de diversos sistemas com os
quais a misica fez por se esgueirar
através de obstaculos aritméticos. E
essencial ndo perder de vista que es-
ses sistemas foram sempre praticos, isto
¢, passiveis de implementacao efetiva
por uma pessoa adequadamente treinada
emum instrumento actsticoreal. A terceira
partedo livro é, portanto, dedicada aos aspec-
tos operacionais desse essencial processo de
implementacao, a Préatica de Afinacao.

O conhecido compromisso “moderno”
com o qual se pretente dar cabo de tais perple-
xidades ¢é tdo avassalador quanto
despersonalizado. Ele consiste, teoricamen-
te, numa democratica interpolagao geométri-
ca de onze outras frequiéncias intermediarias
dentro dos limites de uma oitava, que se vé
entdo dividida em doze intervalos iguais. A
uniformidade quantitativa dessa regra decre-
ta, porém, a exclusdo de qualquer relagéo
harmonica pura, excegao feita a propria oita-
va. No prefacio de seu livro, o autor afirma
que “o igual temperamento difundiu-se gra-
dualmente, a medida que as pessoas foram se
privando das sensacdes de certas sonorida-
des, acabando finalmente por perder a capa-
cidade de aprecia-las”. Pouco adiante propde
uma curiosa parabola: “O autor nasceu e se
criou no Japao. Na lingua japonesa nao ha
distin¢@o entre as letras ‘1’ e ‘r’, e sua prontin-
cia é o meio-termo de ambas. Assim, tenho

dificuldade em distingui-las e pronuncia-las.
Se viesse a propor a unificagao de ‘1’ e ‘r’,
para simplificar alingua ou mesmo economi-
zar nlimero de caracteres, 0s que possuem a
capacidade de distingui-las protestariam vee-
mentemente, sem davida alguma”. Comentar-
se-ia ainda, talvez, que com toda razao.

A sugestdo clara € a de que a extrusdo ra-
cional que “resolve” o desafio tem aspectos
desestruturantes. Isso €, alias, precisamente o
que sbiocorrer com todas as tao Giteis distorgoes
simplificadoras que mencionei no inicio. Fe-
lizmente, o igual temperamento & apenas mais
uma dessas distor¢des, o que mantém aberta a
possibilidade de descobertas novas para quem
se disponha a questiona-las.
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