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“The curmrent surge of INTRODUGAO

O Projeto Genoma Humano (PGH)
lem como objetivo primério a identifica-
¢do e mapeamento de todos os genes hu-

stimulate scientists fo fry to manos ¢ oseqlienciamento dos trés bilhdes
de pares de base que constituem 0 nosso
explain to theirfellow citizens genoma. Objetivos secunddrios sio a des-
coberta de novas ferramentas diagndsticas
that science leads notonly to ¢ de novos tratamentos para docngas de
etiologia genética e a transferéncia de co-
nhecimenlo para oulras dreas, por exems-
plo estimulando o desenvolvimento da
biotecnologia moderna na agricultura e
of afomic and otherbombs  ,oo1ecnia (Collins e Galas, 1993). Este
dltimo objetivo interessa profundamente
buf also to the acquisition of aos brasileiros, jd que neste nosso pais a
fome ainda ¢ muito mais importante que

new insights into human s doengas genéticas.

Pela sua propria natureza, o PGH cer-
ca-se de algumas Incertezas Eticas, Legais
¢ Sociais (ELSI). Reconhecendo isso, o
= PGH dedicou 10% de seu orgamento total
the universe” (Theodoslus giscussao destes temas. Trésitens se des-

tacam na agenda ELSI: 1) privacidade da
Dobzhansky*, 1956). informacio genética; 2) scguranca ¢ cficd-
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cia da medicina genética e 3) justi¢a no uso da informagdo genética (Collins e Galas, SERGIO D.J. PENA
1993). Subjacentes a estes itens hé cinco principios bdsicos sobre os quais estd sendo E m“": de
construido o edificio ético consensual do PGH: autonomia, pnivacidade, justiga, igual-  Bioquimica e
dade e qualidade (Knoppers e Chadwick, 1994). O principio da autonomia estabelece W do Instituto
que os testes deverdo ser estritamente voluntdrios, apds aconselhamento apropriado, 4, Unhmﬂm
e que a informagao resultante deles € absolutamente pessoal. O principio da privaci-  Federal de Minas
dade determina que os resultados dos testes genéticos de um individuo ndo poderdoser ~ Gerais.
comunicados a nenhuma outra pessoa sem seu consentimento expresso, excelo lalvez
a familiares com elevado risco genético ¢ mesmo assim apds falha de todos os esforgos
para obter permissiio do probando. O principio da justica garante protegio aos dircitos
de populagdes vulnerdveis, lais como criangas, pessoas com relardo mental ou proble-
mas psiquidtricos e culturais especiais. O principio da igualdade rege o acesso igual aos
lestes independente de origem geogréfica, raga, etnia e classe socioecondmica. Final-
mente, o principio da qualidade assegura que todos os lestes oferecidos tlerdo
especificidade e sensibilidade adequados ¢ serdo realizados em laboral6nios capacita-
dos com adequada monitoragem profissional e ética. A questio importante € que nio
hd manciras legais de implementar e garanlir que estes principios éticos serdo aceitos,
e provavelmente haverd pressdes enormes, principalmente de interesses econdmicos,
para implementagio de testes genéticos sem adesdo a eles,
Em dltima andlise, toda a problemdtica ELSI vai convergir na interagido social de
trés elementos: a comunidade cientifica do PGH, que vai gerar o novo conhecimento,
a comunidade empresarial, que vai transformar este conhecimento em produtos ¢
oferecé-los & populago ¢ & sociedade como um todo, que vai absorver e incorporar o
novo conhecimento ¢m sua visdo do mundo e suas praticas sociais, além de consumir
os novos produtos. Esta interagio serd transparadigmadtica, ou seja, dependerd funda-
mentalmente dos diferentes paradigmas especificos que regem a maneira pela qual os
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trés clementos percebem ¢ expressam a
importincia relativa da genética e do
ambiente na determinagio do comporta-
mento ¢ da saide humana. Examinemos
alguns destes paradigmas.

GENOTIPO E FENOTIPO

E provével que nenhum outro concei-
to bioldgico seja tdo consistenlemente
mal compreendido quanto a hereditarie-
dade. Segundo Dobzhansky (1956; 1968)
a raiz do problema ¢ que nossa lingua-
gem confunde heranga biolégica com
heranga de propriedade. N6s ndo herda-
mos dos nossos pais nariz, olhos ou cére-
bro: a nossa tinica conexfio com nossos
pais sdo as clulas sexuais, os gametas.
Os gametas, a partir dos quais um indivi-
duo ¢ formado, contém um conjunto de
genes, 0 gendlipo, o qual vai coordenar o
desenvolvimento do concepto para [or-
mar o individuo. Nio hd genes para na-
riz, olhos ou cérebro - o gendtipo deter-
mina padrdes metabdélicos que vdo diri-
gir o desenvovimento embrionério no
sentido de formar nanz, olhos e cérebro.

Os bioldgos tém estado diante do fato
de que a quantidade de informagdes (me-
dida em bits) contida no genétipo humano
¢ muito maior que a quantidade de infor-
magdes necessdrias para descrever estru-
lura e comportamento (o fendtipo) de um
individuo adulto. Essa perplexidade pode
ser resolvida pela conscientizagio de que
ndo ¢ necessdno que os genes contenham
loda a informagio do gendlipo; € suficien-
le que o gendtipo contenha um conjunto
de regras para gerar 2 informagdo
(Maruyama, 1963). Assim o gendtipo, a
constelagdo de genes, leva a formagdo da
estruturadoindividuoatravésde regrasque
sfo a imposigio de padrdes especificos de
transformacio sobre os nutrientes obtidos
do meio ambiente. Em oulras palavras, o
gendtipo contém uma série de instrugdes
paraautomontagem (autopoiese, natermi-
nologia de Maturana ¢ Varela, 1984) do
organismo, a partir de matéria-prima
fornecida pelo meio ambiente.

A aparéncia, a estrutura e o estado fun-
cional de um individuo em um determina-
do momento constituem o fendtipo. O
fendtipo ¢ dindmico e muda constantemen-
te através de toda a existéncia do indivi-

duo, registrando, assim, a histéria de vida
emergindo pela interagio intima do
gendtipo com o ambiente. Como a suces-
sdo de ambiente de desenvolvimento do
individuo é em grande parte influenciada
pelo gendtipo de seus pais, cria-se paralela-
mente uma via fenotipica de hereditarie-
dade,que podemossimplificadamente cha-
mar de heranga cultural. Nessa heranga
cultural ainfluéncia da mie ¢ maior do que
ado pai, pois, embora tanto o pai quanto a
mée influciem o ambiente pds-natal da cri-
anga, somente a mie determina o ambien-
te pré-natal, A heranga cultural é um fend-
meno fundamentalmente humano: o Homo
sapiens ¢ a Unica espécie que a tem, Ela é
140 nica e rdpida que, atualmente, é muito
mais instrumental que a heranga biolégica
na evoluglio da nossa espécie.

OS PARADIGMAS TIPOLOGICO
E POPULACIONAL

Todos os tratos ¢ qualidades humanos
resultam dainteragioentre ogendtipoeo
ambiente. Essa afirmagao aplica-se tanto
aos caracteres fisicos quanto aos caracleres
psiquicos, comportamentais ou culturais
de pessoas e populagdes. Muitas pessoas
1ém aversiio a idéia de que caracteres psi-
quicos lenham delerminantes genéticos.
Essa aversiio tem, em grande parte, rafzes
histéricas, pois, no passado, uma
supervalorizagio da contribuigfio genéti-
ca ao comportamento humano foi usada
como instrumento de opressio social ¢
como justificativa “cientifica” para posi-
¢Oes racistas (Allen, 1975; Dobzhansky,
1968). Além disso, para muilas pessoas, a
hereditariedade parece ser uma [orga si-
nistra ¢ misleriosa que emerge para cau-
sar doengas fisicas e mentais em inocen-
tes. De acordo com essa posigio errbnea,
as doengas hereditdrias seriam incurdveis
¢ ndo podenam ser inflluenciadas ou mo-
dificadas por manipulagdes ambientais:
caracteres que fossem modificados ou
melhorados por manipulagdes ambientais
seriam, ipso facto, *nio-genéticos™.

Esse raciocinio originou-se da linha
mestrado pensamentodos geneticistas no
final do século XIX e comego do século
AX: o paradigma “tipoldgico (ou
essencialista)”. De acordo com esse
paradigma, haveria, na populacio, certos
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genes que seriam os normais, ideais, per-

paradigma populacional, hd evidéncias de

feitos. Versdes alternativas desses genes  que a sociedade, pelo menos nas suas ma-

(alelos), que poderiam aparecer por mu-

tagdes, seriam forgosamente
anormais e imperfeitas, levan-
doaconseqliéncias fenotipicas
deletérias. Assim o fendtipo
homozigoto para todos os
alelos “superiores” seriaoide-
al, o sonho eugénico, o super-
homem. Essa 6tica era
prevalente no movimento
eugénico nos Estados Unidos
de 1910 a 1930 culminando no
Immigration Act, de 1924
(Allen, 1975) ¢, mais tarde, deu
base pseudocientifica ao mo-
vimento nazista,

O paradigma tipoldgico é in-
compativel com a biologia mo-
dernaetemsidosubstituido va-
garosamente porum paradigma
populacional, de acordo com o
qual a vanabilidade genotipica
da populagio nio se deve ape-
nas a introducdo de mutantes
subdtimos, mastambémao fato
de que a populagio tem de li-
dar com uma variedade de am-
bientes. A selegdo natural vai
operar para manler € mesmo
aumentar a diversificagio - o
polimorfismo adaptativo. Uma
populagio diversificada gene-
ticamenle tem uma vantagem
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nifestagdes através daimprensa leiga, per-

manece em um paradigma
tipolégico. Examinemos dois
exemplos recentes.

Em primeiro lugar, o pro-
blema da genética, ragae Q. L.
(quociente deinteligéneia). Do
ponto de vista cientifico a ques-
tdo foi completamente desmis-
tificadaem 1981 por S.J. Gould
no seu seminal livro The
Mismeasure of Man. Deveria
ter sido o fim o problema. En-
tretanto, hd poucos meses foi
publicado nos Estados Unidos
o livro The Bell Curve dos soci-
dlogos C. Murray e R. Herrstein
(Lacayo, 1994), A tese do livro
é que a inteligéncia ¢é basica-
mente hereditdria e que a soci-
edade americana est4 dividida
em uma elite culta e criadora
de riqueza e uma massa de bai-
xo quociente intelectual que se
reproduz rapidamente e que
estd destinada ao fracasso es-
colar, &ignordncia, i pobreza e
ao crime. E 6bvio que esta tese
€ amesma proposta ja em 1850
por Herbert Spencer,equedeu
origem ao infame movimento
de darwinismo social. Apoés
aproximadamente 800 pdginas

adaptativa sobre uma popula-

¢do geneticamente uniforme. Ndo hé
gendtipos Glimos nem mesmo gendlipos
“normais”, mas somente colegdes de
gendtipos que permitem a seus portado-
res viver e se reproduzir com sucesso nos
vdrios ambientes que a espécie habita (ni-
chos ecolégicos). Normalidade e doenga
sfio caracteristicas do fendtipo e nuncado
gendtipo. Segundo Mayr (1982), a transi-
¢do do paradigma tipoldgico para o
populacional foi a maior revolugdo
conceitual da histéria da Biologia.

DETERMINISMO BIOLOGICO
E O CONCEITO DE
RESPONSABILIDADE SOCIAL

Embora acomunidade cientificatenha
em grande parte feilo a transigdo para o

de dados estatisticos ¢ grilicos,

Murray e Herrstein concluem que os bai-
x0s [ndices obtidos por individuos da raga
negra em testes de Q. 1. sdo devidos a fa-
tores genéticos. Terminam com a reco-
mendagdo de que o governo americano
suprima qualquer ajuda social, a lim de
que os pobres nio proliferem tanto e ndo
déem & nagdo Nilhos que cnardo ainda mais
problemas sociais que scus pais. O
preocupante é que apesar da andez do
texto o livro tem tido enorme aceitagio
populare vendido excepcionalmente bem
- €m poucas semanas ja esgolou sua pri-
meira edigdo de mais de 200.000) volumes,
Também muito recentemente a revis-

ta Time (15 de agosto de 1994) publicou
uma reportagem de capa intitulada
“Infidelity - It May Be in Our Genes".
Independente da argumentagio do arti-
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g0, que nido vou me dar ao trabalho de
discutir aqui, a tentativa de responsabili-
zar o genoma por um comportamento for-
malmente “reprovdvel” de algumas pes-
soas ¢ bastante sintomética de uma pro-
pensdo da nossa sociedade a assumir
paradigmas deterministas para abdicar de
responsabilidade social. A questdo de li-
vre-arbitrio versus determinismo € tdo ve-
lha quanto a humanidade. Com a reforma
luterana ¢ calvinista veio a teoria
determinista da predestinagdo que cstabe-
leceu os alicerces culturais de paises pro-
testantes como os Estados Unidos e gran-
de parte da Europa, e que conseqlente-
mente tem influéncia pervasivaemtodoo
pensamento ocidental. Este determinismo
tem contrapartidas igualmente fortes no
hindufsmo (conceito do karma) ¢ no
islamismo (a prépria palavra islame vem
do drabe “resignagio™ - A vontade de
Deus). Embora de certo modo assustador
pela impossibilidade de escape, este
determinismo ¢é por outro lado conveni-
ente, pois o peso da responsabilidade cri-
ada pelolivre-arbitrio talvez seja mais apa-
vorante ainda. Um relato particularmen-
te enfdtico deste dltimo pavor ¢ dado na

pardbola do grande inquisidor do livro Os
frmdos Karamdézov de Dostoiévski. De
qualquer maneira, com a diminuigio da
imporidncia social da religiio nas dltimas
décadas (para parafrascar Nietzsche,com
“a morte de Deus™) quem vai determinar
nosso destino? Nada mais tentador que
nos resignar aos designios do nosso
genoma.

Assim podemos ver que o paradigma
lipoldgico continua proflundamente in-
crustado na cultura da nossa sociedade e
vai influenciar fundamentalmente a
receptividade aos frutosdo PGH. De acor-
do com Kuhn (1962) ¢ a percepgio das
limitagbes e falhas do paradigma vigente
que leva arevolugdes do pensamento com

. troca de paradigmas. O dilema ¢ que o

paradigma tipoldgico ainda ¢ demasiado
cOmodo para que ocorra sua rejeigdo es-
pontdnea pela nossa sociedade. Talvez,
com um programa de educagio piblica
vigoroso, possamos gerar uma desejdvel
mudanga deste paradigma, que permitina
entdo aimplantagio de programas de tes-
les genéticos dentro dos altos ideais élicos
de autonomia, privacidade, justiga, igual-
dade e qualidade defendidos pelo PGH.
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