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O inspetor de carnes chamado a estabelecer diferencas entre
carcassas ou oOrgaos dos varios animais de agougue terd tarefa relati-
vamente facil, reportando-se aos caracteres anatomicos e fisico-orga-
nolépticos peculiares as carnes das espécies em exame. O mesmo
nao acontece, entretanto, quando a intervengdo do técnico ¢ solicitada
para discernir da proveniéncia de pequenos fragmentos de carnes —
produtos embutidos — casos em que os caracteres citados nenhuma
elucidacdo trazem, cedendo lugar as mais variadas provas de laboratério.

As substituicoes fraudulentas dizem respeito a carne fresca on
as carnes por qualquer forma manipuladas, isto €, aos diversos pro-
dutos de salsicharia cuja composi¢io ¢ frequentemente alterada, posto
que, preparagoes dessa natureza se prestam perfeitamente a ludibriar
nio s6 a vigilancia sanitiria, como tambem a boa fé do consumidor,
adquirindo carnes de espécie nao indicada no momento da compra.

De todas as fraudes désse tipo é a substituicio da carne de bo-
vino pela de equino a mais frequente e a que, mesmo nos paises onde
a hipofagia entrou para o uso piiblico, tem merecido especial atengio
por parte das autoridades competentes, no sentido de coibir abusos de
fabricantes inescrupulosos, como o afirma PieTTRE (1).

E’ interessante notar que, embora presentemente nio se faga,
entre nés, uso de carne dessa espécie doméstica, nosso Regulamento
(2) cogite, em sua secgdao Il do capitulo VII, da matanca de equideos
e ¢ muito prudente e explicito, com o fim de evitar equivocos, quando
torna obrigatério, nos produtos elaborados com carnes dessa espécie,
a apresentagio de marcas e legendas bem visiveis declarando a quali-
dade da carne empregada.

Em se tratando de carne fragmentada e ja industrializada a dis-
tingdo de espécie s6 podera ser feita com vistas aos caracteres quimi-
cos das carnes, fisico-quimicos das gorduras ou pelo teste biolégico.

Anilisemos ripidamente essas diversas provas quanto & sua efi-
ciéncia e facilidade de execugido, tecendo critica sumdria das mesmas,
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Os métodos quimicos mais usados para revelar carne de cavalo
sdo: a dosagem do glicogénio e os indices de iodo e de saponificagio
das gorduras; éstes dois ultimos indices tambem se prestam para re-
conhecimento de carnes de outras espcdcies,

Entre as provas de uso corrente nos laboratérios encarregados
da fiscaliza¢do e policiamento dos produtos alimenticios de origem ani-
mal ainda se enquadram: os pontos de fusio e solidificagao e o indice
de refracio das gorduras,

Sendo necessdrio revelar a substituicio fraudulenta da carne de
bovino pela de equino, quer se trate de carne fresca ou de embutidos,
o método de Mayrhofer-Polenske, aconselhado nestes casos pelas obras
clissicas de BERTOLINI (3) e PIETTRE (1), é de valor relativo e como
diz textualmente éste altimo autor «os resultados obtidos sio sobre-
tudo tedricos». De fato, a carne de equino possue alto teor em gli-
cogénio comparativamente as carnes dos outros animais de agougue,
variando entretanto essa quantidade com o estado de nutri¢io e de
fadiga do animal e com os grupos musculares em exame. Além disso,
carnes fetais e as de outras espécies domésticas podem conter apre-
cidvel quantidade de glicogénio como acontece com as de vitelos ca-
quéticos, incluindo EDpELMANN (4) néste grupo, as carnes de cides e
gatos. Em se tratando de verificar a fraude em embutidos as difi-
culdades aumentam consideravelmente porque como fazem notar Gauthier
e Bujard (Cit. de BertOLINI), ndo s6 o glicogénio, por agio de en-
zimas especiais, se transforma em glicose, como tambem desaparece
sob influéncia da salgacio e defumacio.

A dosagem do glicogénio, apresentando algum valor para dife-
rencar carnes frescas, ndo pode servir, pois, de base suficientemente
s6lida para a inspecio de embutidos pelas razdes jia enumeradas, sem
considerarmos que, sendo empregado o amido como aglutinante das
misturas de alguns désses produtos, os dois hidratos de carbono ficam
igualmente insoliiveis na potassa alcodlica e sua separagio exige ma-
nipulacdes longas e demoradas.

Os outros métodos citados, referindo-se aos caracteres fisico-
quimicos das gorduras, uns exigindo técnica e laboratérios especializa-
dos, outros implicando em aparelhagem custosa, como € o caso do
indice de refragio, nio se prestam a estabelecer diferenca nitida entre
as gorduras das virias espécies. Basta lembrar que, sendo a gordura
de cavalo diferente das gorduras de bovino, caprino e ovino por
conter em sua composicio maior quantidade de gliceridos do dcido
oleico, lindlico e palmitico enquanto estas tiltimas contém normalmente
grande proporc¢io de gliceridos de 4cido estedrico, e dai ser ficil a
identificacio, o mesmo nio se dd com a gordura de suino, em cuja
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composi¢io os gliceridos do dcido lindlico tém a primasia. Désse
fato se depreende que nenhuma distingio se poderi fazer entre pro-
dutos preparados com carnes de cavalo e de suino, unicamente baseada
nos caracteres da composi¢io quimica da gordura. A estas dificulda-
des se ajunte que nem sempre o material sujeito a exame ¢ discreta-
mente rico em gordura, pois sobretudo a fraude da troca de carne de
bovino pela de equino tem por objetivo o aproveitamento das carnes
de animais esgotados ou doentes e, por ésses motivos, retirados de
sua habitual fungido zootécnica.

E’ ao teste biol6gico, pondo em evidéncia determinados caracte-
res das albuminas, traindo désse modo suas origens, que cabe incon-
testavel valor na investigacio das fraudes por substituicio, nio sé nas
carnes frescas como nos produtos de carne picada.

Ao tratar do assunto, incluem FARRERAS ¢ SANz EGANA (5) entre
os métodos biologicos utilizados em inspecdo, a precipitacio, a ana-
filaxia e a fixacdo do complemento a que podemos ajuntar o método
baseado sobre a pesquisa do antigeno Forssmann, proposto por E. Cé-
sari (Cit. de BERTOLINI) para a repressio de fraudes nos produtos
cirneos submetidos 4 cocg¢io. Enquanto a anafilaxia, a fixacdo do com-
plemento e a pesquisa do antigeno Forssmann, nido tiveram até agora
larga aplicacdo pratica, deixando de se alinhar entre as provas de
uso corrente em inspegdo, servindo as duas primeiras apenas como
testes suplementares de contréle, no dizer de OsTERTAG (6), a precipi-
tagio mostrou-se um meio preciso e seguro para a diferenciacio das
carnes, pelo que sua importincia € uninimemente reconhecida pelos
autores cldssicos.

Feitas estas consideracbes sobre os varios métodos empregados
para caraterizar carnes dos diversos animais sob vérias formas utiliza-
das na alimentacio do homem, passaremos a nos ocupar do teste das
precipitinas ou dos soros precipitantes, tinico objetivo do presente
trabalho. (*)

Nio ¢ nosso proposito referir aqui a natureza, mecanismo e
técnica da reagdo, mas apenas diremos que o método repousa na pos-
sibilidade de obter soros, precipitando «in vitro» a albumina homologa
dquela que serviu como antigeno, sendo o coelho o animal de escolha
para a imunizagao.

Os antigenos tém todos os caracteres de especificidade e sio,
no estado atual de nossos conhecimentos, exclusivamente representa-

(*) Usdmos a técnica descrita por BERTOLINI e CAZZELLA (3) pgs. 178-184,
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dos pelas substiancias proteicas, conforme as modernas concepgdes da
teoria fisico-quimica da imunidade. Essa especificidade ndo é, entre-
tanto, atributo de espécie, como faziam entrever as antigas explicacoes
dos fenomenos imunitarios, mas obedecem unicamente aos caracteres
quimicos do antigeno. Ora, oferecendo as proteinas uma variedade
considerdvel de composicio, pelo infinito nimero de combinacdes pos-
siveis dos amino-icidos seus constituintes, estid claro que a especifici-
dade se mostrard tambem extremamente variivel.

Por essa razio podemos observar uma espécie animal oferecendo
muitos antigenos, enquanto que um mesmo antigeno pode fazer parte
de espécies diferentes, como relata Fonseca Riseiro (7). No pri-
meiro caso, tomando emprestado os exemplos do autor citado, encon-
tramos no ovo de galinha cinco antigenos individualizados, no soéro de
cavalo trés proteinas de caracteres imunolégicos distintos enquanto a
caseina de um animal ¢ facilmente diferencada dos outros constituintes
proteicos do leite e do séro. Por outro lado, nio se podem diferenciar
as albuminas cristalizadas dos ovos de galinha e de pata, as caseinas
dos animais de diferentes espécies ou as proteinas do cristalino, que
oferecem as mesmas carateristicas para todas as espécies,

As manifestacdes de especificidade que acabimos de ver nos
exemplos citados, antes s6 evidenciiveis pela delicadeza das reacoes
de imunidade, a luz dos modernos conhecimentos, ji tém expressiao
quimica definida e dai ser a especificidade mais ligada a constituicio
quimica do antigeno que a origem biolégica do mesmo.

Fato interessante ¢ o de certos radicais quimicos que introdu-
zidos na molécula proteica lhe conferem caracteres antigenéticos es-
pecificamente novos, a ponto de se conseguirem anticorpos pela imu-
nizacio de um animal com suas préprias proteinas modificadas, Entre
ésses radicais capazes de se enxertarem as proteinas, chamados hapte-
nas por Landsteiner (cit. Fonseca RIBEIRO), temos: hidratos de car-
bono, formol, dcido nitrico, iodo, dcido metanilico e outros, cuja es-
pecificidade é de tal modo evidente a ponto de tornar possivel discri-
minar compostos quimicos isomeros, Caberia assim a ésses radicais
todo o valor de especificidade quando ligados a uma proteina caracte-
risticamente dotada de poder antigenético.

As reacdes de grupo observadas na pritica entre espécies afins
explicam-se, pois, pela presenca de uma proteina comum as mesmas ou
talvez de um mesmo radical quimico emprestando-lhes caracteristicas
semelhantes.

Acresce notar que a especificidade dos soros precipitantes ¢
tanto mais evidente quanto mais alto for seu titulo. Isto quer dizer
que, obtendo sbéros muito sensiveis, capazes de precipitar albumina
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homéloga extremamente diluida, a reacio serd entdo muito mais in-
tensa e rdpida, fazendo desaparecer assim as confusdes ou interpreta-
¢oes erroneas quando se poe em pratica o teste biolégico. Nessas con-
dicdes, o método ganhara toda a eficiéncia e precisao de extrita es-
pecificidade.

ACAO DO ACIDO ASCORBICO ESTIMULANDO A
PRODUCAO DE PRECIPITINAS

Foi nosso intuito ao iniciarmos o presente trabalho, a obtencio
de soros precipitantes de titulo elevado, contribuindo assim a tornar
mais eficiente o teste biolégico, acreditando que com isto possa o mes-
mo vir em auxilio do técnico encarregado de se pronunciar com se-
guranca sObre as substituigdes fraudulentas a que estio sujeitos os
produtos de carne.

Jusatz (8) submetendo coelhos, injetados com séro normal de
cavalo, a um regime alimentar pobre em vitaminas verificou que o
poder precipitante e bactericida do soro désses animais era relativa-
mente baixo e quasi nulo quando a alimentacdo era autoclavada a 1200,
Procurando precisar o fator determinante do baixo indice bactericida
do soro e que tanta influéncia exercia na produgido de anticorpos es-
pecificos, éste A. introduziu, parceladamente, no regime alimentar
désses animais de experiéncia, as vitaminas A4, B, C e D. Désse
modo conseguiu demonstrar que, a adicio de vitamina A, em doses
progressivas, ndo faz reaparecer o poder bactericida do soéro nos ani-
mais avitaminados. A administracio de vitamina D, em doses fracas,
nao influencia a produgio de anticorpos que passa a ser relativa-
mente escassa quando os animais em caréncia recebem doses fortes
dessa vitamina. Quanto a vitamina B, poude Jusatz constatar que a
adicio da mesma (dose de 15 grs. de levedo) a nutri¢io niao melhora
a producio de anticorpos. Empregando a vitamina C observou que,
embora ndo exercendo influéncia quando adicionada a nutricio, o
acido ascérbico aumenta de duas vézes o poder bactericida do séro
e cinco vézes o titulo das precipitinas especificas, sendo injetado por
via venosa. MaDISON e MANWARING (9) confirmaram mais tarde os
trabalhos de Jusatz estabelecendo que a adicio de dcido ascérbico
ao soro de cavalo na dose de 100 mg. em 0,5 cc. de dgua desti-
lada (2095) e injetado por via venosa em coelhos, determina um
titulo mais elevado do séro precipitante e uma aceleragio da reacio
de precipitacio. Puderam ainda observar que as doses macicas de
acido ascérbico impedem a produgdo de anticorpos e, néste fato, cer-
tamente, reside o insucesso obtido por alguns experimentadores, por-
quanto a dose 6tima de vitamina varia de 37,5 mg. (MabpisoN e col.)



216 Rev. Fac. Med. Vet. S. Paulo — Vol. 1, fasc. 3-4, 1940

a 66 mg. (Jusatz). E’ de se notar que, enquanto MADISON e col.
empregaram a vitamina juntamente com o antigeno em injectes repe-
tidas, Jusatz recomenda o uso da mesma imediatamente antes da
injecio do antigeno.
*
* *

De posse désses resultados, inicidmos nossas observacoes com
uma série de 5 coelhos (quadro n.o 1) dos quais um veio a morrer
antes mesmo de ser sangrado:

QUADRO N 1
Acdo do acido ascérbico na produgdo de precipitinas
Simts ~ Solugdo de_ L e aeids
Dias d S6 1 1 Titul it.
e s, | Syogormat | %48 | Observagdes Tilo prece
1.0 1 cc. = = —
6.0 1 cec. — — —
120 1ice — — -
18.0 1 ce. — — —
26.0 - 1 cc Sangria 1:500
29,0 — — Sangria 1:1.000

A imunizacdao feita com soéro normal de cavalo em quatro in-
jecoes de 1 cc,, com intervalo de seis dias, resultou um soro-coelho
anticavalo de titulo igual a 1:500 em média. No mesmo dia dessa
primeira sangria injetimos, em todos os animais de experiéncia, 1 cc.
de uma solugio de dcido ascérbico (*) em dgua destilada a 89 ou
seja dose de 0,080 mg. Passados tres dias procedemos a uma segunda
sangria, revelando entdo o soro obtido um titulo precipitante de 1:1.000.

Feitas estas experiéncias preliminares, usando sempre soéro nor-
mal de cavalo como antigeno, inicidmos a imunizagdo de mais um
grupo de quatro animais (coelhos), como indica o quadro n.c 2,

A primeira sangria seguiu-se a injecdo da solugdo de dcido
ascérbico nas mesmas condigoes da experiencia anterior, variando apenas
o titulo da solucdo de vitamina que, no presente caso, foi de 90
ou seja 0,000 mg, por animal.

Dos resultados por nés obtidos, confirmando os trabalhos de
Jusatz, MapisoNn e col., quanto a acido estimulante da vitamina C,
sobre a producdo de anticorpos precipitantes quando administrada por

(*) Procedéncia: ], D, RIEDEL — E, DE HAEN A. C. Berlin.



Paschoal Mucciolo — A prova da precip. em inspegio de carnes 217

QUADRO N.o 2
A¢do do dcido ascérbico na produgiio de precipitinas
- u
Dl de | Strozormal | JCISH0 | Observagses | Tl precioit

1o 1 ce - —_ —

8.0 2 cc. - — —
18.0 2,5 cc. — B —
270 3 cc. — - —
39.0 — 1 cc. Sangria 1:2,000
52.0 — — Sangria 1:32,000
54.0 1 of — — -
56.0 - — Sangria niao houve
57.0 .- 1 cc, - —
59,0 — — Sangria 1:2.000
67.0 - —_ Sangria 1:1.000

via venosa, ainda podemos concluir nio serem necessarias doses repe-
tidas de dcido ascérbico quer no inicio da imunizagdo, quer injetadas
simultineamente com o antigeno. De fato, ainda utilizando os mesmos
animais da experiéncia anterior, procedemos a mais uma observacio,
quadro n.o 3,

QUADRO N.o 3

Acdo do dcido ascérbico na produgido de precipitinas

. So_lﬁl;s.c.u_de. - - ,
inoculagho | de cavalo | Addo " |Observagdes | TR RIS

.o 1 ec. — Sangria | Nao houve

7.0 1,5 cc. - — —

14,0 2 cc. — B —-—

21.0 25 cc. - — -

330 — 1 cc Sangria 1:4.000

38.0 - - Sangria 1:8.000

iniciando a reimunizacio, tendo o cuidado de verificar antes a ausén-
cia, em seu soro, de qualquer poder precipitante, o que foi feito depois
de trinta dias de terminada a primeira imunizacio. Empregimos tam-
bém néste caso uma tnica inje¢io da solugio de dcido ascérbico a
10 9% (dose de 0,100 mg.), conseguindo do mesmo modo ativar a
producio de anticorpos especificos, fato que se revelou pelo titulo
precipitante mais elevado conferido ao séro.
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Sendo, portanto, relativamente ficil conseguir séros cujos titulos
precipitantes alcancem cifras muito elevadas prescindindo de muitas
inoculacdes de antigeno, pelo simples emprego de uma tinica injecao
de acido ascorbico no fim da imunizagio, o teste biolégico adquire
sua maxima eficiéncia na caracterizacio das carnes dos védrios animais
de acougue. De técnica facil, nio exigindo aparelhagem de espécie
alguma, pode o teste biolégico ser realizado ndao sé nos laboratérios
especializados como tambem nas inspe¢des anexas aos estabelecimentos
que elaboram produtos de salsicharia.

INFLUENCIA DO ACIDO ASCORBICO NA PRODUGAO DE
AGLUTININAS ESPECIFICAS

Tendo obtido resultados tio satisfatérios com o emprego da
vitamina C em animais produtores de soros precipitantes, quisemos
extender nossas observacdes, procurando saber qual o comportamento
da mesma na producio de aglutininas.

MapisoN e colaboradores (10) injetaram doses macicas de acido
ascorbico em coelhos submetidos & imunizacio com glébulos de car-
neiro e bactérias de virias espécies vivas ou mortas, verificando que
o teor em aglutininas dos soros désses animais decrescia grandemente,
na razao de 60 9% . Estudando o mesmo assunto, MONTALTI e PASSE-
RINI (11) puderam observar que a producdo de aglutininas antitificas
era prejudicada quando os animais produtores de soro eram submetidos
a dietas deficientes ou enriquecidas com acido ascérbico. Por outro
lado, CATTANEO € MORELLINI (12) verificaram um aumento da produ-
¢do de aglutininas anticoli quando, aos animais em imuniza¢do, eram
administradas substincias redutoras do tipo do hiposulfito de saodio,
icido ascérbico e adrenalina, substincias estas empregadas pelos autores
citados em suas experiéncias,

Em vista de resultados tio discordantes obtidos pelos experi-
mentadores que se ocuparam do assunto, procuramos modificar a
técnica por éles utilizada, ndo sé empregando cavalos como animais
de experiéncia, como tambem usando doses mais fracas da vitamina
em questio por via venosa.

Os animais por nés utilizados foram vinte cavalos submetidos
a imunizacio diftérica (*). Deésses animais dez serviram de teste-
munhos, enquanto os restantes foram divididos em dois grupos.

Os animais do primeiro grupo, em ntmero de quatro, recebe-
ram, em plena imunizacio, trés injecoes de dcido ascérbico na dose
de 5 grs. por via venosa, exce¢io feita para o animal de n.o 73

(") Consignamos aqui 05 nossos sinceros agradecimentos aos dirigentes do Instituto Pinheiros que
tio gentilmente nos facultaram os recursos para essa experiéncia.
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que apenas foi injetado uma vez (quadro n.c 4). Essas injecdes de
vitamina foram aplicadas com intervalo de sete dias nao conseguindo
influenciar, de modo evidente, o poder antitéxico do séro, diminuindo-o
mesmo em alguns casos.

QUADRO N.o 4
Acio do dcido ascirbico na produgio de aglutininas
Data | A | Aum | A
Toxina . . . , . 200 200 200 200
18/3/40 | Floculagio . . . . 0,05 0,1 0,03 0,05
o [’es_c; s v e v 348 320 320 325
_ Toxina . . . . . 250 250 250 250
251340 || Floculagio . . . . 0,04 0,08 0,02 0,04
| Peso . . . . . . 340 315 310 | 35
| Toxina . . . . . 300 300 — 300
Acido ascorbico . . 5,0 grs. 5,0 grs. 5,0 grs. 5,0 grs.
1/4/40 | Floculagio . . . . 0,04 0,08 0,03 0,04
Peso . . . . . . 340 310 - 330
|| Observagoes . . . | — == Sangria 12 litros —
Toxina . . . . . 350 | 350 i 350
8/4/40 | Acido ascérbico . . 5,0 grs. | 5,0 grs. — 5,0 grs.
A Floculagio . . . . 0,04 ' 0,08 0,03 0,04
| Peso . . . . . . 340 315 315 335
Toxina . . . . . 400 400 — 400
16/4/40 | Acido ascorbico . . 5,0 grs 5,0 grs, — 5,0 grs,
Floculagdo . . . . 0,05 0,08 = 0,04
| Pesd « & & o s o | 340 310 — 325
Floculagio . . . . 0,05 0,08 — | o0
24!4{"40 Peso _g oW W 1 335 ’_ — | 5
| Observagies . . . huglla 12 litros | Sangria 12 litres | = Sangria 12 litros
|4|;5J,r40| Toxina . . . . . 100 I — ‘ 100 100
Peso . . . . . . 345 =~ 345 325
18/5/40 || Toxina . . . . . 200 - 200 200
__f__'__ PESO »« w o w o 350 — 350 325
Toxina . . ., . . 300 300 300 300
22/5/40 E Floculagio . . . . 0,12 0,12 0,06 0,06
| Peso . . . . . . 355 | 300 340 325
: Towingd « o « « + 400 400 400 400
275540 | Floculagio . . . . 0,05 0,08 0,03 0,04
| Peso . . . . . . 350 300 330 334

O segundo grupo (quadro n.o 5), constituido de seis animais
dos quais o de n.o 203 s6 foi injetado duas vézes com doses de 2 grs.
de Aacido ascérbico, recebeu até 10 grs, de vitamina, sempre por via
venosa. Esta tltima dose, aplicada por duas vézes com intervalo de
sete dias nos animais désse grupo, exceto para os de n.os 203 e 213,
nao apresentou resultados concordantes. E’ assim que, permanecendo
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QUADRO N.o 5
Acio do dcido ascérbico na produgio de aglutininas
Data Animal Animal Animal Animal Animal Animal
n.0 203 n.® 204 n.o 205 n.° 207 n.9 208 no 213
23/3/40 Toxina . 40 40 40 40 40 40
I Peso > 300 300 206 360 205 365
28/3/40| Floculagio . — 0,2 0,2 0,05 - 0,12
f Peso . . . .| — 305 305 370 s 365
Toxina . 60 60 60 60 60
20/3]40|  Floculagio . 0,2 — - — — —
Peso « 5 s 300 — — — 200 —
Toxina ; 80 80 80 80 80 80
2)4/40 Acido ascdrbico 2,0 grs. 2,0 grs. 2,0 grs. - 2,0 grs. —
Floculagdo . 0,2 0,2 0,05 0,04 0,15 0,1
| Peso . . 300 300 300 365 290 365
Toxina .| 100 100 100 100 100 100
0/4/40| Acido ascérbico 2,0 grs. 2,0 grs 2,0 prs, 2,0 gs. 2,0 g5 —
Floculagio . 0,2 0,5 0,05 0,04 0,15 0,08
Peso . 300 300 295 360 290 363
Toxina Y @ — 130 130 130 130 130
15/4/40 Acido ascérbico — 5,0 grs. 5,0 grs. 5,0 grs. 5,0 grs —
Floculagio . 0,2 0,15 0,05 ,04 0,15 0,08
Peso . . — 205 290 — 205 363__
17/4/40 | Observagoes . j Sangria - s - — =
Toxina . — 170 170 170 170 170
Acido ascorbico — 10,0 grs.] 10,0 gs.| 10,0grs.| 10,0gs.| 10,0 grs.
22/440 | Floculacio . = 0,15 0,04 i 0,15 0,08
Peso . " 290 290 -- 290 368
. | Oteervagoes . |S0" = | = L = | = | =
Toxina 7 - 200 200 200 200 200
29/4)40| Acido ascérbico — 10,0 grs.] 10,0 gs.| 100¢gms| 100gs| —
Floculacio . — 0,12 0,04 0,04 0,15 0,08
Peso . — 205 290 360 300 370
Floculagdo . — 0,12 0,03 0.05 0,15 0,08
6/5/40|| Peso . . . . — - = s35{)l s W)
Observagdes .| — | S | Smple | Swps | Smps | Sumgs

12 litros

6 litros

inalterado o valor da floculagdo para o séro de um dos animais, o de
n.o 208, registrou-se entretanto ligeiro aumento désse valor para os
Verificimos que esse teor, mais alto
em aglutininas, ndo correu por conta da injecdo da vitamina pois, como
se nota para o animal n.o 207, o soéro apresentou poder antitoxico
mais elevado antes de ser injetado com dcido ascérbico, permanecendo,
nessas condigoes, até o fim da observacao.

outros animais désse grupo.
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QUADRO N.o 6

Animal |

Data | I| Animal Animal Animal Animal Animal Animal Animal Animal Animal
I Il n.® 209 n.? 210 n? 211 no 218 n® 212 no 214 n.? 216 n® 217 n.® 219 no 220
23340 [ Toxina I 4 0 | 40 40 40 40 40 40 40 40
| Peso . | 330 400 | 370 390 310 325 395 330 350 320
28340 | Floculagio . . .| 02 0,2 0,2 0,12 0,1 0,2 0,08 0,12 0,06 0,2
|| Peso . O 340 405 375 396 325 320 395 332 370 320
29/3}40 | Toxina 6o 60 | 60 60 60 60 60 60 60 60
Toxina . . . .| 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
2/4/40 | Floculagio . . .| 02 0,15 0,15 0,1 0,1 0,12 0,06 0,08 0,05 0,2
Peso . . ” 345 400 363 390 312 323 395 320 360 310
| Toxina . . . .| 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
9/4/40 | Floculagdo . o015 0,12 0,12 0,1 0,12 0,1 0,06 0,06 0,05 0,15
| Peso . | 35 460 370 385 315 3 | 30 | 320 | 350 | 305
| Toxina 130 130 130 130 130 130 130 130 130 | 130
15/4j40| Floculagdo . . | 0,12 0,12 0,12 0,1 0,12 0,1 0,06 0,06 0,06 0,15
Peso . 33 390 355 385 300 315 300 320 355 300
Observagoes N Pngs;);as;ra Panss&:tn s"[;gra P?stoettln g:rn Ploss::;“ p:ra Pags;l.'l‘ I]::ra s s = = ==
Toxina ; Al 170 170 170 170 170
22/4/40| Floculagdo . Al 0,12 0,06 0,06 0,06 0,15
| Peso . A 310 380 310 345 290
Toxina . N 200 200 200 200 200
20/4/40 | Floculagdo . , . 0,1 0,06 0,06 0,06 0,15
Peso . . | 310 390 320 350 300
Floculagio . . .| 0,12 0,06 006 | 006 s
6/5/40 . | - Sangria 12 | Sangria 12 | Sangria 12 | Sangria 6
Observagoes . |: Pass;:n:‘gnra litros litros tros litros
| D le o

sauaed ap oedadsuy wa “dpaid ep eaoid y — ojopInyy [eoydseqd
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Reproduzimos no quadro n.o 6 a imunizacio procedida com o
grupo de animais testemunhos e o respectivo titulo de. floculagio de
seus soros facilitando ésses dados, tomados como térmo de compara-
¢do, a interpretacio dos resultados obtidos com os animais submetidos
ao tratamento com dcido ascérbico. Podemos, désse modo, verificar
que o poder antitéxico do soéro dos animais injetados com vitamina C
niao foi influenciado favoravelmente pela mesma, chegando, pelo con-
trairio, em um caso, (animal n.o 69) a ser fracamente prejudicado
quando se comparam os resultados oferecidos pelos animais dos grupos
vitaminizados e do grupo testemunho.

— Cabe-nos externar os nossos agradecimentos ao Prof. Fonseca
Ribeiro pela orientagdo e auxilio prestados na elaboragio déste trabalho.

CONCLUSOES
Do que foi exposto é licito concluir:

1) O dcido ascérbico tem notivel acio estimulante sobre a
producio de precipitinas, quando injetado por via venosa.

2) Nao sdo necessirias, para que tal acdo se verifique, injecoes
repetidas da vitamina juntamente com o antigeno (MapisON e col.),
nem tdo pouco tratamento vitaminico intensivo imediatamente antes
da imunizagdo (Jusatz). Uma injecio apenas de dcido ascoérbico,
imediatamente depois de terminada a imunizacio, é suficiente para
conferir alto titulo precipitante ao soro.

3) Tendo em vista a facilidade de obtencio de soros alta-
mente precipitantes, o teste biolégico pode, vantajosamente, se alinhar
entre as provas de rotina dos laboratérios especializados e daqueles
anexos aos estabelecimentos onde se elaboram produtos de salsicharia,
vindo em auxilio do técnico encarregado de caraterizar carnes dos
virios animais. ;

4) Nessas condicdes, o teste biolégico oferecendo toda a se-
guranca e precisio de estrita especificidade. deve, na pesquisa de
fraudes por substituicio, ser preferido a tdodas as provas de labora-
tério atualmente empregadas.

5) Empregando doses mais fracas de acido ascérbico do que
os autores citados (MapisoN e col.,, MoNTALTI e Passerini), servindo-
nos de cavalos como animais de experiéncia, ndo conseguimos resulta-
dos satisfatérios na producio de aglutininas, quando a vitamina C ¢
injetada por via venosa.
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PRECIPITIN TEST IN MEAT INSPECTION
ACTION OF ASCORBIC ACID ON THE PREPARATION OF
HIGH TITLE SERUMS

From the above we may conclude:

1) Ascorbic Acid has remarkable stimulating action on the
production of precipitins when injected into the vein.

2) The repeated injection of vitamin with antigen (Madison
and co-workers) is not necessary for that action te take place, nor is
necessary the intensive {reatment with the vitamin before the immu-
nization (Jusarz). A singe injection of Ascorbic Acid, immediatelly
after immunization, is sufficient to give the serum high precipitating title.

3) Having in view the [acility in obtaining highly preci-
piting serums, the biological ftest may, advantageously, be included
with the routine tests in specialised laboratories, and those of esta-
blishments where sausages are manufactured, becoming a help to the
expert employed in charaterizing the flesh of various animals,

4) In such conditions the biological test, offering entire sure-
ness and strict precision in specificity, should be preferred fto all
laboratory tests presently employed in the investigation of fraud by
substitution.

5) Employing weaker doses of Ascorbic Acid than those pres-
cribed by the mentioned authors (Madison and co-workers, Montalti
and Passerini) and using horses as experimental animals, we have not
obtained satisfactory results in the production of aglutinins, when
vitamin C Is injected into the vein.
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