DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA GERAL, GENETICA ANIMAL E
BROMATOLOGIA

Diretor: Prof. Dr. Milton de Souza Piza

DEPARTAMENTO DE HIGIENE E POLICIA SANITARIA ANIMAL
Diretor: Prof. Dr. Theodoro Lion de Araujo

TEORES NORMAIS DE CALCIO E FOSFORO
INORGANICO NO SANGUE DO CAVALO
“PURO SANGUE INGLES” (*)

(NORMAL BLOOD LEVELS OF CALCIUM AND INORGANIC PHOSPHORUS
IN THOROUGH-BRED HORSE)

FeKN.ANDO A nL>KEA5[ Aknaioo Costa
Assistente Assistente

1 grafico no texto

Dada a importancia de se conhecerem as taxas normais de célcio e fosforo
inorganico 110 sangue dc nossos animais domésticos, e, com o objetivo de estabe-
lecer a possivel relacdo que possa existir entre as taxas désses elementos com o
sexo e idade, propusemo-nos a estudar ésse assunto, escolhendo como material
de trabalho, o "puro sangue de corrida”.

N&ao é preciso destacar o interesse désse estudo se considerarmos a importan-
cia que éle assume, quer sob o ponto de vista clinico, como alimentar.

Os teores de céalcio e fosforo 110 sangue dos animais, sdo, segundo indica a
literatura, influenciados pelo tipo de alimentacdo, idade, sexo e raca.

LITERATURA REVISTA

Com referéncia ao fosforo, A. M. WIiLWEKTii, em Minas Gerais, trabalhando
rom sangue dc equinos, efetuou 76 dosagens, sem levar em consideracdo sexo e
idade, encontrando o seguinte resultado médio: 2,3 mg por 100 cm3 de sbro.

Marziieimkh, Sotomayor C Valdivieso, em Santiago do Chile, utilizando 52
cavalos de raca ndo mencionada, encontraram 0s seguintes resultados, expressos
em mg por 100 cm3 de sdro: nos animais de 3a anos as taxas variaram entre
2,05 a 5,5 mg com uma média de 4 mg. Nos cavalos adultos, as taxas oscilaram
entre 2 e 3,36 por 100 cm' de sb6ro. Os mesmos autores fornecem ainda os re-
sultados das dosagens praticadas em 55 animais “puro sangue de corrida” e mes-
ticos, afirmando que ndo encontraram diferencas nas taxas de fésforo no sangue,
muito embora ndo houvessem baseado tal afirmativa na analise estatistica dos
resultados que apresentam.

(*) Trabalho comunicado no IV Congresso de Medicina Veterinaria, realizado em janeiro
de 1948, no Rio de Janeiro,
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Wm.i.amil. na Colébmbia, embora houvesse trabalhado com um grupo hetero-
géneo do animais quanto a idade e fungbes, obteve os seguintes valores extre-
mos: 2,44 a 5,83 mg por 100 cm3 de séro.

Haydkn, citado por Dukes, organizou uma tabela cujos valores foram ex-
traidos de seus trabalhos e de outros autores, onde encontrdmos para o fésforo
no soro, as variacdes de 2,4 a 4 mg.

Liegeois, Dkrtvaux € Hennaux, sbbre 31 animais, adiantam que as taxas de
fosforo apresentam grandes flutuagdes, atribuindo a idade como um dos princi-
pais fatores das variacfes verificadas.

Esses autores obtiveram as cifras oscilando entre 4 a 0 mg para os animais
jovens, decrescendo essas taxas para os valores limites de 2 e 4,5 g ao atingi-
rem os 18 meses de idade.

Mc Aieek, no lIreland, trabalhando com 604 cavalos sem contudo levar em
consideracdo a idade, sexo e raca, verificou para o fdésforo inorganico indices
gue variaram de 0,071 a 9,10 mg com a média de 3,08 mg.

Quanto ao célcio, Wilwerth encontrou a taxa média de 13,4 mg por 100
cml de sbro.

Marzheimer, Sotomayor € Valdivieso obtiveram para éste elemento, a mé-
dia variando entre 11 e 13 mg por 100 cm3 de sbro, nos equinos, por éles cha-
mados de ragca comum. Estcs autores afirmam, em sen trabalho, ndo terem en-
contrado diferencas sensiveis nas taxas désse elemento no sangue de cavalo “puro
sangue de corrida” ou mesticos. Igualmente — coro o fi/eram para o fésforo
— conguanto ndo tivessem submetido os resultados a um estudo estatistico, con-
cluem, todavia, ndo haver variagdo no conteldo de tais elementos em relacdo a
idade e ao sexo dos animais analisados.

WILLAMIL, em 27 andlises, encontrou para o céalcio os teores oscilando en-
tre 0s extremos de 8,80 a 12,60 mg por 100 cm3 de soro.

Illaypen, em sua ja referida tabela, da, para o célcio, os limites de 9 a 15
mg por 100 cm3 de sbro.

Liegeois, Dkrivaux e Hennaux assinalam, excecdo feita para alguns valo-
res extremos, as cifras limites de 10,8 a 14 mg com uma média de 12.2 rng por
cento. Acrescentam ainda que a idade parece ter pouca importancia sbbre tais
valores.

Mc Ai.eer, por sua vez, em 604 cavalos revelou indices com variacbes de
9,34 a 18,15 mg, obtendo a média de 12,89 mg por 100 cm3 de sbéro sangiiineo.

Da literatura consultada, ao nosso alcance, verificAmos que os estudos orien-
tados nésse sentido, em eqiinos, sdo em numero bastante reduzido e os dados
comumente encontrados em tratados, sdo, em geral, reproducBes sucessivas dos
trabalhos aludidos.
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MATERIAL E METODO

Para o presente tratado, utilizamos animais dos existentes no Joquei Clube
do, S0 Paulo, cm pleno periodo dc atividade e mesmas condices ambientais,
submetidos ao mesino regime alimentar e cuidados iguais de trato, podendo, pois,
as amostras serem consideradas homogéneas.

Em geral, os animais recebiam uma ragdo composta de uma mistura em par-
tes iguais de aveia e milho, na proporcdo de aproximadamente 75% e de alfafa
na relagdo de 15%. Além disso, diariamente, eram administradas com a racao,
I/i dc quilo de verde e uma mistura de cenoura c chicoria como fonte principal
de vitaminas.

As amostras de sangue eram obtidas por puncdo da veia jugular, satisfeitos,
naturalmente, os requisitos o os preceitos de técnica exigidos em trabalhos de tal
natureza.

Apés aproximadamente 3 horas de repouso no laboratério, a temperatura am-
biente, o séro cm geral, separava-se facilmente e quapdo assim ndo acontecia,
simples centrifugacdo era suficiente para se conseguir tal objetivo.

() nimero de deleiminagGes feilas diariamente, oscilava entre 20 a >0, equi-
valendo em média de 5 a 8 animais, pois, sendo bastante trabalhoso o método
para a determinacdo do calcio e sendo efetuadas as dosagens em duplicata, ha-
via a preocupacdo, e isso estabelecemos por norma, dc se concluirem as determina-
¢des dentro de um espaco dc 12 horas, a contar do momento da tomada da
amostra.

O método empregado para o fosforo, foi o de l'iske e Subbarow, aferido por
um de nés. em trabalho de colaboragdo (AndrkaSi ¢ Konolpi — 1948), apontado
como o mais favoravel diante dc outros métodos colorimétricos confrontados.

Para o célcio, utilizamos igualmente um método eolorimétrico, tendo a esco-
Iha recaido no dc Roe e Kabhll.

RESULTADOS

Fosforo - mNo Quadro | figuram os valores obtidos nos inachos, em relagio
a idade.

QUADRO |
(Machos)
Teores de fésforo no sdéro em mg j>or 100 om’(
Idade
v o jr D.M. ,C.V. % 7C. V. | n
1

2 anos 3,23 1,122 0,95(5 0,355 34,74 381 10
3 anos 2.82 1,120 0,963 0,354 39,72 4,97 10
4 anos 2,17 0,548 0,455 0,146 25,25 1,67 14
5 anos 2,57 0,713 0,587 0,198 27,74 2,12 13
6 anos 2,87 1,079 0,950 0,341 37,59 4,45 10

7 anos 312 0,601 0414 0.190 19.26 1,16 10
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O teste F, aplicado aos valores do Quadro |, oferece-nos os seguintes re-
sultados:
QUADRO 1
Soéma dos qua- 1
Fontes das Graus de { -
variacdes drzig\s/iaios liberdade Variante Valor de V
Total .coooveenn. 60,32 60 T
Entre grupos .. 9,04 5 1,81
Dentro dos gru-
pos ... 51,28 61 0,84 2,15*

* Né&o significativo.

Os quadros 1 e Il mostram que, em relagdo a idade, nos machos, ha varia-
¢des nas taxas de fésforo que devem ser imputadas ao acaso, uma vez que, O
calculo do teste F, revelou ndo ser significativo mesmo ao nivel de 5%.

Os valores constantes do Quadro Il referem-se aos teores de fosforo, nas
fémeas, nas diversas idades.

QUADRO 111
(Fémeas)

Teodres de fésforo no sdéro em mg por 100 cm*

Idade

\Y 0 D.M. n Vv c.v. % *C. W n
3 anos 2,48 0,550 0,490 0,166 22,18 1,46 11
4 anos 2,30 0,770 0,638 0,181 33,48 2,62 18
5 anos 2,82 0,918 0,774 0,290 32,55 3,35 10

Os dados essenciais resultantes da aplicacdo do teste F. relativos ao Quadro
111, estdo contidos no Quadro seguinte:

QUADRO 1V
Fontes das S%T:dggsd%ia- Graus de . Valor de F
variagoes desvios liberdade Variance alor de
Total ..o 24,19 38
Entre grupos .. 1,75 2 0,87
Dentro dos gru-
POS i 24,44 36 0,62 1,40*
* Nao significativo.
Consignamos nossos agradecimentos ao Prof. Dr. Joao Soares Veiga pela colaboragdo pre-

ciosa emprestada

a interpretacdo estatistica do presente Lrabalho.



F. Andreasi e A. Costa — Calcio e foésforo inorganico no P.S.X. 51

Nas fémeas, portanto, verificamos que as diferencas de fésforo no sangue,
sdo atribuidas ao acaso, dado que o valor de F, mostrou-se ndo significativo.

* * *

A fim de nos certificarmos se haviam diferencas significativas entre os se-
X0s, e, como deparamos que todos os machos e fémeas nas diversas idades apre-
sentavam ao nivel de 5% diferencas atribuidas ao acaso, reunimos os valores re-
lativos a cada sexo, sendo que os resultados estdo registrados no Quadro V.

QUADRO V
Tebres do fésforo no séro em mR por ) own?z
Sexos
\Y, o -L D.M. oV (CV. % o C.V. n
1
Machos 2,75 1,001 0,802 0,122 1' 36,40 3,53 67
Fémeas 2,49 0,787 0,695 0,126 31,61 392 39

Da aplicacdo do teste t, aos valores constantes do Quadro V derivaram os
seguintes resultados:

Sexos leerenge}s _entre as t
médias .
Machos
X 0,26 0,176 1,48
Fémeas

donde se conclui que as variagfes dos teores de fosforo, nos sexos, ndo sdo, mes-
mo ao nivel de 5%, estatisticamente significativas.

No Quadro VI, distribuimos em classe, todos os valores do fésforo, encon-
trados nos machos e fémeas, com o objetivo de conhecermos os limites dentre
os quais figura maior concentracdo de individuos.

QUADRO VI
(Machos e fémeas reunidos)

Classes Frequéncias Porcentagem
1,00 — 2,00 33 31,13
2.01 — 3,00 38 35,85
3,01 — 4,00 28 26.41
4,01 — 5,00 4 3,77

501 ... 6,00 3 2,83
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A simples inspecdo do Quadro, deduzimos que, em cérca de 93% dos ani-
mais, os teores de fésforo oscilaram entre 1 a 4 mg por 100 cm3 de sbro.

Célcio — Observando o mesmo critério adotado na interpretagdo dos resul-
tados para as taxas de fosforo, passamos aos valores referentes ao célcio.

I\V> Quadro VII vdo enumerados os valores de calcio, relativos aos machos,
de acérdo com a idade.

QUADRO VII
(Machos)

Tebdres de calcio no séro em mg por 100 cm»

Idade

\Y P D.M. aVv eV. % l c.V. n
2 anos 12,83 4,003 3,377 1,267 31,22 7,63 10
3 anos 12,79 3,275 2,680 0,987 25,57 6,10 11
4 anos 11,47 4,108 3,538 1,097 35,80 7,58 14
5 anos 11,41 4,299 3,954 1,192 37,68 8,37 13
6 anos 9,98 3,441 2,713 1,088 34,48 8,57 10
7 anos 13,59 3,150 2,511 0,996 23,18 5,45 10

Procedemos ao célculo do teste F, cujos resultados sdo os seguintes:

QUADRO VIII
Fonte das Séma dos qua- Graus de )
drados dos Variance 1 Valor de F

. variagbes desvios liberdade
Total .cocoevvenn 1.060,75 67 '
Entre grupos .. 88,11 5 17,62
Dentro dos gru-

POS  eiriieen 972,64 62 15,69 1,12*

* N&o significativo.

Dos resultados apurados no Quadro VUT, depreendemos que os teores de
calcio encontrados, constituem simples flutuacbes de amostras, em virtude de ndo
ser significativo o valor de F.

No Quadro IX figuram os resultados estatisticos obtidos, com referéncia as
taxas de calcio, nas fémeas.
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QUADRO IX

(Fémeas)

Tedres de célcio no séro em mg por 100 am-"

Idade
n 4: D.M. oV cv. % o C.V. n
V
3 anos 12,38 4,305 3,676 1,243 34,77 7,90 12
4 anos 11,02 4,750 4,438 1,119 43,10 8,41 18
5 anos 11,20 3,989 3,807 1,261 35,62 8,91 10

O teste F, aplicado aos dados do Quadro anterior, revelar

QUADRO X
Teste F
Fonte das Sonia dos qua- Graus de
L drados dos . Variance Valor de F

variagdes desvios liberdade
Total ................ 802,57 39 -
Entre grupos .. 14,39 2 7,19
Dentro dos gru-

POS i 788,18 37 21,30 2,96*

* Na&o significativo.

Ante o resultado do teste F, podemos concluir que as variagdes de calcio
encontradas nas fémeas, nas diversas idades, sdo atribuidas ao acaso. Portanto,
estamos autorizados a reunir, de um lado, tddas as variaveis relativas aos ma-
chos, e, de outro lado, os valores referentes as fémeas, sem levarmos em consi-
deracdo a idade.

Observado ésse critério, damos no Quadro XI os resultados estatisticos ob-
tidos:

QUADRO XI

(Entre sexos)

Tedres de céalcio no séro em mg por 100 cms
Sexos

\Y) 3 + D.M. oV Cwv. % o C.V. n

Machos 11,96 3,949 3,471 0,479 33,02 3,12 68
Fémeas 11,47 4,479 4,117 0,708 39,05 4,99 40
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Visando conhecer a possivel significancia existente entre os sexos, aplicamos
0 teste t, cujos resultados sdo vistos a seguir:

Diferencas entre as

Sexos médias d t
Machos
X 0,49 0,87 0,56*
Fémeas

* Nao significativo.

Em face ao resultado do teste t, concluimos que, mesmo entre 0s sexos, nao
ha diferengas significativas nas taxas de calcemia.

A semelhanca do que fizemos para o fésforo, reunimos em classes, todos os
valores de calcio obtidos, indistintamente, nos machos e fémeas.
Os dados sdo vistos no Quadro XII.

QUADRO XIlI
(Machos e fémeas reunidos)

Classes Freqgiéncias Porcentagem
4,00 — 7,00 15 13.89
7,01 — 10,00 31 28,70
10,01 — 13,00 15 13.89
13,01 — 16,00 25 23,15
16,01 — 19,00 19 17,59
19,01 — 22,00 3 2,78

Nota-se, pois, uma distribuicdo equilibrada das frequéncias, evidenciando-se
variabilidade apreciavel e constante dos resultados.

A seguir, procuramos estabelecer o coeficiente de correlagdo entre os teores
de fésforo e célcio de 100 animais examinados.

Eis os resultados:

QUADRO XIlII
r cr t
*0,359 0,087 4,01*

* Altamente significativo.

Depreende-se do valor do teste t, que hd uma correlagdo positiva entre os
teores de fésforo e de célcio, no sangue dos animais submetidos ao estudo, o que
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nos facultava calcular as equagfes das linhas ,de regressdo, cujos resultados vao

consignados abaixo:
Célcio = 7,55 + 1,632 X

Foésforo = 1,77 + 0,079 Y

O desenvolvimento das equacles estd representado abaixo:

GRAFICO DA REGRESSAO

COMENTARIOS

Ao analisarmos os valores consignados no estudo estatistico dos resultados,
verifica-se que, apesar dos teores de fésforo nos machos e fémeas se apresentarem
com amplitudes de variacdo, respectivamente, de 4,36 e 3%, do célculo do teste F
revelou-se ndo significativo.
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Congquanto LIEGEOIS. Dkrivaix o Hknnaux se abstendo e um estudo es-
tatistico dos resultados — queiram atribuir a idade as taxas elevadas consigna-
das nos animais até 18 meses de idade, tal assertiva ndo vem, todavia, de encon-
tro aos nossos dados, uma vez que éstes se referem a individuos de idade variando
de 2 a 6 anos.

Entretanto, a média de 3,1 mg verificada pelos citados autores, em animais
de idade superior a 2 anos, € ligeiramente superior a obtida por nés.

As médias por nés obtidas, quer considerando apenas a idade ou ao sexo,
estdo situadas nos limites previstos na tabela dc Haydkn.

Com referéncia as conclusbes a que chegaram Mahzhkimer, Sotomayok €
Vamhvieso, considerando como normais as taxas de fésforo que variam de 2 a
5,5 mg nos animais de idade superior a 3 anos, verificamos, que cérca de 33 por
cento dos nossos dados (Quadro V1) estdo colocados abaixo do limite de norma-
lidade previsto pelos aludidos autores. N&ao obstante, os resultados estatisticos dos
Quadros Il e IV revelam ndo ser significativas as diferencas enconlradas.

Mc Aleer determinou em grande miinero de animais os indices de fosforo
inorganico no sbro sangiiineo, chamando a atencdo para diferencas que ocorrem
em um mesmo animal, em diferentes e sucessivas horas de um mesmo dia, refe-
rindo igualmente que os seus resullados, permitem afirmar, ocorram diferencas
estacionais. O autor deixa, entretanto, de apreciar particularidades ndo menos
importantes quais sejam as atinentes a sexo, idade e raga dos animais utilizados.

Embora os resultados encontrados estejam enquadrados dentro de amplitude
gue podemos considerar normal de acérdo com os valores dc nossa propria dis-
tribuicdo, reservamos para futura publicacdo a oportunidade de confrontar dados
da mesma natureza e respectiva interpretacdo estatistica.

Quanto ao teor de fosforo — reunidos num s6 grupo machos e fémeas —
notamos que a quase totalidade dos individuos situa-se entre valores que oscilam
de 1a 4 mg. Era de se esperar que o coeficiente de normalidade dentro do citado
ambito, fosse elevado, o que realmente ocorreu.

Diante da ndo significancia (teste t, 1,-18) das diferencas registradas, estamos
em condi¢des de afirmar — naturalmente, com os dados obtidos e dentro do cri-
tério adotado no trabalho — que, no “puro sangue de corrida”, seja no que diz
respeito a idade, seja quanto ao sexo, as variagfes nos teores de fdésforo inorga-
nico no sangue nos animais estudados, enquadram-se no conceito de normalidade.

Os indices de Mc Ai.eer relativos ao calcio, estdo igualmente enquadrados
dentro dos limites de normalidade por ndés estabelecidos; deixamos, entretanto,
como o fizemos em relagdo ao fésforo, o confronto de resultados para ulterior
publicacéo.

Com relagdo ao célcio, em ambos os sexos, verificaram-se amplitudes de va-
riacdo, praticamente idénticas (15,04% nos machos e de 15,03% nas fémea?),
ndo havendo também diferencas estatisticamente significantes, atribuiveis a idade.
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Alias, ta! observacdo vem confirmar as previsGes de Liegeois e colaboradores,
quando adiantam que a idade “parece ter pouca influéncia sdbre a calcemia”.

Esses mesmos autores, embora tivessem registrado uma média muito proxima
da obtida por nés, obtiveram valores limites muito préximos (10,8 a 14,0), o que
evidencia um coeficiente de variabilidade, relativamente reduzido. No entretan-
to, encontramos grau apreciavel de variabilidade nas taxas de cdalcio no sangue
dos animais examinados.

Hayden, por sua vez, dd& como taxas extremas, os valores compreendidos
entre 9 a 15 mg, média de cujas observagbes muito se aproxima da obtida por nés.

As oscilagbes dos teores de célcio obtidas por Marzheimer € colaboradores,
sdo pouco pronunciadas em confronto com as obtidas por nds, muito embora
seja praticamenlp superponivel o valor médio por éle encontrado e o resultante
de nossos dados.

Quanto a distribuicdo de frequéncias nas diversas classes, nota-se um rela-
tivo equilibrio de valores percentuais, excecdo feita para a ultima classe, cujo
ndmero de representantes é bastante reduzido (Quadro XII).

Dada a ndo significancia do confronto entre as idades, reunimos todos os
machos de um lado e, estabelecendo comparacdo com o total das fémeas, através
da aplicagdo do teste t, evidenciamos ndo serem significativas as diferencas re-
gistradas.

A semelhanca do que ocorrera para o fosforo, podemos adiantar que, mal-
grado a amplitude acentuada verificada nos teores de calcio no sangue do “puro
sangue de corrida”, os mesmos oscilam normalmente;.

A relagdo P/Ca, calculada sobre a média geral de 2,72 mg para o fosforo e
de 11,99 mg para o célcio, apresenta o0 resultado de 1:4,4.

Liegeois e colaboradores obtiveram a relacdo de 1:2.2 nos animais jovens
e de 1:3,6 nos animais de 18 meses de idade, dizendo ainda que, a partir desta
idade, a relagcdo tende a se estabilizar.

Devemos acentuar que os citados autores, observando uma relacdo inversa
entre os valores de calcio e fosforo, assertiva esta corroborada por Dl:ices, pare-
cem contradizer as nossas observagbes. Entretanto, ndo mencionam as relaces
P/Ca encontradas para os animais de idade superior a 18 meses, limitando-se
apenas a referir a uma possivel fixidez da relacdo nos animais adultos.

Nossos valores, entretanto, dizem respeito a animais cujas idades variam de
2 a 6 anos, nos quais encontramos uma correlacdo positiva entre os dois elemen-
tos em estudo.

CONCLUSOES

Dentro dos limites e condigdes em que foi feito o estudo para o conhecimen-
to dos teores normais de fésforo e célcio no sangue, e, pelo que a interpretacdo
estatistica dos resultados nos proporcionou, podemos concluir:
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1) nos machos, as diferencas dos teores de fdésforo e calcio observadas nos
individuos cujas idades variavam entre 2 a 7 anos, ndo sdo estatisticamente signi-
ficativas, estando, pois, tais valores situados no ambilo da normalidade;

2) nas fémeas de 3 a 5 anos, as taxas encontradas de fosforo e calcio
devem também figurar dentro dos limites de normalidade, uma vez epie o teste
F revelou-se ndo significativo;

3) no “puro sangue de corrida” as variagbes dos teores désses dois ele-
mentos ndo estdo relacionadas ao sexo;

4) h& ainda uma correlagdo positiva, altamente significativa, entre os va-
lores de fésforo e célcio, dos individuos submetidos ao exame, pelo que do co-
nhecimento do teor de um elemento, infere-se o valor do outro, sendo as equa-
¢des respectivas, P = 1,77 + 0,079 Ca e Ca = 755 + 1632 P;

5) apesar de havermos encontrado um coeficiente de variabilidade muito
elevado como conseqiiéncia da amplitude aprecidvel existente entre os valores ex-
tremos, e, ainda, o érro da média se mostrar bastante pronunciado, denotando
grandes oscilagbes dos resultados, os teores de fésforo e de célcio devem'ser con-
siderados dentro de limites normais, para os animais estudados e grupados em
relacdo a idade e sexo.

RESUMO

"Os autores apresentam um estudo sbbre os teores normais de fésforo inor-
ganico e de célcio no sangue do cavalo “puro sangue inglés”.

Para tanto, utilizaram 108 animais dos existentes no Jéquei Clube de Sé&o
Paulo, submetidos as mesmas condicbes ambientais, trabalho, alimentagdo e cui-
dados de trato.

Nos machos, sbbre 67 dosagens, os valores médios de fosforo obtidos e ex-
pressos em mg por cento, nas diversas idades, foram 3,23 + 0,355, 2,82 + 0,354,
2,17 rfc 0,146, 2,57 rfc 0,198, 2,87 rfic 0,341 e 3,12 ric 0,190 respectivamente para
os animais compreendidos entre as idades de 2 a 7 anos.

Nas fémeas, em um total de 39 animais, os teores médios verificados para
as idades de 3, 4 ¢ 5 anos, foram, respectivamente, de 2,48 rfc 0,166, 2,30 = 0,181
e 2,82 rfc 0,290.

Mediante aplicagdo do teste F, aos valores relativos aos machos e fémeas
de diversas idades, concluiram que as diferencas obtidas devem ser atribuidas
ao acaso.

Em seguida agruparam todos os individuos de cada sexo, e calcularam o
valor do teste t, chegando a conclusdo que as diferencas de fésforo no sangue,
observadas entre individuos de sexos opostos, sdo simples flutuagcSes de amostras.

Para o calcio, encontraram, nos machos, teores de 12,83 rfc 1,267, 12,79 rfc
0,987, 11,47 ric 1,097, 11,41 dr 1,192, 9,98 rfc 1,088 e 13,59 rfic 0,996, respecti-
vamente, para os animais cujas idades variavam de 2 a 7 anos.
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Nas fémeas, as taxas de calcio para os animais de 3, 4 e 5 anos. foram res-
pectivamente de 12.38 *+ 1,243, 11,02 = 1,119 e 11,20 = 1,261

Estabeleceram o valor de F aos machos e fémeas, separadamente, e verifi-
caram que as diferencas observadas ndo sdo significantes, estatisticamente.

Reuniram, entdo, de um lado todos os machos e de outro tédas as fémeas,
fizeram o confronto através a aplicacdo do teste t. cujo resultado levou-os a con-
cluir diferencas ndo significativas entre os sexos.

O coeficiente de correlagdo também foi determinado, + 0,359 + 0,087 e,
por ultimo, apresentam os resultado« das equagdes de regressdo ilustrados com
um gréfico, assim como a relacdo P/Ca,

ABSTRACT

The normal blood inorganic phosphorus and ‘calcium levels of through-bred
horse has been studied in the present paper.

For this purpose, 108 animals maintained in the Jockey Club of Sdo Paulo,
Brazil, under uniform conditions of ambient, work, feeding and treatment were
available.

The average values for inorganic phosphorus, obtained and expressed in terms
of mg percent, on 67 determinations, in males, were: 3.23 + 0.355, 2.82 + 0.354,
217 + 0146, 257 + 0.198, 2.87 = 0.341 and 3.12 = 0.190, respectively for
animals 2-7 year-old.

A total of 39 determinations were performed on 34-5 year-old females; the
averages were respectively: 2.48 + 0.166, 2.30 + 0.181 and'2.82 = 0.290.

The difference of the average of the males and females must be attributed
to chance variations, according to the. application of F-test.

Gathering in two groups, males and females, and calculating the t-test, the
AA. came to the conclusion that the difference of the averages, concerning blood
phosphorus, is not submitted to fluctuation of simple samples.

The calcium levels for males in age which varied from 2-7 year-old, res-
pectively, were: 12.83 + 1.267, 12.79 = 0.987, 11.47 = 1.097, 1141 + 1.192,
9.98 £ 1.088 and 13.59 =+ 0.996.

The calcium levels for 34-5 year-old females were, 12.38 rfc 124-3 11.02 +
1119 and 11.20 = 1.261 respectively.

Determination of F-test for males and females, separately, indicates that the
difference of the average is not statistically significant.

Gathering on one side the males and on the other side the. females, the com-
parison for both, through the calculation of t-test reveals that, no statistical signi-
ficance exists between the different averages values, as sex influence. The cor-
relation coefficient, the regression equations, graphically illustrated, and the P/Ca
ratio are presented. *
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2 anos

2,40
2,81
2,78
2,13
2,47
2,01
5,80
4.10
394
3,86

10
3,23

TABELA GERAL

3 anos

2,97
3.60
3,49
164
1,83
1,98
2,19
1,68
5,29
3,60

10
2,82

DOS VALORES OBTIDOS EXPRESSOS EM MG

M ac h o8

4 anos 5 anos
1,66 2,96
1,99 2,51
2,98 2,79
2,82 3,22
340 341
2,50 2,73
231 2,52
1,81 4,12
2,03 1,94
1,81 1,95
2,04 1,92
1,44 1,63
1,97 1,69
1.60
14 13
2,17 2,57

F&6>>1 ot o

6 anos

1,96
2,37
3,79
2,63
3,98
1,95
1,93
1,64
5,09
3,38

10
2.87

7 anos

3,05
3,55
2,71
3,25
1,56
3,40
3,38
3,27
3,92
3,17

10
312

POR

3 anos

2,08
2,29
2,08
2,92
314
2,80
2,69
2,55
2,03
2,04
1,67

100 CM* DE SORO

Fémeas

4 anos

212
1,78
2,62
2,64
2,05
3,09
344
3,52
4,26
1,65
1,89
2,04
1,83
1,63
159
2,09
1,60
1,61

18
2,30

5 anos

2,90
3.06
3,23
2,99
1,49
1,26
1,86
4,03
3.68
3,74

10
2,82
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TABELA GERAI. DOS VALORES OBTIDOS EXPRESSOS EM MG POR 100 W DE SORO

Céalcio

Machos Fémeas

2 anos 3 anos 4 anos 5 anos anos anos 3 anos 4 anos 5 anos
15,06 12,48 13,17 8,10 8,65 9,49 14,69 16,29 16,50
13,52 17,61 20,29 18,22 14.85 15,12 20,01 15,58 843

8,65 9,14 12,95 13,93 8,89 14,80 17,20 19,66 8,27
12,10 12,23 14,89 10,97 17,35 12,51 12,82 17,97 8,24
5,25 11,01 15,27 15,40 9,59 6,20 15,40 15,27 8,94
13,92 10,29 8,46 16,78 9,12 16,27 12,06 16,32 8,52
16,17 6,87 753 16,59 7,70 15,40 16,24 14,76 578
16,47 14,51 740 7,62 6,70 14,22 7,72 842 16,56
18,71 18,03 11,73 13,25 5,64 16,66 6,35 8,37 14,91
15,20 12,06 854 11,30 15,20 10,77 12,25 15,88

7,34 7,16 5,88 7,63

6,98 5,96 947 7.20

6,37 5,83 7.20

554

557

550

584

4,98

n 10 11 14 13 10 10 » 18 10

12,79 11,47 11,41 9,98 13,59 12,38 11,02 11,20

|'| 12,83
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