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Comparados a cutras espécies de interésse econdémico, res-
tritos sdo os conhecimentos acérca da nutricdo e fisiologia
no coelho.

De exploragdo bem limitada, no nosso meio, o coelho
é, contudo, transformador eficiente das forragens de peque-
nas areas, em alimento util para o homem.

Na literatura ao nosso alcance, é reduzido o nUmero de
trabalhos atinentes ao uso das substdncias indices para a
avaliacdo da digestibilidade aparente, no coelho, maximé no
que se relaciona aos métodos da lignina e do 6xido crémico.

CRAMPTON e MAYNARD (1938) e LOOSLI e MAYNARD
(1940) concluiram que a lignina dietética ndo é apreciavel-
mente metabolizada no organismo do coelho.

DRUCE e WILLCOX (1949) estudaram, nesta espécie, di-
ferentes indicadores e verificaram que o método quimico pro-
posto por CRAMPTON e MAYNARD, para a obtencédo da lig-
n na, oferece resultados mais elevados em confronto com o
de NORMAN e JENKINS (1934a) .
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HUANG e col. (1954) utilizando ceelhos adultos, assina-
laram valores satisfatérios quando o 6xido crémico é usado
para estudos da digestibilidade.

O presente trabalho* foi empreendido com o escbépo de
obter esclarecimentos s6bre a aplicabilidade dos métedos do
o6xido cromico e lignina no coelho e ccloca-la em cotejo com
0 convencional cléssico.

MATERIAL E METODO

1 — Animais e Gaiolas:

Para éste estude, empregamos coelhos da raca Silver
Marten — dois machos e duas fémeas — a idade dos quais
era de sessenta e trés dias.

Os animais foram colccados em gaiolas especiai:, cujo
piso de tela permitia a passagem das fezes, as quais eram re-
cebidas em bandeja situada inferiormente. Esta ultima, de
forma afunilada, orientava a urina para recipiente colocado
sob a gaiola. Desta maneira, fezes e urina eram separadas.
2 — Racgéo:

Os ccelhos foram alimentados com mistura balanceada,
comercialmente conhecida psla denominacdo de “Dog Meai”.

A composicao da racdo é apresentada na tabela |I.

TABELA !
COMPOSIGAO DA IiACAO SABRE A MATERIA SfiCA (/<)

(+i “Outros Carboidratos” = 100 (proteina 4- extracto etéreo +

celulose + lignina + cinzas) .

Parte do trabalho foi realizada no Departamento de Bioquimica,
da Universidade de Cornell (Ithaca).
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3 — Preparo e administragcdo da racao:

Durante o periodo de ajustamento — quatro dias — o0s
animais feram alimentados “ad libitum”, com o fito de os

habituar a nova dieta. Em seguida, o 6xido cromico (CrX).,)
foi acrescentado & racdo, observadas as normas seguintes:

1) Colocamos amostra da mistura, em estufa a 103°C
durante vinte e quatro horas e inferimos o conteu-
do de matéria séca, cujo valor médio foi de 92,4% .

2) Peramos seis quilogramos da mistura iumida — Dog
Meai — a qual adicionamos 27,7 g de 6xido crémico
de sorte a fornecer teor equivalente de 0,5% de Oxi-
do crémico a matéria séca.

3) O oxido crémico foi uniformemente distribuido a ra-
¢cdo a custa de um misturador elétrico (Hobart Mi-
xer Model S-601).

4) Transferimos a mistura resultante para recipiente

de vidro, munido de rosca.

Déste modo, preparamos a mistura provida do indica-
dor, para alimentar os an:mais no decorrer dos periodos pre-
liminar e de colheita. Durante esta Ultima fase, amostras
diarias da racao foram reunidas para analise posterior.

Agua destilada foi oferecida aos animais “ad libitum” .

A administracdo da mistura contendo o 6xido crémico
foi feita a partir do periodo preliminar — trés dias — findo
o qual inaugurou-se a fase de colheita que durara sete dias.

4 — Fezes:

As fezes, no decorrer da colheita, eram cuidadosamente
transferidas para recipientes individuais, no interior dos quais
vertia-se mistura — alcool a 70% e acido cloridrico — em
quantidade necessaria para cobrir as fezes. Esse material
era conservado em geladeira.

Ao término da colheita, foram levadas a estufa e, em se-
guia, moidas em almofariz de louca, até obtencdo de amos-
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tra fina e homegénea. Finalmente, ficaram expostas a tem-
peratura ambiente, durante quarenta e oito horas, para es-
tabelecerse o equilibrio com a umidade do ar.

Na tabela Il figuram os dados referentes a composicao
das fezes.

TABKLA I

COMPOSIGAO QUIMICA DAS FIVZKS SOBUK A MATITHIA SECA (%)

METODOS ANALITICOS

As determinacdes da matéria séca, nitrogénio, extracto
etéreo e cinzas foram executadas segundo os métodos ofic:ais
A.OA.C. (1945). A celulose foi obtida empregando-:e 0 mé-
todo de Matrone e col. (1946), tendo, contudo, a amestra sido
submetida a um pré-tratamento, conforme técnica descrita
per FORBES e HAMILTON (1952) .

A lignina foi determinada pelo método de ELLIS e col.
(1946), com modificagbes sugeridas por FORBES e HAMIL-
TON (1952) e THACKER (1954) .
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Os carboidratos totais e outros carboidratos foram cal-
culados por diferenca.

SCHURCH e col. (1950) forneceram o método para a de-
terminacdo do 6xido crémico.

Finalmente, as calorias' foram conhecidas usando a bom-
ba calorimétrica, modélo Berthelot.

RESULTADOS:

Os coeficientes de digestibilidade aparente obtidos atra-
vés do emprégo dos métodos convencional, 6xido créomico e
lignina, estdo contidos na tabela I11.

A analise estatistica dos resultados — teste t — aplica-
da aos valores calculados através da conversdo das poi'centa-
gens (coeficientes originais) em &angulos [Snedecor (1953)],

angulo = arco seno \/ percentagem
relevou que as diferencas entre médias dos métodos do 6xido
cromico e lignina, foram significantes ao nivel de P 0,01 ape-
nas para a celulose e calorias.

Por outro lado, as diferencas observadas entre as médias
obtidas pslGs métodos convencional e do 6xido cromico, foram
significantes ao nivel de P 0,05 apenas para a celulose.

No seu conjunto, o coeficiente de variabilidade (C. V. %),
consignado para os diferentes nutiientes, apresentou ampli-
tude de variacdo da ordem de 11,3% para as cinzas, e de
1,1% para os carboidratos totais.

DISCUSSAO
a) Oxido Crdémico:

A timples inspecdo da tabela Ill, mostra-nos que os va-
lores concernentes ao método do 6xido crémico sd&o, siste-
maticamente, mais baixos em relagdo aos outros dois métodos
estudados. Por outro lado, excecao feita a “outros carboidra-
tos”, o método da lignina, comparado aos demais, evidenciou
resultados mais elevados.
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HUANG e col. estudando o emprégo do Oxido crémico
em coelhos, verificaram também resultados mais elevados —
matéria séca e proteina — para o método convencional, mui-
to embora as d:ferencas ndo féssem significantes ac nivel
de P 0,01.

Com o objetivo de apurar o grau de recuperacdo do Oxi-

do crémico, prccedemos ao calculo do mesmo, o qual figura
na tabela I1V.

TABELA IV

PBOVA I)E RECUPERAGCAO DO OXIDO CROMICO

% a /-\c 6xido Crdmico

E i g 8 i 5 g Ingestédo Excrecéo R

g =2 = s E = didria ( -%C ¢ ecupera-
3 R s 3 o) (digria (@) 54 (<s)
1 58,4 12,1 0,29 0,25 80,2

2 57,7 14,0 0,29 0,25 80,2

3 04,2 12,7 0,32 0,28 87,5

4 43,9 0,4 0,22 0,15 08,2

A diferenca computada entre a porcentagem de recupe-
racdo média — 82,0% — e o tedrico esperado — 100,0% —
foi, estatisticamente, significante.

ANDREASI (1955), administrando a mesma racdo — Dog
Meai — a ratos, obteve 92,0% de recuperacao do oxido cro-

rrreo, média esta que confrontada com o ted6rico, determinou
diferencas também significantes.

Ainda HUANG e col. trabalhando com coelhos adultos,
da mesma raga e, usando rag¢do comercial suplementada com
I'/< de o6xido crémico, indicam que a excregdo da substancia
indice alcanca nivel uniforme, a partir do quinto dia do ini-
cio de sua administracdo. Todavia, os citados autores nao
fazem referéncia alguma quanto ao nivel de recuperacédo ob-
tido. Dificil, neste particular, £azer-se confronto entre os
nossos dades e os exibidos por HUANG e col.,, muito embora
sejamos levados a admitir que, concentra¢fes reduzidas do
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indicador no alimento determinam varia¢cfes mais acentua-
das do mesmo, nas fezes.

Por seu turno, fatores inerentes a proépria constituirdo
da racdo, poderiam também explicar a eliminacdo deficiente
da substancia indice, maximé se lembrarmos que a dieta uti-
lizada era provida de baixos teores de celulose e lignina, as
guais tém a funcdo precipua de ativar o peristaltismo intes-
tinal .

b) Lignina:

O método da lignina de cuja aplicagdo, em coelhos, nao
encontramos referéncias na literatura compu’sada, deve me-
recer algumas consideragfes no que concerne a sua aplica-
bilidade .

Assinalamos que a comparacédo feita entre os métodos
convencional e da lignina, mostrou diferencas nao significan-
tes. Entretanto, os coeficientes registrados para a lignina, fo-
ram sistematicamente mais elevados, em confronto com os
obtidos nos demais métodos (tabela I11).

A prova de recuperacao da lignina, apresentada na ta-
bela V, oferece dados que necessitam algumas observacgdes.

TIABELA V
PIIOYA DE BECEPEBAGAO I)A LK1MXA

c ~ Lignina
c x Z
c ~ EN s 3 . ~ ~
ingestao Excrecao Becupera-

c § 2 2 . diaria (g) diaria (fi) céo (%)
1 58,4 12,1 0,76 0,81 | 106,6

2 57,7 14,0 0,75 1,06 141,3

3 64,2 12,7 1,83 1,32 150,0

4 43, 6,4 0,57 0,84 147,4

Na tabela acima, verificamos que a média de recupera-
¢cdo — 138,3"; — cotejada com o tedrico esperado — 100,0%
— revela diferen¢ga considerada, estatisticamente, significan
te. Este resultado inesperado, poderia ser atribuido, possi-



Rev. Med. Vet. S. Paulo — Vol. 6, fasc. 1, 1597 93

velmente, as falhas imputadas ao método de determinacao da
lignina, que constitui substancia de estrutura quimica nao
fixa e que responde diferentemente ao tratamento quimico,
de acdérdo com varios fatores — maturidade da forragem,
técnica de dessecagcdo [CRAMPTON (1956)] — assim como va-
riacbes qualitativa ¢ quantitativa entre espécies e entre par-
tes da mesma planta [VALLENTINE (1956)].

CRAMPTON e MAYNARD que estudaram o método qui-
mico de determinacdo da lignina, obtiveram, em experimen-
tos com coelhos, recuperagdo média de 97,8'i . Fazem, centu-
do, observagado categoérica de que, no caso das forragens e fe-
zes, 0 método encerra um problema concernente a separa-
¢ao da proteina sem a remocéo simultdnea de parte da lignina.

A elevada porcentagem de recuperacdo, verificada no pre-
sente experimento, poderia ser explicada, admitindo-se a pos-
sivel incorporacédo a fracdo lignina, de residuos de proteina,
conforme comprovam NORMAN e JENKINS (1934b) e FOR-
RES e HAMILTON. Dada ainda a riqueza de carboidratos
na racdo por nés empregada, ocasionando extremas dificul-
dades no desenrolar das filtragc6es, a presenca de certos acgu-
cares, principalmente, poderia formar residuo insolavel ao
entrar em contacto com o acido sulfarico a 72'» e assim au-
mentar o teor de lignina [NORMAN e JENKINS (1934a)].

As falhas existentes neste particular do método quimico
de ELLIS e col. (1946), explicam a obtencdo do coeficiente de
digestibilidade de — 10% a 30% descrita na literatura [VAL-
LENTINE, FORBES e HAMILTON],

Os nossos dados, embora limitados, comprcvam éstes
achados.

Estudos ulteriores, em maior escala, dardo palavra de-
finitiva sébre o valor dos dois métodos.

Os confrontos feitos, na literatura, entre os diferentes mé-
todos de avaliacdo da digestibilidade dos alimentos, n.as va-
rias espécies, destacam a eficiéncia do método convencional,
que apesar das criticas a éle atribuidas, continua a servir de
padrdao a outros métodos propostos.
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SUMMARY

Using the Silver Marten strain of two-month-old rabbits
study was carried out upon the applicability of chromic ox-
ide and lignin methods' in determining the digestibility of a
commercial ration (Dog Meal).

The chromic oxide and lignin methods in amounts of
0.57i and 1.3%, respectively, on a dry matter basis, checked
by the conventional method, showed statistically no signi-
ficant differences for all the nutrients except for the cellu-
lose nutrient (P 0.05) in the chromic oxide method.

However, it was found that the results of the lignin meth-
od were higher in relation to both other ones and that the
chromic oxide method disclosed the lowest values.

Further, recovery tests referring to both methods were
discussed in order to explain the data obtained in this study.
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