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INTRODUGCAO

A adaptacdo dos bovinos aos climas tropicais tem sido estudada, nas varias
regides do globo, por inimeros autores (a>23 s-67s910 1415 1S 120 2 2i*

23, 24. 26, 26, 27, 31. 33, 34. 35, 36 e 37"

Dentre os elementos componentes do clima que influem mais ou menos acen-
tuadamente na vida produtiva e reprodutiva dos animais, tém-se salientado, prin-
cipalmente: 1) a temperatura; 2) as precipitaces pluviométricas; 3) as ir-
radiacdes solarés; 4) a pressdo barométrica; 5) o grau de umidade e 6) a
altitude (6" 7-% 10, ¥<15 12022 23 24 26 2> Be I)

Indiretamente, a influéncia do clima exercida através da producdo forragei-
ra, qualitativa e quantitativa, bem como a influéncia de agentes parasitarios e in-
fecciosos, s6bre a capacidade de adaptagdo dos bovinos, também ja foram objeto
de observagbes (3>5634).

Nos climas tropicais e sub-tropicais, os indices de producdo dos animiiis cria-
dos a campo, verificados através de produgbes como a de carne e a de leite, nédo
s6 ndo conseguiram atingir os niveis de produgdo obtidos nos climas tempera-
dos, como também se caracterizam por descontinuidade flagrante no decorrer das
diferentes épocas do ano (17e34).

A razdo principal desta producdo irregular observada nos climas tropicais,
mesmo em se tratando de animais a éles adaptados, relaciona-se, inquestionavel-
mente, a producdo forrageira e, portanto, com as disponibilidades alimentares. Nos
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chamados climas tropicais, a agdo sinérgica da temperatura, da luz e da umida-
de, no verdo, determina, nas pastagens artificiais e nas naturais, o crescimento
quase luxuriante das plantas. A essa fase favoravel para o desenvolvimento das
forrageiras, sucede a outra, desfavoravel, caracterizada pela diminuicdo da umi-
dade e a permanéncia da temperatura elevada.

As plantas forrageiras — terminando seu ciclo evolutivo — submetidas aos
raios solares intensos e as temperaturas elevadas, sofrem profundas transforma-
¢des em sua composicdo quimica e se tornam pouco ou nada Uteis para a alimen-
tacdo das diversas espécies, inclusive de bovinos.

Costuma-se dividir, nestes climas, as estacdes do ano em duas: 1) a época
das aguas; 2) a época da séca. A época das aguas ou das chuvas, salvo pe-
quenas variagdes regionais, se caracteriza pelas precipitacdes pluviométricas mais
intensas, pela brotagdo e crescimento das plantas forrageiras, tornando-as mais
ricas em proteinas, sais minerais e vitaminas e pobres em fibra bruta. Como
consequéncia, apresentam-se mais tenras, suculentas e preferidas pelo gado. Na
época da séca, de modo geral, as forrageiras ja atingiram o ultimo estadgio do
seu ciclo evolutivo, ja floresceram ou ja produziram as sementes e por conse-
guinte suas hastes e félhas, amadurecidas, apresentam reduzido teor dos elemen-
tos nutritivos mais importantes, possuindo, ao contrario, elevada quantidade de
substancia fibrosa, de muito baixo aproveitamento.

Muito se tem discutido sdbre a capacidade maior dos bovinos nativos das
regides tropicais, comparados aos de clima temperado, em aproveitar os nutrien-
tes das plantas produzidas naqueles climas, nutrientes que, estando aprisionados
por envoltdrios ricos ero fibra, tornam-se de dificil assimilacao.

Entretanto, enquanto ndo ficar resolvido, nos climas tropicais e sub-tropicais,
o forrageamento do gado nas épocas da séca, nos moldes dos climas tempera-
dos, em que se procede ao forrageamento do gado no inverno, é claro que mes-
mo o gado nativo e adaptado apresentara os efeitos désse desequilibrio que, em
Gltima analise, é a conseqiiéncia irremediavel da sub alimentagao.

Forcosamente, no regime extensivo, onde o criatério se realiza a campo por
todo o ano, e os animais crescem, desenvolvem-se, engordam e produzem leite
sem auxilio de ragdes suplementares, o processo evolutivo désses individuos, sua
capacidade produtiva e também suas qualidades reprodutoras ficam sujeitas ao
inexoravel processo evolutivo das plantas.

Dai procurarem, os criadores, fixar o nascimento dos produtos em determi-
nadas épocas do ano, visando maior probabilidade de nascimento e também obter
elevada porcentagem de bezerros desmamados, isto é, menor mortalidade.

A resolugdo déste problema ndo tem sido facil, pois, além de implicar con-
dicBes climaticas locais, ainda reflete em condicdes de manejo, de rotina, de
administracdo, em resumo, em questdes econdmicas.
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Na regido do Triangulo Mineiro, por exemplo, com o objetivo de evitar o
nascimento de bezerros nos meses mais chuvosos (novembro, dezembro, janeiro
e fevereiro) e, procurando proporcionar aos touros periodo de descanso, os cria-
dores fazem com que as coberturas se efetuem a partir do dia |l.¢ de maio e se
encerrem a 31 de dezembro ou a 31 de janeiro. O acérto desta medida, entre-
tanto, é discutivel e provas rigorosas deveriam ser realizadas para pesquisar suas
vantagens e desvantagens. Uma das razdes ponderaveis aqui e contrarias a essa
medida é a de submeterem-se os touros ao regime da cobertura no periodo da
séca, quando se sabe que nessa fase é bem mais baixo o indice de fertilidade
do rebanho. Essas condicGes agravam-se quando a séca se prolonga até os me-
ses de novembro ou dezembro. Perde-se, assim, o melhor periodo para as con-
cepcdes, que seria 0 que coincide com a vegetacdo nova, verde, das forrageiras
dos pastos, em janeiro, fevereiro e margo.

A solucdo do problema, portanto, repetimos, € bem complexa e requer es-
tudos acurados, pois implica no conhecimento dos seguintes fatores: a) da in-
cidéncia mais freqliente do cio nas diferentes estacdes do ano; b) da fertilidade
dos reprodutores, de acdrdo com a época do ano; c) da viabilidade dos pro-
dutos, de acérdo com a época do seu nascimento; d) do indice de crescimento
désses produtos, relacionado a época de seu nascimento e da fase mais favoravel
para a desmama.

O cio e a fertilidade nos bovinos, ndo seguem uma linha horizontal por
todos os meses do ano, mesmo nos climas temperados (11el9). Nos climas tro-
picais, essa mesma observacdo pode ser feita, desde que o fato deve envolver
os estados nutritivos dos animais, além das proprias variacdes climaticas.

Os criadores das regides tropicais e sub-tropicais procuram, de modo geral,
evitar nascimentos na época das chuvas por varios motivos, entre 0s quais: — a
maior incidéncia de doencas do aparélho digestivo, talvez provocadas, inicialmen-
te, pelo excesso de leite das vacas, nessa estacdo; as chuvas pesadas que acarre-
tam transtornos varios aos bezerros; a maior freqiéncia de mamites, devido pro-
vavelmente ao excesso de leite ndo retirado do Ubere, etc.. Mas, reduzindo con-
sideravelmente tais inconvenientes, nas sécas, outros poderdo advir com 0 nasci-
mento de bezerros neste periodo: depauperamento das vacas mal nutridas, que
precisam alimentar seus bezerros; menor desenvolvimento dos produtos, como re-
flexo da deficiéncia alimentar.

As producfes de carne e de leite, em suma, nada mais sdo que funcdo do
desenvolvimento. A sub-nutricdo observada nos animais criados nos climas tro-
picais, tendo como conseqiiéncia indices de producdo mais baixos comparados aos
obtidos nos climas temperados, resulta: — ou da incapacidade dos animais se
adaptarem ao clima, ou da deficiéncia alimentar ou désses dois fatores agindo
em conjunto.
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Ja foi verificado que as temperaturas das estagdes do ano podem influir
sObre o péso dos bezerros ao nascer, pertencentes a racas ndo adaptadas ao clima
tropical (2). Por outro lado, estudos sdbre o desenvolvimento de racas européias,
sobretudo da Holandesa (12°13e3!)T em climas tropicais e sub-tropicais, demons-
traram os efeitos do clima sdbre seu crescimento.

A maior ou menor intensidade de povoamento dos animais, por area de pas-
to, também influi sdbr® o defeenvolvimento dos bezerros, o que equivale dizer, a
maior ou menor oportunidade que éles e as vacas possuem de se alimentar (3e).

Desde que essas observagGes forem feitas, seria interessante procurarmos co-
nhecer, com racas adaptadas, a influéncia das épocas do nascimento sObre: 1)
0 péso ao nascer dos bezerros das diferentes ragas; 2) o desenvolvimento fu-
turo.

Para esclarecer bem as razfes destas pesquisas, devemos acentuar a divisdo
que, estabelecemos:—

1.9) — Bezerros nascidos na séca. Animais que receberiam o leite mater-
no na séca (provavelmente mais pobre, pelo menos de vitamina A) e que con-
tariam com forragens sécas de baixo valor nutritivo, nos primeiros meses de
crescimento. Em compensagdo, ésses animais sofreriam a desmama nas aguas,
com provavel riqueza de alimentos verdes.

2.?) — Bezerros nascidos nas aguas. Animais que usufruiriam do leite ma-
terno das aguas (provavelmente mais rico, pelo menos em vitamina A) e que
desfrutariam de forragens verdes de elevado valor nutritivo nos primeiros meses
de seu crescimento. Em compensacdo, ésses animais atingiriam a desmama na
época da séca, com possivel existéncia de plantas sécas nos pastos, pobres de
elementos nutritivos.

MATERIAL E METODO

O material utilizado para o presente estudo é constituido por animais das
racas zebuinas Gir, Nelore, Guzerat e Indubrasil, criados na Fazenda Experimen-

tal de Criacdo, em Uberaba, localizada no Estado de Minas Gerais, ja estudados
em trabalho anterior (31).

Esses animais nasceram no periodo de agdsto de 1940 a marco de 1944,

A Fazenda Experimental de Criacdo situa-se numa altitude que varia de 850
a 900 m. Suas pastagens sdo constituidas predominantemente de capim Jaragua
(Hyparrhenia rufa) e de capim Gordura (Melinis minutiflora), ocorrendo, no
entanto, outras gramineas, tais como a grama forquilha ou Batatais (Paspalum
notatum) e o capim Branco (Paspalum sp.). O capim Elefante (Pcnnisetum pu.r-
pureum) e a cana forrageira sdo cultivados para a alimentacdo do gado no pe-
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riodo da séca. Algumas leguminosas se encontram por vézes disseminadas nas
pastagens de capins, dentre elas os amendoins, tais como o Arachis diogoi e gle-
brata e o carrapicho beico de boi (Meibomia adcendens). A Fazenda ainda cul-
tiva a soja, de variedade Mamouth amarela, para ser empregada sob a forma de
sementes moidas e o milho para grdos e silagem.

O clima da regidoj tropical, do tipo semi-Umido de altitude, apresenta cérca
de 2.330 horas de luz direta por ano. A estacdo da séca vai de abril a setem-
bro, se bem que, em abril, ainda se verifiquem algumas chuvas. A estacdo das
aguas vai de outubro a margo.

A temperatura média anual é de 22,19C, sendo, em média, na séca, igual
a 219C e nas aguas 23,2PC. Agodsto é o més mais séco do ano, com cérca de 55%
de umidade relativa. A precipitacdo média anual é de 1.636 milimetros, sendo
janeiro o més mais chuvoso, com cérca de 326 mm. A regido apresenta cérca
de 125 dias de chuva por ano (média de 4 anos). Os ventos mais freqiientes
na estagdo séca sdo: o nordeste (média de 18%), o leste (média de 10%) e o
noroeste (média de 23%). Nas daguas imperam o0s ventos noroeste (média de
17% em outubro e 30% em dezembro) e o nordeste (12% em novembro e 24%
em outubro).

O sistema de criacdo, embora j& descrito em trabalho citado (31), é aqui
apresentado para melhores esclarecimentos.

A orientagdo é a mesma para as quatro ragas. O rebanho, com excecdo dos
touros reprodutores e dos garrotes destinados a venda ou empréstimos, é criado
a campo, com ragles suplementares na época da séca. O desenvolvimento dos
animais é acompanhado por pesadas regulares, todos os dias 30 de cada més,
até o 36.“ méslde idade.

A maior parte das coberturas se realiza de 1.9 de maio a 31 de janeiro,
para se evitar o nascimento de bezerros de dezembro a janeiro, época em que
as chuvas sdo abundantes e a temperatura é mais elevada. Os nascimentos, en-
tdo se iniciam, em geral, na segunda quinzena de fevereiro e vdo até a primeira
de novembro. De junho a setembro nascem cérca de 60% dos bezerros. Sébre
éste assunto, dissemos em trabalho anterior (31):

“Os nascimentos se verificam no pasto, previamente escolhido para tal
fim, e & vista da administragdo para onde s&do trazidas as vacas tdo logo
comecem a apresentar os primeiros sinais de parto préximo.

Ocorrido o nascimento, o bezerro é trazido para a séde da administra-
¢do junto com a vaca. Af, uma vez atendidas as primeiras medidas de or-
dem higiénica (vacinagdo contra a pneunio-enterite, desinfecdo do umbigo,
etc.), € o mesmo pesado, 0 mesmo acontecendo com a vaca.

A pesagem é feita em jejum e realizada numa balanca especialmente
construida para ésse fim, com capacidade para 1500 quilos e graduacdes
minimas de 500 gramas.
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Terminadas essas operagdes, o bezerro é deixado s6 com a vaca em um
piquete até que seu apetite para mamar se desperte. Essa medida é de
primordial importancia, pois ndo raro as vacas zebUs enjeitam seus bezer-
ros, especialmente as primiparas, pelo simples fato de serem apartadas mo-
mentaneamente. De modo geral, os bezerros zebGs nascem com pouca vita-
lidade, ndo mamando nos primeiros dias de vida, sendo com a ajuda do
campeiro.

Criacdo e manejo dos bezerros — Os bezerros sdo criados a campo e
para ai mandados tdo logo possam acompanhar as mdes. De modo geral, as
fémeas zebls, de qualquer das racas criadas no Estabelecimento, produzem
leite em quantidade tal, que aliado ao pasto, tdo logo comecem a utiliza-lo,
garantem alimento suficiente para bom desenvolvimento dos bezerros, até a
idade dos 6 meses. Para isto as melhores pastagens sdo destinadas as vacas
com crias, preferindo-se as constituidas por capim jaragua, no periodo das
agnas, e as de capim gordura, apesar de serem mais' pobres, no periodo da
séca, visto fornecerem maior volume de alimento nesse periodo que as de
jaragua, que secam por completo.

A partir da idade dos seis meses, aos bezerros machos comeca a ser
fornecida uma alimentacdo suplementar, constituida por uma mistura de mi-
lho desintegrado, farelo de arroz ou trigo e algoddo, com teor de 11% de
porteina.

A quantidade distribuida é calculada na base de 500 gramas, para cada
100 quilos de péso vivo, iniciando-se com pequenas porgcles, até que consu-
mam o “quantum” de ac6rdo com as exigéncias alimentares.

O fornecimento dessa ragcdo suplementar tem o fito de prover melhor
desenvolvimento, como também preparar os animais para desmama mais sua-
ve. Para aprenderem a utilizar a ragdo, sdo colocados juntos a outros ani-
mais que j& saibam comer. Para isso, sdo apartados pela manhad das va-
cas, recebendo a racdo de farelos e mantidos em pequenos pastos até a
tarde, quando s&@o soltos novamente com as mdes até a manha seguinte.

A higiene é observada com a vacinacdo nas épocas determinadas contra
as doencas reinantes na regido e o carrapato é combatido com banhos ar-
senicais, a que sdo submetidos quinzenalmente.

A desmama se processa dos 8y2 aos 9 meses de idade, quando sdo se-
parados definitivamente das médes. Processada a desmama, 0s animais sao
mSeparados pelo sexo e marcados a fogo, na perna esquerda, levando a marca
e 0 numero correspondente ao rebanho, que é o mesmo da tatuagem na
orelha. Essas medidas, além de facilitar a identificagdo dos animais a cam-
po, atendem as determinagGes do Registro Genealdgico.

Criagjio e alimentacdo dos garrotes e touros — Os garrotes vivem sob o
regime de meia estabulagdo, passando cérca de 8 horas soltos durante o
dia, em pequenos pastos. S&o recolhidos a tarde aos galpdes, onde s&o alo-
jados em “boxes” individuais. Antes de serem encerrados nos “boxes” so-
frem o trato de raspadeira e escOva. Duas vézes por semana sdo lavados.

Uma vez nos galples recebem racGes de feno, capim verde e farelos.
A quantidade distribuida de cada um desses alimentos é feita de acoérdo

com as exigéncias nutritivas estabelecidas pelas normas de arracoamento de
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Morrison, de forma a conseguir crescimento rapido. De modo geral, a quan-
tidade de fareloa ndo ultrapassa os 4 quilos, quantidade essa que, juntamente
com os alimentos volumosos e grosseiros fornecidos, ater.de perfeitamente as
exigéncias nutritivas.

A mistura de farelos fornecida é a mesma que 0s animais comecam a
receber a partir dos 6 meses.

Os garrotes sdo utilizados como reprodutores a partir dos 24 meses, guan-
do j& apresentam perfeitamente exaltada a manifestacdo genésica, fecundan-
do facilmente.

o regime a que sdo submetidos os touros em quase nada difere
regime estabelecido para os garrotes. Passam a maior parte do dia soltos
em piquetes individuais.

Quer durante o periodo de coberturas, quer durante o de descanso e
de acdérdo com a estacdo, de pasto ou ndo, recebem racdo suplementar de
concentrados e alimentos volumosos e grosseiros, a fim de manté-los em boas
condicdes fisicas, porém ndo gordos.

A quantidade de farelos distribuida é calculada ainda na base de 500
gramas para cada 100 quilos de péso vivo, sendo a mistura constituida por
80% de milho desintegrado e 20% de farelo de agodao.

Criacdo e alimentacdo das novilhas e vacas — A criacdo das novilhas
se processa exclusivamente a pasto, tendo como norma a criagdo em lotes,
conforme o ano de nascimento. N&o ha mistura, em um mesmo pasto, de
novilhas de anos diferentes.

Visando obter bom desenvolvimento, a criagdo das novilhas se processa
nas melhores pastagens, de modo geral as constituidas por capim jaragua.
Durante a estacdo chuvosa o pasto é o UGnico alimento proporcionado.

Por ocasido da estagdo séca é fornecida, em todo o periodo, ragdo su-
plementar composta de silagem de inilho e farelo de algoddo. A quantidade
distribuida é em média de 12 quilos, por cabeca, de silagem e uin quilo
de farelo de algodéo.

Dos 2-1 aos 27 meses sdo entregues aos touros e dessa nova fase de vida
em diante passam para o regime de vacas sécas.

As vacas, quer se encontrem com crias ou n#o, é proporcionada, durante
a estacdo séca, racdo suplementar composta de silagem de milho ou cana
e farelo de algodéo.

A quantidade distribuida varia de 15 a 20 quilos de silagem ou cana
picada, por cabeca, a cuja quantidade é adicionada ainda 500 gramas de
farelo de algodao.

A silagem é distribuida de preferéncia as vacas com cria.

Essas ragfes sdo fornecidas em cochos localizados nos pastos. No pe-
riodo da estacdo chuvosa o pasto é o Unico alimento de que dispde.”

Os animais estudados foram, preliminarmente, classificados em:

1) — os que nasceram nas aguas (outubro a margo) ;

2) — o0s que nasceram na Séca (abril a setembro).
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Os dados referem-se aos pésos ao nascer e, dai por diante, até os 24 me-
ses, foram tomados de 3 em 3 meses, com relagdo as fémeas.
aos machos, por causa de seu reduzido nimero e por serem 0s mesmos subme-
tidos a alimentagdo suplementar com o fito de prepard-los para a venda, 0s

estudos foram feitos apenas até os 12 meses de idade.

Relativamente

A distribuicdo dos animais, em relacdo ao sexo, ao periodo de nascimento

e a idade, foi a seguinte:—

Numero de fémeas nascidas na séca — ldade (meses)

PN 3 6 9 12
[ 1 PN 22 33 30 28 22
Nelore i 25 46 45 42 36
GUZErat e e e 23 32 30 25 22
Indubrasil ... e, 31 57 51 44 40

Numero de fémeas nascidas nas aguas — ldade (meses)

PN 3 6 9 12
[ 1 TP 7 13 16 16 16
Nelore ......... RN 5 11 11 11 10
GuUZerat .o 11 16 16 14 14
Indubrasil ... 14 22 25 25 24

NUumero de machos nascidos nas sécas — Idade (meses)

PN
L 1 18
[N =Y Lo o= PP 16
[C1 =] - | PPN 16
INAUDTIasil oo s 22

Numero de machos nascidos nas aguas — ldade (meses)

PN
[ 1 PRI 98
LIV E=Y [ ] PRSPPI 57
Guzerat 5
Indubrasil 13

15

20
33
20
34

15
15
10

13
21

23

29

18
19
32

19
32

18

13

13
15

27

28

21
17
27

18
28

12

10

19

23

24

16

16

EosB

18
15

~Bow

17
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Procurando também estabelecer a possivel influéncia das estagdes sObre o
péso de produtos fémeas, cujas mées atravessaram o periodo de gestacdo, ou nas
épocas da séca ou das aguas, utilizamo-nos dos pésos, ao nascer, dos 80 bezer-
ros da raca Nelore, ja& por nés estudados anteriormente (30). Esses animais fo-
ram classificados da seguinte maneira: — 1) «— 0s que nasceram ap0s 0s trés
Gtimos meses de gestacdo nas aguas; 2) — 0s que nasceram apos os trés (l-
timos meses de gestagdo na séca.

RESULTADOS

Num trabalho anterior (31), estudamos o desenvolvimento dos animais das
racas Gir, Nelore, Guzerat e Indubrasil, do nascimento até os 24 meses de idade.
Nos quadros I, II, I, 1V, V, VI, VII e VIII, estdo contidos os valores médios
relativos a ésse estudo e ja publicados e mais o desenvolvimento dos animais
agora estudados, isto &, nos periodos da séca e das aguas.

QUADRO |

RACA GIR — Fémeas — médias de péso em kg

Péso médio (31 Nasc. nas &guas Nasc. na séca Dif. aguas e séca
PN 23,8 0,6 250 +1,5 231 0,6 19 * 1,6
3 61,1 + 17 665 + 32 590 £+ 20 75 - 38
6 1056 + 29 1109 = 42 1051 -+~ 34 58 + 54
9 1459 + 35 146,2 +- 5,0 1458 + 47 04 -f- 69
12 1733 =+ 41 178,4 4.8 1718 + 6,1 6,6 * 7.7
15 1948 + 61 2101 + 7,7 178,7 m~ 7,6 314 -+ 10,8*
18 2199 + 48 226,5 73 2151 + 68 11,4 H- 10,0
21 2509 = 42 2478 + 6,8 2530 £+ 57 52 % 8,9
24 2730 =+ 51 275,7 + 84 2709 -H 6,8 48 -H 108
* = significant® ao nivel de 1%.
QUADRO 11
RACA GIR — Machos — médias de péso em kg
péso médio (31) Nasc. nas &aguas Nasc. na séca Dif. 4guas e séca
PN + 09 273 + 18 232 + 09 41 4 20
3 641 +~ 29 736 + 54 592 + 28 144 -+ 6,1*
6 1134 -+~ 56 117,7 -+~ 9,9 106,12 -f- 7,0 11,6 -H 121
9 159,6 -+~ 6,0 1640 + 96 1559 4 7.1 g1 + 120
12 1913 H- 74 206,2 -+ 8,0 1800 + 94 262 + 12/4*

* — significante ao nivel de 5%,
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QUADKO 111

RACA NELORE — Fémeas — médias de péso em Kkg:

Péso médio (si) Nase, nas aguas Nase, na séca Dif. 4guas e séca
PN 248 = 07 276 * 14 246 -+ 0,7 . 30 15
3 661 + 1,7 66,6 -+ 472 66,0 -f- 1,9 06 -+ 46
6 118,2 29 1132 -H 54 1198 H- 3,2 66 * 6,3
9 173,0 -I- 37 1562 Hh 6,1 1774 -i- 422 21,2 + 7,4*
12 195,8 15 1703 -+ 9,0 202,2 55 31,9 -+ 10,6
15 2231 53 216,8 -i- 94 2222 -+ 6,7 54 H- 116
18 2545 -t- 58 2529 -j~ 10,2 2524 H- 72 05 + 125
21 2934 -+ 6,7 2784 -4- 14,1 2948 -j- 70 16,4 -4 157
24 3125 -4- 59 3132 -+ 17,9 312,5 6,0 0,7 -a- 189
** = signifieante ao nivel de 1%.

QUADKO IV
RACA NELORE — Machos — médias de péso em Kg:

Péso médio (31) Nasc. nas &guas Nasc. na séca Dif. dguas e séca
PN 298 + 06 326 + 11 289 -+ 0,7 37 -+ 1,3
3 740 + 15 666 -+ 38 746 + 18 80 Hh 42
6 1290 -+ 2,0 126,1 -+ 4,3 129,2 35 31 -4 55
9 1855 *- 42 174,8 56 191,0 -I- 50 162 4 75*
12 2320 + 51 2351 + 67 2302 -+ 76 & 5 D=
signifieante ao nivel de 5%.
*_ signifieante ao nivel de 1%,
QUADRO V
RACA GUZERAT — Fémeas — médias de péso em Kkg:
Péso médio (31) Nasc. nas aguas Nasc. na séca Dif. 4guas e séca
PN 28,0 1,0 294 -1- 22 29,0 -+- 1,7 04 -4 28
3 705 + 24 782 Hh 48 682 Hh 29 100 -4- 56
1224 -+ 2,0 1252 -+~ 6,3 1229 -t- 50 23 -4- 80
9 1743 -+ 52 1769 -+ 98 1758 H- 71 11 4 121
12 2145 -+ 7,0 2169 -+ 13,7 2143 -+ 81 26 -4- 159
15 2412 + 78 260,0 -t- 137 228,9 8,6 311 = 16,2
18 2766 + 78 2975 + 137 260,0 -+ 6,1 375 £ 150*
21 3079 + 98 317,7 -t- 11,3 3042 + 77 135 -t 137
24 340,6 8,0 3480 + 214 3404 + 85 76 £ 230

* = signifieante ao nivel de 5%
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QTJADRO VI

RACA GUZERAT — Machos — médias de péso em kg

Péso médio (31) Nasc. nas aguas Nasc. na séca Dif. aguas e séca
PN 291 H- 12 322 +~ 36 28,0 1,0 42 -+~ 38
3 795 + 21 835 +~ 47 745 + 23 90 - 52
6 1375 + 45 150,2 * 95 1333 + 4,8 169 + 10,6
9 200,9 7,0 189,8 + 16,2 203,1 75 133 + 179
12 2494 4 93 2473 + 154 2495 + 110 22 -+ 189
QUADRO VII
RACA INDUBRASEL — Fémeas — médias de péso em kg
Péso médio ('m) Nasc. nas aguas Nasc. na séca Dif. 4guas e séca
PN 289 -I- 0,7 308 * 14 283 -+~ 07 25 -j- 16
3 736 + 11 753 24 729 -H 13 24 - 28
6 129,2 23 1289 =+ 4,0 1292 + 29 03 -+ 49
9 1816 = 3.2 172,0 4,7 187,1 -+ 4,6 15,1 -+ 6,5
12 2143 = 48 205,8 + 6,9 2194 + 6,3 136 -1- 9,3
15 237,2 6,2 2445 + 74 2340 + 6,7 105 + 10,0
18 266,6 —+~ 56 2616 + 96 2600 + 68 74 -+ 118
21 3054 -+ 87 2796 -+ 11,3 3132 h- 84 336 -+ 14,1*
24 3396 + 84 3393 + 1872 3420 + 91 27 + 204

* = significante ao nivel de 5%.

QUADRO VIII

RACA INDUBRASIL — Machos — médias de péso em kg

Péso médio (3i) Nasc. nas aguas Nasc. na séca Dif. &guas e s*-ca
PN 30,0 H- 0,3 299 -+ 13 30,0 -1- 08 01 =+ 15
3 782 -I- 16 6,8 34 742 -+ 19 126 -+ 3,8**
6 1396 *=. 28 148,2 43 1360 + 34 122 H 55*
9 196,2 + f.3 199,8 6,7 1993 h 52 05 * 85
12 240,7 79 2588 +- 103 222,7 -H 104 361 = 14,7*

* = significante ao nivel de 5%.
** — significante ao nivel de 1%.



326 - Rev. Fac. Med. Vet. S. Paulo — Vol. 4, fase. 2, 1950

A simples inspecdo dos quadros, revela-nos o seguinte:—

Gm

Fémeas — Os produtos nascidos no periode da séca apresentam invariavel-
mente tendéncia de serem menos pesados, notoriamente a altura dos 15 meses
de idade, cuja diferenca porcentual, 15%, é significativa mesmo ao nivel de 1%.

Machos — Os animais nascidos nas aguas, apresentam, também, maior de-
senvolvimento, principalmente ao nivel do 3.9 e 12.9 més de idade, cujas dife-
rencas, em porcentagem, sdo, respectivamente, de 19,6% e 12,7% que, estatisti-
camente, sdo significantes apenas a 5%.

Nelore

Fémeas — Contrariando a expectativa, os animais da raga Nelore, nascidos
na séca, embora apresentassem, ao nascer, péso inferior, igualaram o péso ao
atingirem o 3.9 més de idade, para dai até os 18 meses, suplantar, nitidamente,
0 péso dos produtos nascidos nas agua&

As diferencas registradas a altura do 9° e 12." més de idade — de valor
estatistico significativo a 1% — traduzidas em porcentagem, sdo da ordem de
11,9% e de 15,8%, respectivamente.

Machos — As diferencas de péso ao nascer, dos produtos nascidos nos di-
ferentes periodos, mostraram-se significativas, com a vantagem para o0s produ-
tos nascidos nas aguas. Entretanto, no decurso do desenvolvimento, os produtos
nascidos na séca. tornaram-se mais pesados, acentuando-se essa diferenca de eérea
de 8,5%, aos 9 meses de idade.

Guzerat

Fémeas — Verifica-se, nesta raga, maior uniformidade, no que diz respeito
ao desenvolvimento, ndo obstante predominar, invariavelmente, o péso do grupo
nascido nas aguas. E’ de se notar que a Unica diferenga, 12,6%. de valor es-
tatistico significativo, foi registrada aos 18 meses de idade.

Machos — Ambos os grupos mantém as mesmas caracteristicas observadas
nas fémeas, ndo se verificando, entretanto, diferencas estatisticas significantes, o
que vem demonstrar a uniformidade da populagdo.

Indubkasil

Fémeas — E’ interessante aqui focalizar que a curva de crescimento, obser-
vada neste grupo, muito se assemelha a obtida na raca Nelore. Notam-se valo-
res mais elevados favoravelmente aos animais nascidos na séca. cujas diferencas,
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expressas em porcentagem, sdo de 8,1% aos 9 meses e de 10,7% aos 21 meses.
Sob o ponto de vista estatistico, essas diferengas sdo significativas, adotando o
critério de 5%.

Todavia, devemos acentuar que 0s grupos, ao atingirem o0s 24 meses de ida-
de, voltam a se igualar, o que alias foi verificado para as outras ragas, nas fé-
meas.

Machos — Os pésos ao nascer, de ambos 0s grupos, apresentaram-se pra-
ticamente iguais, porém, no decorrer do desenvolvimento houve supremacia nitida
dos individuos nascidos nas aguas. Como pode ser verificado no grafico, as di-
ferencas de péso, durante o desenvolvimento, foram de 14,5% aos 3 meses, 8,2%
aos 6 meses e de 14,7% aos 12 meses, diferencas essas cujo valor estatistico é
significativo.

As diferencas porcentuais referidas acima, podem ser melhor evidenciadas
examinando os graficos de ns. 1 a 8.

O estudo comparativo entre todas as racas e ambos 0S sexos, permite ve-
rificar que, ao atingirem o0s 24 meses de idade, as diferencas de péso entre o0s
animais nascidos nas aguas e na séca, dentro de cada raga, ndo foram signifi-
cantes, estatisticamente.

Tentando verificar se havia diferenca de péso ao nascer e entre animais nas-
cidos nos meses de janeiro, fevereiro, marco, abril e maio, que passaram os ul-
timos trés meses de gestacdo nas aguas, e os nascidos nos meses de julho, agosto,
setembro e outubro, que passaram os Ultimos trés meses de gestacdo na séca, in-
terpretamos dados estatisticos de 80 bezerros (39 fémeas e 41 machos) da raga
Nelore, criados em Baurl, em condicdes ja referidas em trabalho anterior (30).

O quadro IX revela as diferengas encontradas, em que se nota tendéncia de
serem menos pesados os animais do sexo masculino, quando nascidos na séca,
enquanto, para as fémeas, fendmeno inverso se da. As diferencas, contudo, ndo
sdo estatisticamente significativas em ambos 0s sexos.

QUADRO IX
Machos Fémeas
Bezerros Nelore nascidos nos meses de janeiro, feverei-
ro, marco, abril e maio (trés ultimos meses de ges-
tACAO NAS AQUAS)  ..iiieiriiiiieieieiiii e eeeee e e e e e e eeeane s 31,2 + 0,7 275 -+ 05
Bezerros Nelore nascidos nos meses de julho, agésto,
setembro e outubro (trés ultimos meses de gestacdo
N SECA)  wevnieieieiiti e ettt e ettt e e e e e e 30,3 h- 0,7 29,6 -+ 0,6

Diferencas 09 + 11
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Gréfieo n.” 1

Gr&fico n.? 2.
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Gréafico n.¢c 3
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Gréfico n.¢ 5.

Grafico n.° 6.
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Grafico n.¢ 7.

Gréfico n.1 8
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DISCUSSAO

Bonsma, na Africa do Sul, estudando o péso de bezerros das racas Inglesas

e Africander ao nascer (2), comparou o0s animais nascidos no verdo — com pe-
riodo de gestagdo no inverno — com 0s nascidos no inverno — com periodo de
gestagdo no verdo — observando diferencas notaveis, corno se vé no quadro X.
QUADRO X

R ac¢as Nasc. no verdo Nasc. no inverno Dif. em %
Inglésas (péso ao nascer em Ib) ... 65 52 20
Africander (idem, idem) ................... 67 67 0
Inglésas (péso na desmama em Ib) .. 395 289 27
Africander (idem, idem) .................. 400 400 0

Notou, portanto, acentuada diferenca entre o pé&so dos animais de origem
inglesa, oriundos de gestacdo decorrida no inverno e nascidos no verdo, e 0S
animais, cujo periodo de gestacdo se desenvolveu no verdo e que nasceram no
inverno. Estas diferencas foram ainda mais evidentes por ocasido da desmama.
Bonsma relacionou ésses fatos a falta de adaptacdo das racas Inglésas aquelas
regides da Africa do Sul, desde que o Africander, naturalmente ali adaptado,
ndo apresentou essas diferencas, pois o seu péso é uniforme, numa e noutra
época. *

A deficiéncia apresentada pelas racas Inglésas, mesmo excluindo o fator ali-
mento, s6 pode ser determinada pelo clima. O animal que vive nos trépicos,
embora suficientemente alimentado, porém desprovido de um mecanismo termo-
regulador apropriado ao meio, necessita, para seu equilibrio, realizar esforgos
consideraveis, quer acelerando o nimero de movimentos respiratorios, quer in-
tensificando a circulacdo, a fim de eliminar a maior quantidade possivel de ca-
lor corporal. Este consideravel aumento do metabolismo e da temperatura do
corpo impedem ao animal de aproveitar, normalmente, os alimentos, e a conse-
qliéncia inevitavel dessa luta travada pelo organismo em ambiente hostil é tradu-
zida por desenvolvimento defeituoso, o que equivale dizer, por menor péso.

Essa necessaria eliminacdo de agua pelo organismo, visando diminuir a tem-
peratura corporal, perturba o desenvolvimento dos tecidos protéicos, que sdo 0s
mais importantes e insubstituiveis no desenvolvimento do produto, nos primeiros
estagios de sua formacdo. A assimilacdo de uma molécula de proteina envolve
a mobilizacdo de cérca de 8 moléculas de agua(2). A gordura, tecido quase
livre de agua, se forma nos altimos periodos de crescimento do animal.



A. Chieffi, F. Andreasi e J. S. Veiga — Cresc. pond. zebld nasc. séca e aguas 338

Em suma, os individuos ndo adaptados, embora razoavelmente providos de
gordura, mostram sub-desenvolvimento dos tecidos musculares, evidenciando cres-
cimento anormal.

As nossas verificagdes foram justamente para se procurar, por ésse método
de estudo empregado, saber se, entre as ragas zebuinas, criadas entre nds, existia
diferenca de adaptagdo, isto é, se as racas apresentavam essas influéncias atra-
vés do peso, ao nascer e, depois, através do crescimento. Pelas nossas observa-
¢des, de modo geral, em tddas as racas e em ambos o0s sexos, ndo pudemos ve-
rificar diferengas no péso ao nascer, quando comparamos animais nascidos nos
periodos das aguas e da séca, com excecdo Unica dos machos da ragca Nelore,
onde o péso dos bezerros nascidos nas aguas foi maior e estatisticamente signi-
ficante. Todavia, ndo foi também comprovada diferenca estatistica, quando es-
tudamos o péso ao nascer de animais da raca Nelore, criados em outras con-
dicbes (Baurd) e que passaram os Ultimos 3 meses de gestagdo nos periodos das
adguas e da séca.

Esses resultados fazem-nos supor que ndo houve qualquer influéncia atri-
buivel aos periodos citados — aguas e séca — sObre o péso dos bezerros ao nas-
cer, fato que corresponde ao verificado por Bonsma, em se tratando de bovinos
Africander, naturalmente adaptados as condigdes tropicais da Africa do Sul.

Embora os animais das racas Gir e Guzerat, em ambos 0s sexos, apresen-
tassem ligeira tendéncia de péso maior para os nascidos nas aguas, no decorrer
de seu desenvolvimento, mesmo atravessando época da séca, no periodo da des-
mama, essas diferencas ndo foram estatisticamente significantes, confirmando mais
uma vez o verificado por Bonsma com o Africander.

Por outro lado, as fémeas das racas Nelore e Indubrasil apresentaram, con-
trariamente ao que se verificou nas outras racgas, pésos maiores para 0S animais
nascidos na época da séca, pésos ésses que se acentuaram aos 9 e 12 meses, coin-
dindo com a época da desmama nas aguas. E’ de se notar, como foi salientado
anteriormente, ao se discutir o manejo dos animais, que as fémeas de t6das as
racas permanecem no pasto, durante a época das d&guas, sem receberem racdo
suplementar. Todavia, a altura dos 9 e 12 meses, as fémeas da raca Nelore,
nascidas na séca e desmamadas na época das aguas, demonstraram desenvolvi-
mento mais acentuado relativamente as fémeas das racas Gir e Guzerat. Essa
mesma verificacdo foi feita na raca Indubrasil, muito embora com menor inten-
sidade. Isto parece confirmar a assercdo apresentada em trabalho anterior (31),
quando, ao se discutir a velocidade de crescimento das diversas racas indianas,
salientamos que a raga Nelore, aos 9 e 12 meses, mostrava desenvolvimento mais
pronunciado.

Contudo, apesar das diferencas de comportamento verificadas nas fémeas Ne-
lore e Indubrasil, as quatro racas, em ambos 0S sexos, aos 24 meses de idade
nas fémeas e aos 12 meses de idade nos machos, ndo demonstraram diferencgas
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estatisticamente significativas entre o péso dos animais nascidos na séca e o pése
dos nascidos nas aguas.

Comprova-se, com isto, que, do ponto de vista do desenvolvimento dos ani-
mais, na Fazenda Experimental de Criacdo, aos 24 meses para as fémeas e aos
12 meses para os machos, ndo ha diferengas entre o crescimento dos individuos
nascidos nas aguas e os nascidos na época da séca.

Este fato coincide com os resultados de experiéncias realizadas em Kansas
¢ Missouri, que demonstraram ndo influirem, no péso final dos animais, os pe-
riodos curtos de escassez alimentar (18).

Da observacdo dos dados por nos obtidos, referentes ao desenvolvimento pon-
derai das fémeas das quatro racas estudadas, verificamos que, nas ragas Gir e
Guzerat, manteve-se uniforme o péso, de tendéncia mais elevada para os animais
nascidos nas aguas, embora sem valor estatistico significativo. Quanto as fémeas
das racas Nelore e Indubrasil, houve, como frisamos, oscila¢gbes pronunciadas, por-
quanto, se inicialmente eram mais pesados 0s animais nascidos nas aguas, sa-
lientou-se aumento maior de péso nos animais nascidos na séca, aos 9 e 12 me-
ses (Nelore) e aos 9 e 21 meses (Indubrasil), aumento ésse estatisticamente sig-
nificativo.

Adotando o critério de Bonsma, e dentro dos restritos limites de nossas ob-
servacdes, poderiamos conjeturar que as racas Gir e Guzerat mostraram-se me-
nos exigentes as condi¢bes ambientais, enquanto as outras duas racas comporla-
ram-se diferentemente, de acdérdo com a escassez ou abundancia de recursos for-
rageiros.

Essas oscilacdes podem também ser explicadas pelo grau de precocidade de
cada raca.

SUMARIO E CONCLUSOES

Os dados do presente trabalho foram retirados de rebanho de gado indiano,
constituido pelas ragas Gir, Nelore, Guzerat e Indubrasil, criadas na Fazenda Ex-
perimental de Criagdo, em Uberaba, no Estado de Minas Gerais, e de criacdo de
gado Nelore, de Fazenda localizada em Baurl, no Estado de S&o Paulo.

Os animais foram classificados, de acdérdo com a data do nascimento, em:—
1) — animais nascidos no periodo da séca (abril a setembro) ; 2) — animais
nascidos no periodo das aguas (outubro a marco).

Catalogaram-se ainda 80 bezerros da raca Nelore (39 fémeas e 41 machos),
divididos em animais que sofreram os Gltimos trés meses de gestagdo no periodo
da séca e os que foram concebidos ap6s os 3 meses de gestacdo na época das
aguas.

Distribuindo os animais de ac6rdo com a raga, 0 sexo e o periodo de nas-
cimento — séca e aguas — foram comparados os pésos na ocasido do nasci-
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mento e durante os 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 e 24 meses. O péso dos machos foi
estudado até os 12 meses de idade. '

Os quadros n.9S I, I, I, 1V, V, VI, VII e VIII contém os valores médios
relativos ao péso dos animais nas diferentes idades e o desenvolvimento dos mes-
mos nos periodos da séca e das aguas.

De um modo geral, em tédas as racas e em ambos 0s sexos, ndo pudemos
verificar diferencas no péso ao nascer, quando comparamos animais nascidos nos
periodos da séca com o0s nascidos nas aguas, com excecdo Unica dos machos da
raca Nelore, em que o péso dos bezerros nascidos nas aguas foi maior e esta-
tisticamente significante. N&o houve, porém, diferenga estatistica significante,
quando comparamos 0 péso ao nascer de bezerros da raca Nelore, que passaram
os Ultimos trés meses de gestacdo na séca ou nas aguas (quadro IX).

Relativamente ao péso dos animais no decorrer de seu crescimento (3, 6, 9,
12, 15, 18, 21 e 24 meses para as fémeas e 3, 6, 9 e 12 meses para 0s machos),
verificamos que o das ragas Gir e Guzerat, em ambos 0s sexos, ndo apresentou
diferencas estatisticamente significantes, quando confrontamos individuos nascidos
nas aguas e na séca. Contudo, houve ligeira tendéncia de maior péso nos animais
nascidos nas &aguas.

Nas racas Nelore e Indubrasil, as fémeas se comportaram diferentemente.
Pé&sos maiores foram assinalados para os animais nascidos na séca. Aos 9 e 12
meses, para o Nelore, coincidindo com a época da desmama, e, aos 9 e 21 me-
ses, para o Indubrasil, a diferenca de péso entre os animais nascidos na séca e
0s nascidos nas aguas foi estatisticamente significante.

Contudo, apesar do comportamento diferente das fémeas Nelore e Indubra-
sil, nas idades referidas, notou-se, para as quatro racas e para ambos 0s sexos,
que, aos 24 meses de idade, para as fémeas, e aos 12 meses de idade, para o0s
machos, ndo houve diferenga estatistica significante entre os pésos dos animais
nascidos na séca e os nascidos nas Aaguas.

Os resultados fazem supor que ndo houve qualquer diferenga atribuivel aos
periodos de séca e aguas sObre o péso ao nascer dos bezerros.

Quanto ao crescimento ponderai dos animais das racas estudadas, concluimos
que, na Fazenda Experimental de Criagdo, em Uberaba, ndo ha diferengas entre
o crescimento dos individuos nascidos nas aguas e o dos nascidos na séca.

Corno as ragas Gir e Guzerat tiveram aumento de péso uniforme para os
animais nascidos nas aguas, embora as diferengas relativamente aos nascidos na
séca ndo fdssem estatisticamente significantes, e as fémeas das racas Nelore e
Indubrasil apresentassem oscilagbes pronunciadas, conjecturou-se que as duas pri-
meiras seriam menos exigentes as condigdes ambientais, enquanto as duas Ultimas
coinportar-se-iam diferentemente, de acérdo com a escassez ou abundancia do*
recursos forrageiros.
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Este fato confirmaria a assercdo ja assinalada, de que a velocidade de cres-
cimento, na raca Nelore, aos 9 e 12 meses, € mais acentuada que a verificada
nas outras ragas indianas, como teria também sua explicagdo pelo grau de pre-
cocidade inerente a cada raca.

SUMMARY

The AA. have studied the growth of calves and heifers of the four Brahman
breeds rised on the experimental breeding farm — Uberaba, Minas Gerais (Gir,
Nelore, Guzerat and Indubrasil) as influenced by season or birth.

The calves were classified in two groups: 1) those born during the dry
season; 2) those born during the rainy season.

Female weights were observed every 3 months beginning with the birth weight
until 24 months of age. Male weights were observed from birth weight until
12 months of age.

Figure from | to VIII show data concerning the weights in different ages
as studied before by the authors (31) and the weights from the two groups: dry
season and rainy season.

No differences of statistical significancy were found in comparing birth weights
of males and females of the four breeds belonging to the two groups except
those males of Nelore breed. Nelore male calves have shown higher weights
when born during the rainy season than those born during the dry season.

Gir and Guzerat products have shown a tendency to higher weight when
born during the rainy season but the differences between both groups, in all ages,
was not of statistical significancy.

However, Nelore and indubrasil females, born during the dry season, have
shown better weight at 9 and 12 months (weaning age). These differences are
of statistical significancy. At the age of 24 months, however, no influence was
observed called forth by the season of'birth. At that age both groups had similar
weights, statistical considered.

The rainy season coincides with hot weather in Central Brazil. It is also
the season of rich pasture. With English Cattle, no influence of temperature
was verified on the calves’ birth weight or no weight at weaning age, as observed
by Bonsma in South Africa.

Additional data concerning dry and rainy season was studied from Nelore
breed including calves that were born after three months of gestation during
the dry season and calves that were born after three months during the raining
season (fig. 1X). The difference between the calves birth weights of these two
groups is not significant for the weights of male and female calves.

From the so obtained results the AA. concluded that the different behavior
of the four breeds under the same conditions is related to their proper growth
characteristics.
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Indubrasil and Nelore seem to grow more rapidly and are therefore showing
more oscillations according to seasons of the weaning age. Calves from those
breeds, that were born during the dry season and weaned during the rainy sea-
son, have shown better growth at this age (9 to 12 months).
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