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Resumo: Estudando a irrigagdo do né sinu-atrial em WO coragdes de
cdes da raga Pequinés, 22 machos e 18 fémeas, com diferentes e ndo co-
nhecidas idades, mediante uso do método de diafanizacdo de Spaltholz, pu-
demos verificar que: a) o suprimento sanguineo do aludido territério de-
pende, mais comumente (85,0% + 5,6), de colaterais da artéria coronaria
dextra, vale dizer, do ramus distalis atrii dextri, 26 vezes (65,0% % 7,5)
ou, do ramus intermedius atrii dextri, 8 vezes (20,0% * 6,3); b) em algumas
pe¢as (10,0% + 6,8) a regido do tecido nodal é nutrida por colaterais de
ambas as coronarias, isto é, pelo ramus proximalis atrii sinistri associado
ao ramus distalis atrii dextri, 3 vezes (7,5% =+ 3,9) ou, do ramus proxi-
malis atrii sinistri aliado ao ramus intermedius atrii dextri, 1 vez (2,5%
+ 2,5); e) com menor frequéncia (5,0% + 3,1,)a focada area é servida, ex-
clusivamente, 2 vezes (5,0% + 3,U) pelo ramus proximalis atrii sinistri;
d) encontramos 13 anastomoses, entre colaterais de vasos responsaveis pela
irrigacao do aludido territério, em 12 dos WO 6rgdos diafanizados (30,0% +
7,2); e) nao existe diferencas significantes, relativamente ao sexo, ao nivel
de 5%, quando se considera a participa¢do de colaterais de ambas as coro-
narias ou de apenas uma delas, na alimentag¢do arterial deste tecido nodal.

UnitermoS: Irrigacdo arterial*; NO sinu-atrial*; Pequinés*; Ana-
tomia*.

INTRODUCAO

Diferentes variacdes de comportamento De fato, BORELLI et alzsa (1971 e 1974),
das artérias coronarias, bem como de seus estudando a disposi¢do das artérias coro-
colaterais, tém sido, atualmente, assinala- narias em mamiferos domésticos, observa-
das em coragfes de caes, da ragca Pequinés. ram dois casos de auséncia da artéria co-
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ronaria esquerda e um da artéria corona-
ria direita, em animais da citada raca.

Ja, ANDRETTO et al2 (1973) investi-
gando a origem do ramus descendens sub-
sinuosus verificaram em seis, dentre os 250
coragdes examinados, sendo cinco deles
pertencentes a pequineses, que o aludido
ramo se apresentou como continuacdo di-
reta do ramo circunflexo da artéria coro-
naria direita e ndo do ramo circunflexo
da artéria coronaria esquerda, como ocorre
normalmente, nesta espécie.

Em continuagcdo a série de pesquisas que
empreendemos, procuramos agora conhecer
o arranjo dos vasos arteriais enderecados
a regido ocupada pelo né sinu-atrial, em
cdes de ragca Pequinés, com o propésito de
obter valiosos subsidios para a Cirurgia
Experimental, assim como, informacdes
que permitem caracterizar eventuais as-
pectos anatdmicos, proprios da focada raca.

LITERATURA

Os inumeros trabalhos atinentes a topo-
grafia da regido ocupada pelo né sinu-
-atrial, em cées, conhecimento indispenséa-
vel para a investigacdo, agora proposta,
revelaram muito bem a importancia do fo-
cado assunto.

Assim, LEWIS, OPPENHEIMER &
OPPENHEIMER15 (1910), KOCHa14 (1911),
COHN, KESSEL & MASONs (1912),
ROTHBERGER & SCHERF20 (1926),
CONDORELLI7 (1929), CHIODIs (1957),
JAMES1u (1962) e SCHALLER21 (1962),
apresentam relatos que possibilitam deli-
mitar a citada regido, com maior ou me-
nor precisao.

Dentre as publicacbes ja mencionadas,
cabe destacar as de JAMES11 (1962) e de
SCHALLER21 (1962), as quais informam
com exatiddo, estar o territério tomado
pelo né sinu-atrial localizado subepicardi-
camente, na parede atrial do atrio direito,
em correspondéncia ao sulco terminal.

No que concerne a irrigagdo arterial do
noé sinu-atrial, em céaes, cabe-nos relatar as
informacdes oferecidas pelos autores con-
sultados.

KISCH13 (1921) verifica que todos os
vasos da regido do né sinu-atrial, visiveis
macroscopicamente, emergem da artéria
coronaria direita; somente 1 vez, acrescen-
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ta, colateral do ramo circunflexo da arté-
ria coronaria esquerda endereca-se ao ter-
ritério ocupado pelo tecido nodal.

MEEK, KEENAN & THEISEN17 (1929)
estudam a irrigacdo da area auricular, em
53 coragdes clarificados depois de injecéao
das artérias coronarias com massa de sul-
fato de bario. Os AA. registram que o nd
sinu-atrial, depende, 45 vezes, do ramus
atrialis dexter intermedius, segundo ramo
auricular da artéria coronaria direita e nos
8 0Orgdos restantes, essa tarefa cabe ao
ramus atrialis sinister anterior, primeiro
vaso originario do ramus circumflexus da
artéria coronéaria esquerda. Assinalam,
ainda, constantemente, anel arterial ao re-
dor da desembocadura da veia cava cra-
nial, constituido: 39 vezes, pelas anasto-
moses entre o ramus atrialis dexter inter-
medius e ramus atrialis sinister anterior;
4 vezes, pelas anastomoses entre o ramus
atrialis dexter intermedius e ramus atria-
lis dexter anterior; 2 vezes, apenas pelo
ramus atrialis dexter intermedius e & ve-
zes, unicamente pelo ramus atrialis dexter
anterior. Quando um s6 vaso forma o alu-
dido anel, MEEK, KEENAN & THEI-
SEN17 (1929) observam, ainda, anastomo-
ses outras, com ramos da artéria corona-
ria oposta; assim, aduzem, o sistema pode
ficar nutrido, direta ou indiretamente, por
ambas as coronarias.

MOORE18 (1930) observa, mediante ra-
diografias, valendo-se de 63 coracdes, que,
dentre as colaterais das artérias corona-
rias, injetadas com suspensdo de sulfato
de bario em gelatina, o suprimento san-
guineo, fornecido pela artéria auricular
distai direita ao né sinusal caracteriza-se
como, de todos, o mais importante; o A.
anota, ainda, numerosas anastomoses deste
vaso com as auriculares esquerdas, proxi-
mal e distai e com o ramo auricular pro-
ximal direito, na regido do mencionado né.

PIANETTO19 (1939) efetua, em 31 co-
racOes pertinentes a animais de talhe, peso,
idade e racas diferentes, exame radiogra-
fico das artérias coronérias, injetadas com
mistura radiopaca corada; o né sinu-auri-
cular, diz o A., é servido pela artéria co-
ronaria direita (r. atrialis dexter poste-
rior) e, também, pelo r. atrialis sinister
anterior (75% dos casos).

KAZZAZ & SHANKLINz2 (1950) inje-
tam, com acetato de vinil, as artérias e
veias cardiacas de 29 coracgles retirados de
espécimes machos e fémeas, de diferentes
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racas e idades, com peso compreendido en-
tre 2,4 e 9,2 kg, para, a seguir, submeter
os aludidos 6rgdos a corrosdo. Os AA. re-
latam, de maneira global, que o ramo
atrial posterior direito, presente em 96%
das pecas, dirige-se ao né sinu-atrial.

HALPERN10 (1954) investiga a irriga-
cdo do noé sinu-atrial, em 107 coragdes,
ap6és injetar as artérias coronarias, com
latex, acetato de vinil ou “nylon” e de dia-
fanizar os 6rgédos (processo de Spalteholz,
modificado e técnica da glicerina); o A.
aduz, além do mais, que s deles mantidos
“in situ”, foram dissecados, posteriormen-
te a injecdo do tdérax (latex). Com base
nos seus resultados apresenta as seguin-
tes conclusdes:

a) nos 107 coragdes, o né sinu-atrial
é alimentado gracas a 3 fontes — artéria
coronaria direita (via ramo atrial dorsal
direito), artéria coronaria esquerda (via
ramo atrial ventral esquerdo) e artéria
mamaria interna direita (via artéria peri-
cardico-frénica);

b) em 90 das preparagbes a artéria da
crista é vista a nascer da atrial dorsal
direita, vaso que irriga a crista terminal,
a area circunvizinha e também o né sinu-

-atrial;

c) em 6 casos, a artéria da crista pos-
sui dupla origem e, nestas condig¢des, a
seccdo da crista terminal, na juncédo cavo-
-auricular e a porcdo superior do né tém
a nutri-las o ramo da artéria central es-
querda, ao passo que, a parte da crista
préxima a veia cava caudal e o segmento
inferior do né sinu-atrial sdo irrigados por
intermédio de ramo da artéria atrial dor-
sal direita;

d) 10 das pegas mostram a artéria da
crista, formada, exclusivamente, pela atrial
ventral esquerda, a servir o né sinu-atrial,

e) 1 o6rgdo exibe a artéria da crista
representada pela atrial ventral direita;

f) o ndé sinu-atrial apresenta-se rica-
mente irrigado, as custas de abundantes
anastomoses.

LUCKE1s (1955), cuidando da nutrigdo
do coracdo, em 36 animais de diversas e
definidas racas, mediante injecdo das ar-
térias e veias com “Plastoid”, informa, ge-
nericamente, que o ramu8 atrialis dexter
distalis distribui-se a maior parte da pa-
rede do atrio direito, enviando, também,
colaterais as desembocaduras das veias
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cavas cranial e caudal; o caso enderecado
a esta veia, acrescenta o A., pode originar
diretamente do ramus circumflexus dexter.

JAMESu (1962) dedica-se a anatomia
do né sinu-atrial, reunindo para tal pes-
quisa 118 coragbes e recorrendo, com esse
propésito, a diferentes métodos de estudo,
quais sejam: disseccdo (50 preparacoes);
coronarioangiografia (40 casos); injecao
das artérias coronarias, com vinilite, se-
guida de corrosdo (20 pecas) e exame his-
tolégico (8 o6rgdos). Diante dos resultados
obtidos, o A. afirma que:

a) a artéria responsavel pela irrigacdo
do né sinu-atrial emerge, em mais de 90%
das preparac8es, do terco distai da artéria
coronaria direita, caracterizando, pratica-
mente, o ramo terminal deste vaso;

b) esta funcdo é desempenhada, em
aproximadamente 10% dos casos, pelo ra-
mo proximal da artéria coronaria esquer-
da;

c) ligada a artéria principal do né
sinu-atrial, as contribui¢cdes anastomoticas
regionais tornam-se mais evidentes;

d) as anastomoses confluem para ele a
partir de quatro fontes, a saber, do ramo
atrial anterior (intermédio) e atrial pro-
ximal da artéria coronaria esquerda e de
1 vaso de tamanho variavel e origem néao
determinada, similar, ao descrito, no rato,
por HALPERN10 (1955), como oriundo da
artéria mamaria interna.

SCHALLER21 (1962) estuda a topogra-
fia do nodus sinu-atrialis e os vasos a ele
enderecados, em 9 coracles retirados de
exemplares adultos, de véarias idades e, na
maioria dos casos, de ragcas nao definidas;
ap6s injetar as artérias coronarias, de al-
guns o6rgaos com “Plastoid” e de outros
com latex, reconhece seis itpos de irriga-
¢do, cujas caracteristicas, consideradas
agrupadamente, podem ser resumidas nos
3 itens que se seguem:

a) o suprimento sanguineo da regido
tomada pelo né sinu-atrial, de 7 das pre-
paracgdes, esta sob a dependéncia do ramus
atrialis dexter distalis; quando isso acon-
tece, o ramus atrialis sinister proximalis
alcanga, por 2 vezes, a porcdo dorsal do
citado no;

b) a regido do né sinu-atrial, de 2 pe-

cas, é atingida apenas pelo ramus atria-
lis sinister proximalis;
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c) anastomoses entre colaterais
rami atrialis dexter distalis e atrialis si-
nister proximalis, foram encontradas 5
vezes.

FERNANDES FILHO & BORELLIs
(1966) verificam, em 63 coracdes de ani-
mais adultos (40 machos e 23 fémeas), de
diferentes idades e racas nao definidas,
depois de injetar as artérias corondarias,
com solucdo de gelatina a 15%, corada
pelo cinébrio, valendo-se, posteriormente,
de disseccdo (46 casos) e de diafanizacdo
pelo processo de Spalteholz (17 6rgéaos),
como se comportam os colaterais daqueles
vasos, no que concerne a irrigagdo do né
sinu-atrial:

a) 56 preparacdoes (ss,88% =+ 3,96)
exigem-no a receber nutricdo da artéria
corondaria direta, vale dizer, 35 vezes
(55,55% + 6,26), unicamente do ramus
distalis atrii dextri, o qual surge, todavia,
associado ao ramus proximalis atrii sinis-
tri, 20 vezes (31,74% * 5,86) e ao ramus
proximalis atrii dextri, 1 vez (1,58% =
1,57);

b) 7 pecas (11,11% + 3,96) apresen-
tam o citado né suprido apenas pelo
ramus proximalis atrii sinistri;

c) anastomoses arteriais, com partici-
pacdo de vasos responsaveis pela irrigacédo
do territério ocupado pelo né sinu-atrial,
dédo-se entre colaterais dos rami distalis
atrii dextri e proximalis atrii sinistri, em
pleno sulco terminal e, também, fora dele,
na parede da veia cava cranial;

d) a presenca, isolada, de contribui-
¢Oes da artéria coronaria direita ou da ar-
téria coronaria esquerda e a ocorréncia,
simultanea, de vasos cedidos por ambas,
no que toca a fornecimento de sangue para
a regido do né sinu-atrial, ndo envolve di-
ferenca estatisticamente significante, quan-
do se cotejam sexos.

ANDRETTO:1 (1972) em sua tese, ana-
lisando alguns aspectos referentes ao su-
primento sanguineo do territério ocupado
pelo né sinu-atrial, em 50 coragdes de cées
da raca Pastor Alemaéao, de diferentes e
ndo conhecidas idades, 38 machos e 12 fé-
meas, mediante injecdo das artérias coro-
narias com solucdo de gelatina a 10%
(p/v), tingida pelo cindbrio, seguido de
diafanizacdo pelo método de Spalteholz,
chega as seguintes conclusdes:
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a) a irrigacao arterial da regido
ocupada pelo né sinu-atrial, nestes animais,
depende, em 26 o6rgaos (52,0% + 7,1),
unicamente de colaterais oriundos do ra-
mus circumflexu8 dexter e, em 1 peca
(20% = 2,), apenas de contribuicées do
ramus circumflexus da artéria coronaria
dextra, vale dizer, 21 vezes (42,0% * 7,0),
exclusivamente do ramus distalis atrii
dextri; 5 vezes (10,0% + 4,2), do ramus
proximalis atrii dextri associado, 4 vezes
(8,0% + 3,8), ao ramus intermedins atrii
dextri e, 1 vez (20% + 2,0), ao ramus
distalis atrii dextri; 1 vez (2,0% * 2,0),
somente do ramus intermedius atrii dextri;

b) em 13 preparagbes (26,0% * 6,2),
a area do nd sinu-atrial recebe colaterais
fornecidos pelos rami circunmflexus dex-
ter e circumflexus da artéria coronaria si-

nistra, isto é, dos rami distalis atrii dextri
e proximalis atrii sinistri;

c) em 10 casos (20,0% * 5,6), o ter-
ritério tomado pelo tecido nodal mostra-se
servido unicamente por colaterais do ra-
mus circumflexus da artéria coronaria si-
nistra, melhor dizendo, 9 vezes (18,0% +
5,4) o ramus proximalis atrii sinistri e,
1 vez (2,0% + 2,0), o ramus intermedins
atrii sinistri;

d) quanto as anastomoses entre cola-
terais dos vasos responsaveis pela nutri-
¢do do né sinu-atrial, em ndmero de 62,
achou-as a envolver: 22 vezes, 0s rami
distalis atrii dextri e proximalis atrii si-
nistri; 10 vezes, os rami distalis atrii dex-
tri e distalis atrii sinistri; 9 vezes, os rami
proximalis atrii sinistri e intermedium atrii
sinistri; 5 vezes, os rami proximalis atrii
dextri e intermedium atrii dextri; 5 vezes,
os rami proximalis atrii sinistri e distalis
atrii sinistri; 3 vezes, os rami distalis atrii
dextri e intermedium atrii sinistri; 2 vezes,
os rami distalis atrii dextri e proximalis
atrii dextri; 1 vez, os rami proximalis
atrii dextri e intermedium atrii sinistri; 1
vez, os rami proximalis atrii sinistri e ven-
tricularis dexter; cabendo ressaltar as
anastomoses estabelecidas entre colaterais
pertencentes a um sd vaso, como se verifica
com o ramus proximalis atrii sinistri, 2
vezes; com 0 ramus intermedium atrii dex-
tri, 1 vez e com o ramus intermedium atrii
sinistri, 1 vez;

e) observar diferencas estatisticamente
significantes, relativamente aos sexos, ao
nivel de 5%, ao considerar na irrigagdo
do né sinu-atrial a participacdo de vasos
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oriundos apenas do ramus circumflexus
dexter ou do ramus circumflexus da arté-
ria coronaria dextra e da artéria corona-
ria sinistra; o mesmo ocorre nos coragdes
em que, simultaneamente, colaterais desta
e de um dos ramos acima citados efetuem
tal funcéo;

f) ndo evidenciou diferencas estatisti-

camente significantes, confrontando os re-
sultados obtidos por FERNANDES FI-
LHO & BORELLI8 (1966), em cédes de
raca nao definida, analisados separada-
mente machos e fémeas, com os de raca
Pastor Alemao, quando o suprimento san-
guineo do né sinu-atrial cabe, apenas, a
colaterais da artéria coronaria dextra ou
da artéria coronaria sinistra; bem como
nos casos em que vasos oriundos de ambas
as artérias dividem tal tarefa.

MATERIAL E METODO

Nosso trabalho esteia-se no exame de 40
coracdes de cées de ragca Pequinés, de dife-
rentes e ndo conhecidas idades, 22 machos
e 18 fémeas, provenientes de vérias CIi-
nicas Veterinarias da Cidade de Sdo Paulo.

Depois de isolados os 6rgdos e prepa-
rados convenientemente, eram as artérias
coronarias injetadas, uma por vez, com
solugdo de gelatina a 15%, corada pelo ci-
nabrio (HgS). A seguir, as preparacdes
foram submetidas ao processo de diafani-
zacdo de Spalteholz. De cada uma das pe-
cas colhemos desenhos esqueméticos e, de
algumas, fotografias.

Adotamos para a descrigdo dos resulta-
dos, a nomenclatura usada por LUCKE1s
(1955), aceito os reparos de HABER-
MEHL9 (1959), bem como o seu conceito
no que concerne a nomeagdo da artéria
coronaria dextra.

RESULTADOS

O territério ocupado pelo né sinu-atrial
mostra-se irrigado, exclusivamente, em 26
coragbes (65,0% + 7,5 — Obs. 3m, 4m,
em, 7m, 8f, 10m, 12m, 14f, 15f, 16f, 17f,
18m, 19m, 21m, 23m, 25m, 26m, 28m, 32f,
33m, 34f, 35m, 36f, 37f( 39m, 40m — *Hg.
1) ou parcialmente em 3 casos (7,5% =
3,9 — Obs. 5m, 30m, 38f — Fig. 2), pelo
ramus distalis atrii dextri, visto a nascer
ora do ramus circumflexus dexter (25 ve-
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zes: Obs. 5m, em, 7m, sf, 10m, 12m, 14f,
15f, 16f, 17f, 18m, 19m, 21m, 23m 25m,
26m, 30m, 33m, 34f, 35m, 36f, 37f, 38f, 39m,
40m — Fig. 2), ora do ramus circumfle-
xus da artéria coronaria dextra (4 vezes:
Obs. 3m, 4m, 28m, 32f — Fig. 1), vale
dizer, depois da origem do ramus distalis
ventriculi dextri (15 vezes: Obs. 3m, sf,
10m, 12m, 14f, 15f, 16f, 17f, 18m, 23m,
26m, 28m, 30m, 39m, 40m — Fig. 1) ; en-
tre a emergéncia deste e a do ramus mar-
ginis acuti (11 vezes: Obs. 4m, 5m, 7m,
19m, 21m, 32f, 33m, 34f, 36f, 37f, 38f —
Fig. 2); em correspondéncia a saida do
caso precedente (1 vez: Obs. 35m); entre
ela e a origem do ramus proximalis ven-
triculi dextri (1 vez: Obs. 6m) ou, ainda,
diretamente do ramus distalis ventriculi
dextri (1 vez: Obs. 25 m). O ramus dis-
talis atrii dextri ganha a facies atrialis
(face atrial) do atrio direito, passando a
caminhar com sentido ascendente, em dire-
¢do a desembocadura da vena cava crania-
lis (veia cava cranial), para, como tronco
(26 vezes: Obs. 4m, 5m, em, 7m, IOm, 12m,
14f, 15f, 16f, 17f, 19m, 21m, 23m, 25m,
26m, 28m, 30m, 32f, 33m, 34f, 35m, 36f,
37f, 38f, 39m, 40m — Fig. 2) ou, median-
te colateral (3 vezes: Obs. 3m, sf, 18m —
Fig. 1), percorrer o sulcus terminalis (sul-
co terminal) em toda a extensdo (26 ve-
zes: Obs. 3m, 4m, em, 7m, s8f, 10m, 12m,
14f, 15f, 16f, 17f, 18m, 19m, 21m, 23m,
25m, 26m, 28m, 32f, 33m, 34f, 35m, 36f,
37f, 39m, 40m — Fig. 1), somente os ter-
cos inferior e médio (2 vezes: Obs. 5m,
30m) ou apenas o terco inferior (1 vez:
Obs. 38f — Fig. 2).

O ramus distalis atrii dextri, nestes ca-
sos, irriga ora a seccao final da veia cava
cranial, ora a regido das venae pulmona-
les (veias pulmonares) ou, fornece colate-
rais destinados as citadas &reas, a face
atrial do atrio direito e & porcdo terminal
da vena cava caudalis (veia cava caudal).

Nas preparagbes anteriormente mencio-
nadas, em que o suprimento sangiiineo da
area ocupada pelo né sinu-atrial é reali-
zado parcialmente, pelo ramus distalis
atrii dextri (7,5% * 3,9 — Obs. 5m, 30m,
38f — Fig. 2), encontramos também o ra-
mus proximalis atrii sinistri participando
desta funcdo. Nestes casos, 0 ramus pro-
ximalis atrii sinistri parte sempre do ra-
mus circumflexus sinister, a pequena e va-
riavel distancia da artéria coronaria si-
nistra, acompanha, como tronco, a facies
auricularis (face auricular) dos atrios,
para, abracando a desembocadura da veia
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cava cranial, alcancar o angulo diedro cavo-
-atrial e percorrer o sulco terminal ape-
nas no tracto correspondente a seu terco
superior (2 vezes: Obs. 5m, 30m) ou ain-
da, este e o terco médio (1 vez: Obs. 38f
— Fig. 2). O ramus proxirnalis atrii si-
nistri, durante o seu percurso, além de en-
viar colaterais as superficies auricular e
atrial da auricula e atrio esquerdos, emi-
te contribuicbes a regido das veias pulmo-
nares, ao segmento terminal da veia cava
cranial e as faces auricular e atrial do
atrio direito.

Em 9 6rgdos (22,5% + 6,6 — Obs. Im,
2m, 9f IIf, 13m, 20f, 27f, 29f, 31f — Figs.
3, 4), a nutricdo da regidao tomada pelo
né sinu-atrial depende, exclusivamente
(20,0% + 6,3 — Obs. Im, 2m, 9f, 13m,
20f, 27f, 29f, 31f — Fig. 3), ou parcial-
mente (2,5% * 25 — Obs. IIf — Fig.
4), do ramus intermedius atrii dextri, iden-
tificado como vaso simples (6 vezes: Obs.
Im, 9f, 20f, 27f, 29f 31f — Fig. 3) ou
duplo (3 vezes: Obs. 2 m, IIf, 13m — Fig.
4). Nestes casos o ramus intermedius atrii
dextri destinado a focada regido, parte do
ramus circumflexus dexter (8 vezes: Obs.
Im, 2m, 9f, 13m, 20f, 27f, 29f, 31f — Fig.
3), ou do ramus circumflexus da artéria
coronaria dextra (1 vez: Obs. IIf — Fig.
4), melhor precisando, entre a saida dos
rami proxirnalis ventriculi dextri e margi-
nis acuti (5 vezes: Obs. Im, 2m, 13m, 20f,
29f — Fig. 3); entre a artéria adiposa e
o ramus proxirnalis ventriculi dextri (2
vezes: Obs. 27f, 31f); ou ainda, entre a
origem dos rami marginis acuti e distalis
ventriculi dextri (2 vezes: Obs. 9f, IIf, —
Fig. 4), nascendo em uma destas prepara-

coes (Obs. 9f) em tronco com o ramus
distalis atriii dextri. O ramus intermedius
atrii dextri 1 (6 vezes: Obs. Im, 9f 20f,
27f, 29f, 31f — Fig. 3) ou o ramus inter-
medius atrii dextri Il (3 vezes: Obs. 2m,
I1f, 13m — Fig. 4), uma vez caracteri-

zados trafegam na face atrial do é&trio
direito, ora subepicardicamente, ora entre
os feixes musculares atriais, em diregéo
ao sulco terminal, para, como tronco (7
vezes: Obs. Im, 9f, 13m, 20f, 27f, 29f, 31f
— Fig. 3) ou, por intermédio de colateral
(2 vezes: Obs. 2m, IIf — Fig. 4), per-
correr toda a extensdo do sulco terminal
(8 vezes: Obs. Im, 2m, 9f, 13m, 20f, 27f,

29f, 31f — Fig. 3) ou,, apenas 0s seus
tercos inferior e médio (1 vez: Obs. IIf
— Fig. 4).

O ramus intermedius atrii dextri, nes-

tes casos, manda contribuic¢des, ou atinge
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diretamente, a regidao das veias pulmona-
res, a seccdo final da veia cava cranial,
como também emite colaterais as faces
atrial e auricular do atrio direito, caben-
do ressaltar que o ramus intermedius atrii
dextri 1, quando presente o Il, destina-se
a face atrial do atrio direito.

No coracdo em que a irrigagdo se efe-
tuava, parcialmente, pelo ramus interme-
dius atrii dextri (1 vez: Obs. IIf — Fig.
4), assinalamos a compartilhar da citada
funcdo, o ramus proxirnalis atrii sinistri,
visto a surgir do ramus circumflexus si-
nister, a pequena e variavel distancia da
artéria coronaria sinistra. Este, apés ca-
minhar, como tronco, pela superficie con-
cava dos atrios, alcanca a desembocadura
da veia cava cranial, para, ganhar o an-
gulo diedro cavo-atrial, bem como o terco
superior do sulco terminal (1 vez: Obs.
I1f — Fig. 4). O ramus proxirnalis atrii
sinistri, durante o seu trajeto, além de
mandar colaterais as superficies auricular
e atrial da auricula e atrio esquerdos, cede
contribuicbes a regido das veias pulmona-
res, ao segmento terminal da veia cava
cranial e as faces auricular e atrial do
atrio direito.

Em 2 preparacgdes (5,0% * 3,4 — Obs.
22f, 24m — Figs. 5, 6), 0 suprimento san-
guineo do né sinu-atrial realiza-se, exclu-
sivamente, a custa do ramus proxirnalis
atrii sinistri, que observado a nascer do
ramus circumflexus sinister, préximo da
artéria coronaria sinistra, acompanha,
como tronco, a parede cbncava dos atrios,
para percorrer toda a extensdo do sulco
terminal, depois de caminhar pelo septo
interatrial (1 vez: Obs. 22f — Fig. 5), ou
pelo angulo diedro cavo-atrial (1 vez: Obs.
24m — Fig. 6).

(@) ramus proxirnalis atrii
rante o seu percurso, além de emitir cola-
terais as superficies auricular e atrial da
auricula e &atrio esquerdos, envia também
contribuicbes a regido das veias pulmona-
res, ao segmento terminal da veia cava
cranial e as faces auricular e atrial do
atrio direito.

A participagéo, exclusiva, de colaterais
oriundos do ramus circumflexus dexter ou
do ramus circumflexus da artéria corona-
ria dextra, ou ainda, da artéria coronaria
sinistra, bem como contribui¢cdes proce-
dentes de ambas as artérias coronarias, na
irrigacdo do né sinu-atrial, ndo mostra di-
ferenca estatisticamente significante quan-
to aos sexos.

sinistri, du-
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Examinando as anastomoses entre o0s
vasos encarregados de nutrir o territério
ocupado pelo né sinu-atrial, foi possivel
identifica-las 13 wvezes em 12 coragdes
(30,0% + 7,2 — Obs. Im, 3m, 7m, 12m,
14f, 15f, 18m, 19m, 24m, 26m, 27f, 30m
— Figs. 1, 3, 6), dos 40 preparados, isto é:

a) 9 vezes, entre colaterais dos rami
distalis atrii dextri e proximalis atrii si-
nistri, na face atrial da secdo final da
veia cava cranial, 7 vezes (Obs. 7m, 12m,
15f, 18m, 19m, 26m, 30m) ou na face auri-
cular da secédo final da veia cava cranial,
2 vezes (Obs. 3m, 18m — Fig. 1);

b) 2 vezes, entre colaterais dos rami
intermedius atrii dextri e proximalis atrii
sinistri, na face auricular da segdo final
da veia cava cranial, 1 vez (Obs. Im —
Fig. 3) ou na face atrial da secgcdo final
da veia cava cranial, 1 vez (Obs. 27f);

c) 1 vez .entre colaterais dos rami
proximalis atrii dextri e distalis atrii dex-
tri, na face atrial da se¢do final da veia
cava cranial, 1 vez (Obs. 14f);

d) 1 vez, entre colaterais do ramus
proximalis atrii sinistri, na face atrial da
secdo final da veia cava cranial, 1 vez
(Obs. 24m — Fig. s).

COMENTARIOS

Apesar das inumeras investigacdes re-
lativas a localizagdo do territério ocupado
pelo n6é sinu-atrial, em cdes (LEWIS et
alis 1910); KOCHu14 (1911) ; COHN et als
(1912); ROTHBERGER & SCHERF20
(1926); CONDORELLI7 (1929); CHIODIs
(1957); JAMES11 (1962); SCHALLER21
(1962), tomamos por base os dados apre-
sentados por JAMESu11 (1962), e SCHAL-
LER21 (1962), que realizaram estudo com-
pleto sobre a topografia do mencionado
né, encontrando-o na juncgdo cavo-atrial,
em correspondéncia ao sulco terminal.

Assim, baseados nestas informacoes, ve-
rificamos que, para cdes da raca Pequi-
nés cabe, mais frequentemente, a colate-
rais da artéria coronaria direita o supri-
mento sanguineo do né sinu-atrial, em es-
pecial, ao ramus distalis atrii dextri, que
surge como uUnico responsavel em 65% dos
casos. Este vaso foi assinalado, sozinho,
cumprindo a citada tarefa, em 55,55% dos
cdes sem raca definida (FERNANDES
FILHO & BORELLI8 (1966), e em 42%
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dos animais da raca Pastor Alemao (AN-
DRETTO1 — 1972), enquanto alguns pes-
quisadores o identificaram, com maior fre-
quéncia ,isto é, 96% (KAZZAZ & SHAN-

KLIN12 — 1950), 90% (JAMESu —
1962), 84% (HALPERN1o — 1954), 71%
(SCHALLER21 — 1962). De outra parte,

PIANETTO19 (1939) descreveu a partici-
pagdo exclusiva do ramus distalis atrii
dextri na irrigacdo do né sinu-atrial, em
apenas 25% dos casos, valor que muito se
distancia dos nossos achados e dos ante-
riormente citados, sendo que LUCKE1s
(1955), simplesmente, atribuiu a este vaso
a incumbéncia de nutrir o sulco terminal,
e MOORE1 (1930) o caracterizou, como
0 mais importante no desempenho da con-
siderada tarefa.

Ainda, relativamente aos colaterais da
artéria coronaria direita, devemos ressal-
tar que o ramus intermedius atrii dextri,
identificado como vaso Unico, no territério
ocupado pelo né sinu-atrial, em 8 cora-
coes (20%) de cdes da raca Pequinés, foi
particularmente registrado por MEEK et
al.1iz  (1929) como a mais importante ar-
téria destinada ao referido n6, tendo sido
somente 1 vez (2%), observado por AN-
DRETTO1 (1972), em caes da raca Pastor
Alemao.

FIGURAS 1 a ¢ — Esquemas representa-
tivos das artérias responsaveis pela irriga-
cdo do né sinu-atrial, vistas pela basis e
fades atrialis do coragdo de cédes da raca
Pequinés.

a — aorta

p — artéria pulmonar
v.r. — veia cava cranial
v.d. — veia cava caudal
v.p. — veia pulmonar
an — anastomose

— artéria coronaria sinistra

— ramus descendens paraconalis

— ramus circunflexus sinister

— ramus proximalis atrii sinistri
artéria coronaria dextra

— artéria adiposa.

— ramus proximalis atrii dextri
— ramus intermedius atrii dextri
— ramus intermedius atrii dextri |
— ramus intermedius atrii dextri 11
— ramus distalis atrii dextri
ramus proximalis ventriculi dextri
ramus marginis acuti

ramus distalis ventriculi dextri
ramus descentes subsinuosus
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basis faciés atrialis

FIGURA 1 - Obs. 3m

basis facies atrialis

FIGURA 2 - Obs.38f
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vr

FIGURA 3 - Obs. Im

FIGURA 4 - Obs.IIf
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FIGURA 5 - Obs.22f

basis facieés atrialis

FIGURA 6 - 0Dbs.24m
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Nos casos de irrigacdo do né sinu-atrial,
por contribuicbes procedentes de ambas
coronarias, evidenciamos no Pequinés, 3
vezes (7,5%) a associacdo dos rami pro-
ximalis atrii sinistri e distalis atrii dextri,
e 1 vez (2,5%), dos rami proximalis atrii
sinistri e intermedius atrii dextri, tendo
sido assinalada apenas a primeira destas
disposices, com frequéncias diversas, por
PIANETTO1 (1939) — (75%), HAL-
PERN1wo (1954) — (56%), SCHALLER21

(1962) — (28,5%), FERNANDES FI-
LHO & BORELLIs (1966) — (31,74%)
e ANDRETTO1 (1972) — (26%).

A participacdo exclusiva do ramus pro-
ximalis atrii sinistri, colateral da artéria
coronéaria esquerda, no suprimento sangui-
neo do né sinu-atrial, por noés identificada
2 vezes (5%), em animais da raga Pequi-
nés, foi também registrada, sempre em
poucas oportunidades por MEEK et al.17
(1929) — (15%), HALPERN10 (1954) —
(9,3%), JAMESu (1962) — 10%), FER-
NANDES FILHO & BORELLIs 1966) —

(11,11%) e ANDRETTO:1 (1972) —
(18%).
Devemos esclarecer que Varios tipos,

pouco frequentes, de irrigagdo do né sinu-
-atrial, descritos por alguns AA., nédo fo-
ram vistos nos cées da raca Pequinés, como
a participacdo isolada do ramus proxima-
lis atrii dextri (HALPERNo — 1954,
FERNANDES FILHO & BORELLIs8 —
1966) ou do ramus intermedius atrii si-
nistri (ANDRETTO1 — 1972), bem como
as associagdes dos rami proximalis atrii
dextri e intermedius atrii dextri, e dos
rami proximalis atrii dextri e distalis
atrii dextri, estas encontradas em cdes da
raca Pastor Alemdo (ANDRETTO: —
1972).

O confronto estatistico dos resultados ob-

tidos, em cades da raca Pequinés, com os
verificados por FERNANDES FILHO &
BORELLIs (1966), em animais sem raca
definida e por ANDRETTO1 (1972), em
cades da raca Pastor Aleméao, revelou, quan-
to a participagdo exclusiva de colaterais
da artéria coronaria direita ou do ramo
circunflexo direito, na irrigacdo do noé
sinu-atrial, diferencas significantes, fato
também observado em relagdo aos animais
sem raga definida, nos casos em que to-
mam parte vasos oriundos de ambas coro-
narias, acontecendo entretanto o inverso,
quando apenas colaterais procedentes da
artéria coronaria esquerda incumbem-se da
nutricdo do tecido nodal. Estes achados
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mostram, na realidade, algumas variagdes
de ocorréncia das diferentes modalidades
de irrigacdo do né sinu-atrial, em cédes da
raca Pequinés, atribuiveis, provavelmente,
ao fator racial, como sugerem também ou-
tros resultados das recentes pesquisas
(BORELLI et al34 — 1971 e 1974, AN-
DRETTO et al2 — 1973) atinentes ao
comportamento das artérias coronarias e
de seus colaterais, realizadas nestes ani-
mais.

Finalmente, no que tange as anastomo-
ses entre colaterais de vasos implicados
no suprimento sanguineo da regido toma-
da pelo né sinu-atrial, devemos destacar
que nos cades da raga Pequinés a maioria
delas foi identificada entre colaterais dos
rami distalis atrii dextri e proximalis atrii
sinistri — 9 vezes, modalidade também re-
gistrada por MOOREis (1930), SCHAL-
LER21 (1962) — 5 vezes, FERNANDES
FILHO & BORELLI8 (1966) e ANDRET-
TO:1 (1972) 22 vezes. Ja os outros
tipos por noés assinalados, com menor fre-
quéncia, isto é, entre colaterais dos rami
intermedius atrii dextri e proximalis atrii
sinistri — 2 vezes, dos rami proximalis
atrii dextri e distalis atrii dextri — 1 vez,
e entre contribui¢cdes do proéprio ramus
proximalis atrii sinistri — 1 vez, foram
observados por MOORE is (1930) e AN-
DRETTO1 (1972 — (2 vezes), o segundo
tipo e, somente por ANDRETTO:1 (1972)
— (2 vezes), o terceiro.

CONCLUSOES

Os resultados de observacfes realizadas
em 40 coracdes de cdes da raca Pequinés,
22 machos e 18 fémeas, com diferentes e
ndo conhecidas idades, possibilita-nos as
seguintes conclusodes:

1 — O territério ocupado pelo né sinu-
-atrial, nesta raga, encontra-se mais fre-
quentemente (34 vezes: 85,0% + 5,6) su-
prido por colaterais oriundos da artéria
coronaria dextra, ou seja, 26 vezes (65,0%
+ 7,5) exclusivamente pelo ramus distalis
atrii dextri e 8 vezes (20,0% + 6,3) ape-
nas pelo ramus intermedius atrii dextri,
identificado como vaso simples (15,0% =+
5,6) ou duplo (5,0% =+ 3,4).

2 — A regido do né sinu-atrial apre-
senta-se, em algumas preparacdes (4 ve-
zes: 15,0% =+ 5,6), irrigado a custa de
colaterais originarios de ambas as coro-
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narias, mais exatamente, do ramus proxi-
mall8 atrii sinistri associado, 3 vezes (7,5%
+ 3,9) ao ramus distalis atrii dextri e 1

vez (2,5% * 2,5 ao ramus intermedins
atrii dextri.
3 — A area onde o né sinu-atrial en-

contra-se localizado recebe, em poucos ca-
sos (2 vezes: 5,0% + 3,4), somente cola-
teral visto a nascer da artéria coronaria
sinistra, isto é o ramus proximalis atrii
sinistri.

4 — Anastomoses arteriais com parti-
cipacdo de vasos implicados no suprimento
sanguineo do né sinu-atrial foram assina-
ladas 13 vezes, em 12 coracgdes (30,0% =
7,2), envolvendo os seguintes vasos: rami
distalis atrii dextri e proximalis atrii si-
nistri — 9 vezes; rami intermedium atrii
dextri e proximalis atrii sinistri — 2 ve-
zes; rami proximalis atrii dextri e distalis
atrii dextri — 1 vez; contribui¢cdes do proé-
prio ramus proximalis atrii sinistri — 1
vez.

Fernandes Filho, A.,

Borelli, V., D’Errico,

Rev. Fac. Med. vet. Zootec.

5 — As diferencas encontradas na irri-
gacdo do tecido nodal, em cédes da raca Pe-
quinés, quanto a participagcdo de colaterais
procedentes, exclusivamente, do ramus cir-
cumflexus dexter ou do ramus circumfle-
xus da artéria coronaria dextra, ou ainda,
da artéria coronaria sinistra, bem como, de
ambas as coronarias, ndo revelaram, no
que tange aos sexos, valores estatistica-
mente significantes.

6 — Os dados obtidos em cdes da raca
Pequinés, quando confrontados estatistica-
mente com os descritos para animais sem
raca definida (FERNANDES FILHO &
BORELLI8) e, para os pertencentes a
raca Pastor Alem&o (ANDRETTOI), re-
velaram diferencas significantes nos casos
de irrigacdo do né sinu-atrial, realizada por
colaterais oriundos, exclusivamente, da ar-
téria coronéria direita ou do ramo circun-
flexo direito, o mesmo ocorrendo em rela-
cao apenas, aos animais sem raca definida,
quando se associam colaterais procedentes
de ambas as coronéarias, para o desempe-
nho da mencionada funcéo.

REMV-A/7

A. A. & Andretto, R —

Contribution to the study of the blood supply of the sinus node in

Pekingese Rev. Fac.

53-66, 1975.

Dogs.

Summary:

Med. vet.

Zootec. Univ. S. Paulo, 12:

The arterial blood supply of the sinus node has been stu-

died in bO Pekingese dogs (22 males and 18 females).

The sinus node was nourished by the ramus distalis atrii

dextri in

26 (65.0% + 7.5) of the examined hearts; by the ramus intermedius atrii
dextri in 8 (20.0% =+ 6.3) of the examined organs; by the ramus distalis

atrii dextri and ramus proximalis atrii sinistri in 3 (7.5% =
examined specimens; by the ramus proximalis sinistri in 2 (5.0% =+

of the examined pieces;

3.9) of the
S.U)

by the ramus intermedius atrii dextri and ramus

proximalis atrii sinistri in 1 (2.5% z 2.5) of the examined animals.

Arterial

anastomoses were observed
mined, between collaterals from rami

in 12 out from JO hearts exa-
distalis atrii dextri and proximalis

atrii sinistri, 9 cases; between collaterals from rami intermedius atrii dextri

and proximalis atrii sinistri, 2 cases;
ximalis atrii dextri e distalis atrii dextri, 1 case;
ramus proximalis atrii sinistri, 1 case.

between collaterals from rami pro-

between collaterals from

There was no sexual influence in the pattern of the blood supply to

the sinus node.

Blood supply*;

Uniterms:
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