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RESUMO:

14(2): 293-300, 1977.

Procurou-se neste trabalho comprovar a eficiéncia do paratolueno-cloro-sulfamida-sé-

dico, quando empregado como desinfetante da agua do tanque de escaldamento de suinos. Verificou-se

seu poder em reduzir sensivelmente a carga microbiana existente na dgua de escaldamento,

representada

por meséfilos aerébios, terméfilos aerdbios, coliformes e enterococos totais.

UNITERMOS:

INTRODUGAO, LITERATURA
E PROPOSICAO

Nas manobras técnicas usuais para o
abate de suinos, o escaldamento constitui fa-
tor higiénico-sanitario de primordial impor-
tancia.

Novos métodos tém sido idealizados
com o intuito de se eliminar o tanque de
escaldamento, considerado ultrapassado e in-
compativel com a evolugdo da tecnologia
moderna. Todavia, 0 equipamento é ainda
muito utilizado nos matadouros nacionais e,
algumas vézes, em condigfes higiénicas pre-
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Suinos, escaldamento*; Higiene, suinos*; Tanque de escaldamento de suinos.

carias, as quais comprometem a qualidade da
carne produzida; na verdade, a matéria orga-
nica existente no tanque de escaldamento
consitui-se em meio propicio para o desen-
volvimento bacteriano, mormente quando
inexiste o controle de qualidade higiénica e
da temperatura da agua.

A excessiva quantidade de animais pro-
cessados, a troca retardada da agua, as oscila-
cOes de temperatura do tanque, representam,
comprovadamente, condigfes ideais para o
estabelecimento de um elevado grau de con-
taminacdo da é&gua, acarretando serissimos
danos as carcagas e, na dependéncia dos mi-
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crorganismos envolvidos, a salde do consu-
midor.

GIBKE e KLEMM3m em estudos reali-
zados sobre a carga de germes detectada em
suinos sacrificados segundo diferentes méto-
dos de escaldamento, comprovaram a impor-
tancia sanitaria do problema, preconizando a
substituicdo do tanque de escaldamento por
um novo método, que emprega agua tratada
sob a forma de vapor aquecido. Comparando
os dois processos, concluiram que a carga
bacteriana (média dos germes) nos suinos es-
caldados pelo método tradicional é de qua-
tro a seis vézes mais elevado que a dos ani-
mais escaldados por vapor aquecido.

Por outro lado, CARPENTER e cols2
e AMEMIYA e cols.1, trabalhando com car-
cacas de suinos escaldados normalmente e
pesquisando a presenca de Salmonella sp.,
isolaram da pele desses animais uma grande
concentragdo de tais microrganismos, verifi-
cando ainda que, durante as manobras de es-
calda, quando a temperatura da agua atingia
as marcas de 59 a 62°C, ocorria a total des-
truicdo dos mesmos, demonstrando a impor-
tdncia da manutencdo da temperatura da
agua de escaldamento em niveis que assegu-
rem a total destrui¢do das bactérias patogéni-
cas.

SNUDERSs e THORTONs6 por sua
vez, recomendaram a drenagem, limpeza e
desinfeccdo do tanque6, visto que a agua
constitui um fator importante na contami-
nacdo da superficie da carne suina por um
nimero elevado de bactérias.

Objetivou-se neste estudo testar a efici-
éncia do paratolueno-cloro-sulfamida-so-
dico(a), quando empregado como desinfe-
tante da agua do tanque de escaldamento. o
produto, pertencente a classe das cloraminas,
apresenta-se sob a forma de uma solugdo in-
color e transparente, ndo deixa residuos e
ndo desprende cheiro, a ndo ser durante o
seu emprego, quando exala odor clorado.
Devido a sua longa cadeia orgénica, o produ-
to em solucdo sé se dissocia quando em con-
tato com agentes contaminantes, como 0s
microrganismos. Deriva desta peculiaridade

uma grande vantagem, quando o desinfe-
tante é aplicado como um microbiocida; sé é
utilizada a quantidade em solugdo necessaria
a eliminacdo dos germes; o restante permane-
ce intacto no local onde foi aplicado, pronto
para agir. Trata-se de uma caracteristica to-
talmente contraria a dos demais compostos
inorgénicos, como os hipocloritos, os quais
sdo utilizados frequentemente em excesso e,
portanto, ndo-possuem poder residual.

METODOLOGIA

A colheita de amostras obecedeu ao se-
guinte esquema: durante seis meses, uma vez
por semana, coletou-se agua do tanque de
escaldamento de suinos, sempre apés a pas-
sagem dos cinquenta primeiros animais, utili-
zando-se estabelecimentos localizados na re-
gido da Grande S&o Paulo. Cada amostra era
constituida de 2.000 ml da agua do tanque,
colhida consoante cuidadosa assepsia, sendo,
em seguida, remetida imediatamente ao labo-
ratério em continente de isopor com gelo,
cumprindo um percurso que demandou en-
tre trinta a noventa minutos.

No laboratério, cada amostra era divi-
dida em duas aliquotas de 1.000 ml cada; a
primeira destinava-se a pesquisa imediata, pa-
ra a determinacdo dos teores em mesofilos e
termofilos aer6bio totais, em coliformes e
em enterococos. A outra aliquota da amos-
tra era adicionada de paratuoleno-cloro-sut
famida-sédico, na concentracdo de 0,3% dei-
xando-se em contato sob agitagdo, por quin-
ze minutos, sendo, em seguida, pesquisada
bacteriologicamente como a primeira aliquo-
ta.

Os meios de cultura utilizados foram
0s preconizados pelo Manual de Merck de
Microbiologia, ou sejam: o agar para conta-
gem de germes (nP do catdlogo 10.231), para
a enumeracdo de mesofilos e terméfilos; o
caldo BRILA (nQ 5.454), para a quantifica-
¢do de coliformes, e os caldos purpura de
bromo-cresol-azida (nP 3.032) e azida-gluco-
se (nQ 1.590), para a contagem de enteroco-
COs.

(a) Desinfetante representado no Brasil pela Tortuga. COmpanhia Zootécnica Agraria, sob a designacdo

de DUP.
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0 cOomputo numérico foi conseguido,
no meio so6lido, pela média logaritmica das
placas semeadas em triplicatas decimais e,
nos meios liquidos, pelo método do niumero
mais provavel, sugerido pelo “Standard Me-
thods for the Examination of the water, se-
wage and wastes” .

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pesquisada por varios autores, a carga
bacteriana existente na agua do tanque de
escaldamento de suinos, converte-se em peri-
gosa fonte de contaminacdo das carcagas, im-
pondo-se sua identificacdo e quantificacéo.
Os resultados obtidos na presente pesquisa
demonstram niveis elevados de germes de
contaminacdo na agua do tanque de escalda-
mento de suinos, nos abatedouros amostra-
dos, condicdo plenamente evidenciada pela
analise dos Quadros N9s I, 2, 3 e 4, que
apresentam, respectivamente, os teores em
mesofilos aerébios, termofilos aerébios, coli-
formes e enterococos totais, computados nas
aliquotas sem e com a adi¢do do paratolu-
eno-cloro-sulfamida-sédico.

Nestes quadros, fica patente a eficién-
cia do paratolueno-cloro-sulfamida-sédico,
em reduzir as cargas bacterianas do tanque
de escaldamento, caracteristica plenamente
comprovada pela andlise estatistica condu-
zida pelo teste “t” de Studente, que atesta a
reducdo significante da carga microbiana da
agua, apds a adicdo da substancia desinfetan-
te.

No Quadro nP 5 registra-se uma sintese
de todos os resultados obtidos: sdo signifi-
cantes as médias das contagens bacterianas
obtidas nas amostras tratadas e ndo tratadas
pelo paratolueno-cloro-sulfamida-sédico, a-
través das quais tem-se a nogdo exata da re-
dugdo bacteriana. Ademais, pode-se analisar
percentualmente a eficacia da substancia no
tocante aos diversos grupos bacterianos: hou-
ve uma reducdo de 84% em mesdfilos totais;
de 44% em termofilos totais; de 100% em
coliformes, e de 71% em enterococos.

Por outro lado, como era esperado, 0s
coliformes foram mais frageis as condicdes
de temperatura do tanque de escaldamento
do que os enterococos, circunstancia facil-
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mente evidenciada pela analise estatistica, ao
se confrontar coliformes e enterococos apds
a adicdo do produto. A analise demonstrou
uma resisténcia maior dos enterococos a tem
peratura do tanque (coliformes reduziram de
100%, enquanto enterococos reduziram de
71%). Essa circustancia demonstrou, ainda
uma vez, a propriedade maior dos enteroco-
cos, como indicador de poluicéo fecal para o
tanque de escaldamento de suinos abatidos.

Os resultados obtidos permitem con-
cluir-se pela significante atuagdo do parato-
lueno-cloro-sulfamida-sddico sobre os grupos
de germes estudados, responsaveis, sem duvi-
da, por grandes transtornos tecnoldgicos na
indlstria. Efetivamente, 06 resultados obti-
dos antes do tratamento, demonstram a exis-
téncia de uma excessiva carga microbiana na
adgua do tanque de escaldamento de suino,
fato que, comprova as afirmacdes de
GIBKE e KLEMM3 que, trabalhando com
um novo método para a escalda de suinos (o
vapor super aquecido), concluem que o mé-
todo tradicional apresenta carca bacteriana
de quatro a seis vézes mais elevada que o
primeiro. Na mesma linha de pesquisa,
GRANVILLE e cols.4, CARPENTER e
cols.2 e ANEMIYA e cols.1, pesquisando a
presenca de Salmonella, corcordam que a
maior concentracdo desses microrganismos
encontra-se na pele dos animais, sendo carre-
ados para a agua do tanque e ocasionando o
elevado nivel bacteriano da mesma, mormen-
te quando ndo sdo observadas condi¢Ges ade-
quadas de higiene.

A substituicdo do tanque de escalda-
mento por outro método, higienicamente
mais eficiente, preconizada por GIBKE e
KLEMMS3 deve ser endossada, desde que se
tenha condi¢Bes de implanta-lo economica-
mente. Todavia, enquanto ndo se encontra
condicBes de substituir o método tradicional
deve-se, por todos oe meios, minorar as ele-
vadas concentraces bacterianas. Nesse senti-
do, SNIJDERS5 e THORNTONG recomen-
dam a drenagem, a limpeza e a desinfeccéo
do tanque periodicamente, por ser fator im-
portante na contaminacdo das carcagas de
suinos. Entretanto, a simples lavagem e de-
sinfeccdo apds a matanca, ndo significa mui-
to na reducdo da contaminagdo, parecendo
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plausivel preconizar-se a aplicacdo de um de-  uso de substancias que ndo alteram as carac-
sinfetante, durante a operacdo de escalda- teristicas fisi-organolépticas das carcacas e
mento. Para isso, toma-se imprescindivel o  apresentam total atoxidez.

QUADRO | — Teor de mesdfilos aerdbios totais detectados em agua de escaldamento de suinos
abatidos, antes e ap6s o tratamento com o paratolueno cloro-sulfamida-sédico.
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QUADRO 2 — Teor em termoéfilos aerdbios totais detectados em &gua de escaldamento de suinos
abatidos, antes e ap6s tratamento com paratolueno-cloro-sulfamida-sédico.

\ Microorganism

N9 da amostra\Tratamento

17
18
19

20

22
23
24
25

TOTAIS

x (média aritmética)
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Termofilos aerdbios totais (resultados x

antes

5,06
0,04

4,99
3,12
7,60
8,61
4,34
0,35
0,80
5,72
3,34
4,06
3,562
1,14
1,58
6,64
3,22
1,65
0,83

4,43
1,62
1,06

74,82
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QUADRO 3 - Teor em coliformes totais detectados em agua de escaldamento de suinos abatidos,
antes e apds tratamento com paratolueno-cloro-sulfamida-sédico.

Coliformes totais

N Microorganismo (resultados x 10%)
da .
Amostra X . Tratamento antes apos
I 0,03 0,00
2 0,05 0,00
3 0,00 0,00
4 0,91 0,00
5 0,85 0,00
6 0,00 0,00
7 0,00 0,00
8 0,00 0,00
o 0,00 0,00
10 0,00 0,00
1 0,00 0,00
12 0,06 0,00
13 0,00 0,00
14 0,02 0,00
15 0,00 0,00
16 0,29 0,00
17 0,41 0,00
18 0,04 0,00
19 0,70 0,00
2 0,00 0,00
A 0,06 0,00
22 0,00 0,00
23 021 0,00
24 0,18 0,00
25 0,13 0,00
TOTAIS 3,94 0,00
X (média aritmética) 0,15 0,00
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QI!ADRO | Teor de Enterococos lotais detectados em &gua de escaldamento de suinos aba

lidos, antes e ap6s tratamento com paratolueno-cloro sulfamida-sédico.

"v Microorganismo

'VPN.

h 1ratamento
ostra n.

1

—

oo N4 o> O

9
10
1

v
1
15
16
17
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19

20
il
2

23
24

25
TOTAIS

X (média aritmética)
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antes

2,80

110

0.23
1.00

1.09
3,60
221
0,04
0,00
1,23
0.30

0,92

0,43
0.65
1.63
0,87
0,51
2,32
0,38

Coliformes totais
(resultados x 104)

apos

0,00
0,00
0,00
0,00
0,09
0,00
0,05
0.13
0,08
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00
011
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,06
0,00
0,04
0,00
0,00

0,56

0,02
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QUADRO 5 — Sintese da média aritmética do conteddo bacteriano das amostras, antes e ap6s
tratamento com o paratolueno-clorosulfamida-sédico, nimero de amostras posi-
tivas e correspondentes percentuais.

Contetdo bacteriano Mo de amostras
das amostras (X. 1o positivas

CRIPO Antes do Apoés Antes do Apbs %de
BACTERIALO M

tratamento tratamento tratamento tratamento reducdo
Mesofilos aerdbios 2,27 0,06 25 4 84
Termoéfilos 2,99 0,13 23 13 44
Coliformes 0,15 0,00 14 0 100
Fnterococos 1,16 0,02 24 7 71
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