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RESUMO: Doze vacas lactantes, com porte fisico e producgdes
de leite semelhantes e no mesmo estagio de lactagdo, sendo duas
Flamengo-Dinamarquesas e dez mesticas Europeu-tropical, foram
utilizadas em delineamento inteiramente casualizado, distribuidas
conforme esquema fatorial 2x2, para o0s seguintes tratamentos:
A) pastagens de capim de Rhodes (Chloris gayana), adubadas
com 100 kg de nitrogénio por hectare por ano, em manejo conti-
nuo; B) idem ao tratamento A, em manejo rotacionado; C) pasta-
gens de capim de Rhodes consorciadas com soja perene (Glicine
wightii), em manejo continuo); D) idem ao tratamento C, em ma-
nejo rotacionado. A lotacdo animal foi 3,3 animais/ha em todos os
tratamentos. As produgdes de leite e os ganhos de peso diarios,
foram respectivamente: A=8,9 kg e 0,360 kg; B=9,6 kg e 0,767 kg;
0=7,2 kg e 0,380 kg e D=7,8 kg e 0,066 kg. A andlise estatistica
mostrou diferenca significativa (p ~ 0,05) favorecendo as pas-
tagens adubadas, em relacdo as consorciadas com leguminosas, em
qualquer dos tipos de manejo. O experimento foi executado nos
meses de novembro, dezembro e janeiro, durante 8 semanas conse-
cutivas apos periodo pré-experimental de 21 dias.

UNITERMOS: Forragens, avaliagdo*; Leite, produgdo*; Pastagens,
manejo*

INTRODUCAO

Os varios sistemas de producdo de leite utilizando
um méaximo de alimentos volumosos devem ser melhor
estudados (LUCCI6). Ampla revisdo sobre o assunto,
na faixa tropical e sub tropical do mundo, foi feita por
SOTBBS20. Em Sé&o Paulo, os trabalhos de PEDREIRA15-
16 e de MATTOS e WERNER11 estabeleceram um nitido
periodo de produgdo anual de forragens, de outubro a
margo. Embora a producdo de matéria seca/ha por grami-
neas bem manejadas e adubadas, seja sempre superior ‘a
produgdo de pastos consorciados de gramineas e legumi-
nosas (CORSI3) é grande a importancia econdmica de
substituir-se o processo de adubacdo nitrogenada, pelo
processo de consorciagdo com leguminosas. Essas plantas,
quando bem noduladas, conseguem fixar o nitrogénio
presente no ar do solo, através dos Rhyzobiumsp, e ceder
este nitrogénio para as gramineas (ALLEN1). Segundo
STOBBS20, a contribuicAo em nitrogénio das legumino-
sas para as gramineas, seria equivalente ao rendimento
obtido com o emprego de doses de 30 a 150 kg de nitro-
génio/hectare/ano. Entre nds, varias tentativas foram fei-
tas no sentido de se conhecer melhor a contribuicdo das
leguminosas para as gramineas, quando em consorciagao.
Assim, PEDREIRA e colsl7 testando o comportamento
do capim de Rhodes consorciado com varias leguminosas,
recomendaram a lotacdo de 3,4 animais/ha, nos meses de
novembro a fevereiro. MATTOS e WERNER 12, estudando
a producdo de matéria seca de pastagens de grama bata-
tais (Paspalum notatum) adubadas com 100 kg de N/ha/
ano ou entdo consorciadas com leguminosas, obtiveram
maiores produgbes nas pastagens adubadas. MATTOS e
cols10.12, introduzindo leguminosas em pastos de grami-
neas, referiram-se a soja perene (Glicine wightii) como
forragem de estabelecimento demorado, mas com boa
consolidagdo nas pastagens. MATTOS e WERNER13,
consorciando varias leguminosas de clima tropical, inclusive
soja perene, com capim colonido (Panicum maximum),
encontraram rendimentos, em termos de matéria seca
de forragem, semelhantes aos obtidos com o emprego de
adubo nitrogenado sobre o mesmo capim (sem legumino-
sas), nas doses entre 40 a 93 kg de nitrogénio por hectare
e por ano. LOURENCO e cols4-5 observaram em pasta-
gens consorciadas de gramineas e leguminosas, que as
leguminosas aumentaram em numero de plantas/m” de
ano para ano, durante 3 anos. Trabalhos com resultados
em termos de producdo animal foram executados por
SARTINI e colsl9- os quais em pastagens consorciadas
de capim gordura (Melinis minutiflora) e centrosema
(Centrosema pubbescens), encontraram, com bovinos
de corte, bons desempenhos em ganhos de peso, com
guase 90% dos ganhos de peso anuais ocorrendo de outu-
bro a marco.

LOURENGCO e cols5, realizaram estudos com bovinos
de corte em pastos de capim elefante Napier (Pennisetum
purpureum) consorciados com varias leguminosas tropicais.
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Nestes pastos, os ganhos de peso obtidos foram melnores
a partir do segundo ano de semeadura das leguminosas.

VELOSO e FREITAS21, compararam producdes
de leite obtidas com emprego de pastagens de gramineas,
usando o elefante Napier (Pannisetum purpureum) e 0
capim fino (Brachiaria mutica) adubadas (100 kg N/ha)
ou consorciadas com varias leguminosas tropicais. Nao
foram encontradas diferencas nas producfes obtidas em
pastos de Napier adubadas ou consorciados; a consorciagao
com leguminosas, no caso do capim fino, produziu 13%
mais de leite que o mesmo capim adubado. As producbes
de leite obtidas foram iguais a 10,3 kg por animal por
dia em pastagens de capim Napier adubadas ou consorcia-
das e iguais a 7,8 kg e 8,4 kg de leite por dia, em pastagens
de capim fino adubadas e consorciadas, respectivamente.

No tocante a trabalhos com gramineas, em pastos
ndo consorciados, LUCCI e cols7, em pastagens de capim
de Rhodes, encontraram produc¢des individuais de 8,1
e 8,5 kg de leite a 4% de gordura, por vaca e por dia e
26,7 kg de leite a 4% de gordura por hectare/dia; ARONO-
VICH e cols2, com pastagens adubadas de pangola (Digi-
taria decumbens) detectaram produc¢des de 10 kg de leite
por vaca por dia, a 4% de gordura, e 25 kg de leite/ha/dia.
LUCCI e cols9, por estimativa, obtiveram producdes
de 9,8 kg de leite por dia e 42,1 kg de leite por ha por dia
em pastagens adubadas de capim Napier, (PerrKrtum
purpureum); LUCCI e cols8 detectaram producdes de
leite a 4% de gordura, da ordem de 11,6 kg e 10,0 kg
por dia, para capins Napier e fino (Brachiaria mutica)
com 41,8 kg e 36,0 kg de leite a 4% por hectare por dia,
respectivamente.

O presente trabalho procurou comparar os valores
nutritivos de capins adubados com nitrogénio ou consor-
ciados com leguminosas, sob taxas de lotagcdo iguais (3,3
animais/ha).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no CIZIP "Fernando
Costa", situado no municipio de Pirassununga, SP, locali-
zado a 21° 59' latitude sul e 47° 59' longitude oeste, com
altitude de 634m e temperatura média anual de 20,8°C.
Foram utilizadas 12 vacas, sendo duas Flamengo-Dinamar-
quesas e dez mesticas europeu-tropical, com 1 a 4 meses
de paridas e apresentando, ao inicio das observagdes,
produgdo média diaria igual a 9,0 — 0,7 kg de leite, e
peso médio de 423,8 i 13,4 kg. As mesticas contavam
com 5/8 a 3/4 de sangue europeu (ragas Holandesa var.
malhada de preto e var. malhada de vermelho; Schwyz
e Flamenga). Como racas tropicais, foram usadas a Caracu
e zebuinas.

O periodo de coleta de dados abrangeu 8 semanas
consecutivas, de 09/11/1978 a 04/01/79, com periodo
pré-experimental de 21 dias, e o delineamento seguido
foi o inteiramente casualizado, conforme PIMENTEL
GOMES18, com quatro tratamentos dispostos em arranjo
fatorial 2x2:
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A) Capim de Rhodes (Chloris gayana) + 100 kq de N/ha/
ano, em manejo continuo;
B) Idem do tratamento A, em manejo rotacionado;
C) Capim de Rhodes consorciado com soja perene (Glycine
wightii) em manejo continuo;
D) Idem ao tratamento C, em manejo rotacionado.
O esquema da andlise de variancia foi o seguinte:

Esquema de analise de variancia:
Fontes de Variacéo Graus de Liberdade
(a) Efeito do adubo 1

(b) Efeito do tipo de pastejo 1
Interagédo (a) x (b)

(T ratamentos) 3)
Residuo 8
Total 11

Foram utilizados 12 piquetes formados ha 2 anos
com capim de Rhodes, com éareas de 0,6 ha cada um.
Destes, metade foram divididos em 6 partes de 0,1 ha,
para manejo em rotagcdo. Dos seis manejados em pastoreio
continuo, da mesma forma como dos seis manejados em
rotacdo, trés eram consorciados com soja perene (Glycine
wightii), cuja introducdo nas pastagens de capim ocor-
rera h4 9 meses; e outros trés, formados exclusivamente
com capim de Rhodes, receberam adubac¢do nitrogenada
em cobertura (100 kg N/ha/ano), adubacdo esta feita
em janeiro e em outubro de cada ano.

A introducdo de leguminosas nos piguetes consorcia-
dos foi feita em marco de 1978; procedeu-se primeiro o
rebaixamento dos capins por rogada, realizando-se em
seguida a semeadura, a lanco, de 5 kg de sementes de
soja perene/ha. As sementes foram escarificadas e inocula-
das. Ap6s o langcamento das sementes de soja perene, foi
executada gradeacdo leve. Por ocasido do inicio do experi-
mento, os pastos consorciados tinham em base de peso de
matéria original, 17% de soja perene.

(0] manejo rotacionado foi conduzido conforme a

disponibilidade de forragens, avaliada subjetivamente,
pelo mesmo técnico. Ndo houve obediéncia a periodos
fixos pré-determinados. Todos o0s piquetes, sem exces-
sdo, eram providos de sombras artificiais, bebedouros,
e cochos para mineralizagdo do gado.

As producbes de leite foram registradas diariamente,
executando-se duas ordenhas diarias: as 5:00 hs e as 14:00
hs. Os animais ndo receberam qualquer alimento além de
pasto e sal mais farinha de ossos. A cada 14 dias as vacas
eram pesadas, sempre no mesmo horario, apds as ordenhas
matutinas. Quinzenalmente, recolhiam-se amostras de
leite para determinacdo dos teores de gordura. Amostras
das pastagens foram colhidas no inicio e final do experi-
mento.
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Cada piquete recebeu uma das 12 vacas experimentais,
de forma inteiramente casualizada. Para completar a lotacdo
de 2 vacas por piquete de 0,6 ha ou 3,3 vacas/ha, foram
utilizadas mais 12 vacas do plantei leiteiro, semelhantes
as experimentais em porte e producdo de leite, mas em
diversas fases de lactagcdo. Suas produgbes ou pesos nao
foram computados na avaliagdo dos dados, sendo sua Uni-
ca funcdo a de manter a pressdo de pastoreio desejada.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das producdes de leite por vaca e por
dia, corrigidas ou n&o para o teor de 4% de gordura, e as
variagbes dos pesos vivos, em quilogramas por animal e
por dia, estdo dispostos na tabela 1.

TABELA 1 —Producdes de leite ndo corrigidas e corrigidas para 4% de gordura, em quilogramas por vaca e por dia; ganhos
diarios de peso por animal e por dia, em quilogramas. Coeficientes de variacdo, em porcentagens. Pirassununga,

SP, nov. 1978 ajan. 1979.

--"TRATAMENTOS

A B
VARIAVEIS
Leite/dia (kg) 8,9 9,6
Leite a 4%/dia (kg) 9,1 9,4
Ganhos de peso (kg) 0,360 0,767

C.Vf-= Coeficiente de variacao

As producbes de leite corrigidas a 4% de gordura,
ndo mostraram diferencas significativas entre tratamentos.
As producdes de leite n&o corrigidas foram maiores (P
0,05) em pastagens adubadas, que naquelas consorciadas
com leguminosas.

As vacas em pastos fertilizados apresentaram produ-
¢Oes cerca de 23% superiores aquelas dos pastos com legu-

minosas (9,2 kg contra 7,5 kg/dia).

TABELA 2 —Disponibilidade de capins e de leguminosas, em bases de

por rn2. Pirassununga, SP, nov. 1978 ajan. 1979.

TRATAMENTOS

A
VARIAVEIS
Inicio MO 66,4
(g/m2) MS 50,4
Fim MO 137,6
(g/m2) MS 55,2

C D C.V. (%)
7,2 7.8 14,7
7.3 7.8 20,1
0,380 0,066 43,0

Esta diferengca poderia ter ocorrido devido a menor
produgdo de massa verde dos pastos consorciados e/ou a
menor palatibilidade apresentada pela soja perene, lem-
brando-se que a taxa de lotacdo foi
todos os tratamentos.

A tabela 2 apresenta resultados de disponibilidade
de capins, (Tratamentos A e B) e de capins e leguminosas,
(Tratamentos C e D).

mantida igual para

matéria original e de matéria seca a 65°C, em gramas

B C D
133,2 118,8 90,8
106,4 89,6 64,0
228,4 199,6 126,0

86,8 88,8 49,6
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Como poae ser apreciado na tabela 2, as pastagens
nitrogenadas, ao término do experimento apresentaram
em média, 183,0 g de forragens por m” ao passo que O0s
pastos consorciados, apresentaram média de 162,8 g/m2, 0
que ndo parece uma diferenca acentuada, muito embora
os dados n&o tenham sido analisados estatisticamente,
por falta de nimero adequado de repetigdes.

Anote-se que a lotagcdo animal foi fixada em 3,3
animais/ha para todos os tratamentos. Nos tratamentos
B e D, com manejo rotacionado, a permanéncia dos animais
em cada por¢cdo de 0,1 ha das subdivisdes dos piquetes
experimentais, foi de 2 a 4 dias, com 3 dias em média.
Por outro lado, as leguminosas apresentaram suas raizes
ricas em nédulos bem formados, de coloragdo résea, in-
dicando boa atividade de fixagcdo de nitrogénio. Restam
portanto as possibilidades a) da palatabilidade das legumi-
nosas, em consorciacdo, ser inferior a das forragens de
gramineas ndo consorciadas, ou b) que a consorciagcdo com
leguminosas devesse contar com outra proporgcdo grami-
neal/leguminosas diversa da de 17%, presente neste trabalho,
ou c) que a produtividade das forragens consorciadas
seria melhorada com maior periodo de instalagdo, como
j& acusaram LOURENCGCO e cols4.

Dos resultados deste experimento, ficou patente que
vacas de 420 kg de peso vivo podem ter suas exioéncias
para mantenca plenamente atendidas em regime exclusivo
de pastagens, produzindo ainda cada animal 9,1 a 9,4 kg
de leite diarios, a 4% de gordura, nos piquetes adubados;
e 7,3 a 7,8 kg, nos consorciados. Os dados de valor nutri-
tivo em pastos adubados superam ligeiramente aqueles

apresentados por LUCCI e cols7, de 8,1 a 8,5 kg de leite
com 4% de gordura, sdo poucos inferiores aos deAROND
VICH e cols2, de cerca de 10,0 kg de leite/animal/dia
aos obtidos em capim fino por LUCCI e cols8, de 10,0 kg
de leite/vacal/dia e aos estimados por LUCCI e cols9 com
capim Napier, de 9,8 kg/vacal/dia; e sado inferiores aos
obtidos por LUCCI e cols8 para o capim Napier, de 11,8 kg
de leite a 4%/vaca e por dia. Segundo MORRISON14
e STOBBS20 as pastagens adubadas, do presente ensaio,
poderiam ser consideradas como de boa qualidade.

Quanto aos pastos consorciados, apresentaram produ-
¢Oes de leite de 7,3 a 7,8 kg por vaca e por dia, inferiores
aos dados obtidos por VELLOSO e FREITAS21 para
capim Napier com vérias leguminosas (10,3 kg/vaca/dia)
ma s proximas aos dados dos mesmos autores para capim
fino com véarias leguminosas, (8,4 kg/vacal/dia). As pasta-
gens consorciadas com leguminosas, do presente trabalho,
seriam classificadas como de qualidade boa por MOR-
RISON14, ficando aquém dos 8 a 9 kg de leite por vaca
e por dia sugerido por STOBBS20 para bons pastos de
climas tropicais.

Como o valor nutritivo das pastagens consorciadas toi
inferior ao das adubadas, isso demonstrou que, no presente
caso, as leguminosas apresentaram contribuicdo inferior
aquela obtida em resposta a aplicagdo de 100 kg de N/ha/
ano.

A tabela 3 apresenta dados sobre precipita¢c6es pluvio-
métricas, em milimetros, e as variagGes das temperaturas
médias, maximas e minimas, durante o periodo de experi-
mentacéo.

TABELA 3 —Valores de precipitacdo pluviométrica, em mm, variacdes das temperaturas médias, das maximas e das mini-
mas diarias, em graus centigrados, durante os meses de novembro de 1978 ajaneiro de 1979

PERIODO PRECIPITACOES TEMPERATURAS (°C)

(mm) MEDIAS MAXIMAS MINIMAS
9 a 30/11 219,0 18,8 a 27,9 22,0 a 32,9 14,3 a 22,0
1 a 31/12 265,1 20,4 a 28,2 22,0 a 32,5 15,2 a 21,7
1 a 04/01 28,2 23,8 a 25,5 26,3 a 30,0 20,2 a 20,5
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CONCLUSOES

Nas condi¢cGes do experimento, puderam ser extraidas

as seguintes conclusdes:
a) Vacas em pastagens adubadas (100 kg N/ha) de capim
de Rhodes (Chloris gayana) apresentaram producdes
de leite superiores (P < 0,05) aquelas mantidas em

pastagens consorciadas de capim de Rhodes e soja
perene (Clycine wightii),

b) N&do ocorreram diferengcas nas producdes de leite
de vacas em pastagens manejadas em rotacdo ou em
pastoreio continuo, quer adubadas ou consorciadas,

c) O valor nutritivo das pastagens de capim de Rhodes
adubadas foi suficiente para mantenca de vacas com
peso de 420 kg, mais a producdo de 9,1 a 9,4 kg de
leite a 4% de gordura, por animal e por dia,

d) O valor nutritivo de pastagens consorciadas de capim
de Rhodes e soja perene, foi suficiente para mantenca
de vacas com peso de 420 kg, mais a producdo de
7,3 a 7,8 kg de leite a 4% de gordura, por animal e
por dia.

LUCCI, C.S;; NOGUEIRA FILHO,

BORELLI, V.; ROCHA,
G.L. da. Milk production on N fertilized grasslands versus
grass-legumes pastures, grazed, continuosly or rotationally.
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SUMMARY: Twelve lactating cows, similar in size and production,
were distributed in a completaly randomized block design, to a
2x2 factorial schedule of treatments as follows: A) Rhodes grass
(Chloris gayana) with 100 kg/N/ha, continuously grazed; B) Same
than A, rotationally grazed; C) Rhodes grass consorciated with
perennial soybean (Glicine wightii), continuously grazed; D) Same
than C, rotationally grazed. All treatments had 3,3 cows/ha, and
the daily individual milk production and daily weight gains were,
respectively: A = 8,9 kg and 0,360 kg; B— 9,6 kg and 0,767 kg;
C= 7,2 kg and 0,380 kg; D = 7,8 kg and 0,066 kg. Statistical ana-

lysis showed significant differences (p < 0,05) favouring the N

fertilized pastures, under any type of management. The research
was run in the months of November, December and January, for
8 consecutive weeks, after a preliminary period of 21 davs.

UNITERMS: Forage evaluation*; Grazing management*; Milk

production *
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