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RESUMO: Foram colhidos pélos de cies atendidos no
hospital Veterinirio da Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sio
Paulo, visando o conhecimento dos niveis normais
de Mn em cies sadios, bem como naqueles com
possiveis alteracoes patolégicas. fipés exame
prévio, estipulou-se colher cerca de 6 g de amos-
tra que era lavada com H20 bi-destilada e digeri-
da por “via seca* em forno mufla a 550c C. Houve
muita dificuldade para obtengio de material,
devido a recusa dos proprietarios na tosa de seus
cies. Para a determinado quimica foi empregado o
método de Periodato de Sédio como agente oxidan-
te. Os resultados encontrados estiveram na faixa
de 17,0 ppm de Mn a 37,5 ppm - para o0s cies
considerados normais, com média geral de 57,4
ppm. Ja para os animais com alguma patologia, os
valores foram de - 14,1 ppm abscesso prostatico a
254.9 ppm hiiperparatireoidismo nutricional - com
média geral de 50,3 ppm. Somente um maior nomero
de observacg3es nos permitiréa interpretar com
seguranca os resultados encontrados.
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INTRODUGAO

Diversos elementos minerais ocorrem em
tecidos vivos em quantidades tio peque-
nas que os primeiros pesquisadores eram
incapazes de medir suas concentragfes , com
precisao, com 0s métodos analiticos até

entdo disponiveis. Somente em 1913, BER-
TRRND & MEDIGRECERNU, 2, foram os primeiros
a verificar que o Manganés ocorre em quan-
tidades relativamente constantes nos teci-
dos e O6rgdos dos animais, principalmente
nos O6rgdos da reproducgéo.

Rs concentracSes e as formas funcio-
nais dos microelementos devem estar dentro
de limites estreitos para garantir o cres-
cimento, a saude e a fertilidade dos ani-
mais.

R ingestdo continuada de alimentos,
excessivamente alta ou deficiente, particu-
larmente de microelementos, induz modifica-
¢cdes nas formas funcionais e na proépria
atividade do animal.

Dentre os microelementos, relacionados

com a fertilidade e osteopatias nas espé-
cies domésticas, destacamos o Manganés.

Rs concentracgdes médias de Manganés
nos tecidos de algumas espécies animais

variam muito, dependendo do tipo de alimen-
to consumido, bem como a faixa.etaria do
animal. Rs maiores concentragfes do elemen-
to sdo encontradas nos 0Ssos, glandulas,

figado e também no pélo. Nestes altimos
podemos encontrar, em bovinos, de 4 a
25ppm., sendo que a média geral estaria em

torno de 15ppm. sobre a matéria seca
(SCHUTTE, 10, 1966).

R concentracéo de Mn nos pélos dos
mamiferos varia com as espécies, indivi-
duos, estacdo, cdr e menos certamente com o
"status* de Mn na dieta (UNDERWOOD, 12,
1977).

Rs avaliacdes sanguineas néo permitem
julgar o nivel de necessidade, porque a
manganesemia €é bastante estavel. Ro contra-
rio, a determinacdo do conteudo capilar de
Mn permite um diagnéstico preciso (SCHUTTE,
10, 1966 8 WQLTER, 13, 1973).

Segundo WQLTER, 13, 1973 deve-se, na
interpret:cdo dos resultados, considerar as
multiplas variacGes devidos a estacéo do
ano, zona de prevaléncia do pélo, espécie
estudada, comprimento e coloragdo do pélo
e, sobretudo, muito cuidado na preparacéo
das amostras para dosagem (especialmente os
métodos de lavagem). Existe também, segundo
WOLTER, 13, 1973, wuma interligacdo melani-
na/calcio/manganés, cuja interpretacdo dos
resultados ganha maior significadd quando é
expressa sob a forma de relacdo Mn/Ca.

Dentro destas condigdes, BINQT et
alii, 3, 1968 encontraram, para bovinos, a

relacdo de Mn/Ca no pélo em correlacéo
positiva com o contetdo de Mn nas forragens
e em correlacdo negativa com a abundancia
de Ca nas forragens e com o pH do solo.
GRRSHUIS, 1973 apud , 12, admite que o
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limite de dificiéncia, implicando na ferti-
lidade de bovinos, estd situado ao redor de
0O ppm. sobre a matéria seca no pélo negro.

VRN KOESTS5VELDT, 1958 apud, 12, 1977,
encontrou nos pélos de vacas adultas sau-
daveis, a faixa de 3 a 15 ppm. (média de
12 ppm.), e aquelas demonstrando sinais de
dificiéncia estavam abaixo de 8 ppm.

Em Hannover, os animais cuja pelagem
continha mais ou menos 10 a 20 ppm de Mn
apresentavam boa fertilidade. Um conteédo
de Mn de mais de 20 ppm. ou menos de 10
ppm. no pélo, era indicativo de uma dimi-
nuicdo da fertilidade (5CHUTTE, 10, 1956).

Bovinos com pélos vermelho ou preto
tem maiores niveis de Mn do que aqueles de
pélos brancos (0"HRRY et alii, 3, 1969).
Estes pesquisadores sustentam que o0s niveis
de Mn refletem os niveis alimentares de Mn
melhor do que em qualquer outra parte do
organismo.

Este fato é contradito por
1969 apud WOLTER, 13, 1973.

HRRTMRN5, 1974 apud UNDERWOOD, 12,
1977, ndo encontrou nenhuma diferenca entre
bovinos gémeos 1idénticos que tinham recebi-
do dietas contendo 21 ppm. e 130 ppm. de
Manganés.

FONS5ECR & LRNG, 4, 1976 observaram que
a concentracdo do Mn no pélo relacionava-se
com o contetdo de Mn nas forragens. Neste
experimento foi observada, ainda, a relacéo
com a fertilidade, demonstrando que a maior
porcentagem de partos (901) ocorreu no
rebanho cujo animais apresentavam 18 ppm.
no pélo. O0s rebanhos com niveis de 73 a 91
ppm. no pélo, obtiveram os melhores |Indices
de gestacdo e de partos normais.

NESERI,

Sé&ao ainda relatadas, na literatura,
observagles a respeito da analise de Mn nos
pélos, lds e Indices de produtividade nes-

tas espécies (LRS5ITER 4 MORTON, 5, 1968);
(NHNICKRM, 7, 1977).

Em vista dessas observacgdes, a disci-
plina de Doencas Nutricionais do Departa-
mento de Clinica Médica da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia da Univer-

sidade de Sdo Paulo vem desenvolvendo, ha
anos, linha de pesquisa relativa a impor-
tancia de elementos minerais na nutricao
dos animais domésticos. Rssim, ja foram

realizados, sob diferantes aspectos, traba-
lhos com determinacdes minerais sm plantas
forrageiras (RNDREPSI et alii, 1, 1963 e
PRRDA et alii , 9, 1983).

Relativamente aos caes, pouco ou ne-
nhum trabalho foi realizado, tanto em ani-
mais de Ulinhagem pura ou sem raca definida.

N&o sdo conhecidos, ainda, nem mesmo 0s
teores normais dos diferentes elementos
minerais nos pélos dos cées. E preciso

considerar de outra parte, o fato de serem
suscintas as informacBes sobre o assunto na

literatura consultada referente aos cani-
deos, razdo pela qual nos propomos a estu-
dar desde o inicio o assunto, procurando
acertar o método e, no plano seguinte,

correlacionar as diferentes patologias,
recorrendo ao auxilio do Departamento de
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Clinica e Obstetricia ou & disciplina de
Radiologia, na confirmacdo de diagndstico.

MRTERIRL E METODO

Para a execucdo do presente trabalho
foram colhidos os pélos de animais atendi-
dos no Hospital Veterinario da U5P. Os
animais suspeitos de osteodistrofias eram
radiografados para avaliacéo posterior e
comparacdo de dados. Rpds um prévio exame,
eistipu lou-se colher cerca de 6g de amostra,
para uma determinacdo segura. Houve muita
dificuldade para a obtencdo de material,
dado o fato de que muitos eproprietarios
recusavam a tosa de seus cées.

0 material colhido era lavado com 4&gua

bidestilada e digerido por *via seca" em
forno mufla a 550 C, para posterior ana-
lise.

Para a determinacdo quimica foi empre-
gado o0 método do periodato de sdédio como
agente oxidante, segundo (LRZRR,.6, 1956).

Rs leituras foram efetuadas a 530 nn

em espectrofotametro - ZEI55 - Modelo PM
Oll e cubas de 100 Q5.
0 modelo estatistico para analise

obedecera ao de (5NEDECQR 1i. COCHRRN, 11,
1967). 0 nlvel de significSncia para a
interpretacdo dos resultados serd de 5%.

RES5ULTRDOS E COMENTRRIO05

Na Tab. 1 vemos os resultados obtidos
no pélo dos nove cédes atendidos no Ambula-

tério do Hospital Vete/inario (HOVET) .
Nesta tabela estdo incluidos apenas os
animais considerados clinicamente sdaos. Na
Tab. 2 vamus encontrar os resultados obti-

dos em onze cades diagnosticados com alguma
patologia. Os valores estdo expressos em
mg/kg ou partes por milhdo (ppm)-

R primeira vista observamos grande
variacdo - de dados, tanto nos animais sé&os
como naqueles com alguma patologia. Rssim,
a média obtida para o primeiro grupo Tfoi de
57,4 ppm, enquanto o segundo ficou conm
5d,4. Esta proximidade foi altamente
influenciada pelo valor obtido com o animal
diagnosticado com hiperparatireoidismo nu-
tricional secundario (254,9 ppm) e, se este
valor for excluido do total, a média final
caira para 38,7 ppm, quase a metade do
valor encontrado para os animais s&os.

Dos animais com patologias Osseas, as
3 amostras eram de osteodistroficos , sendo
que dois deles apresentam valores muito
préximo - 62,30 e 62,00 ppm - enquanto que
o terceiro, com desca lcificacdo generaliza-
da, apresentou um valor muito elevado
254,9 ppm - em relacao a todos os outros

resultados. Os trés casos foram diagnosti-
cados como Hiperparatireoidismo Nutricional
secundario.

Somente um maior numero de observacgdes
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nos permitird a utilizacdo de analise esta-
tistica proposta e maior segurancga na
interpretacdo dos resultados encontrados.

& PRRDR, F. Level
dog®s hair as an auxiliary method for the
diagnostic of mineral deficiency. Rev.Fac.
Med. Vet. Zoot«e .Univ. S. Paulo, 24(1): 97-101, 1987.

MHEOCR, M.R.M. of manganese In

5UMMBRY : This study was conducted to determine
the levels of manganese in dog"s hair. The
samples were taken from healthy and sick dogs
attended at the Veterinary Hospital of the

de Medicina Veterinaria e Zootecnia da
de 530 Paulo. Because of some

Faculdade
Universidade

the hair
estipulated
distilled

muffle

employed
determination.
dogs showed
ppm
Manganese
ppm for the animal
ppm
with an average of 56.3 ppm.

99

The minimum sample amount
69 - After washing with
water the samples were placed in a
furnace at 550°C. Sodium periodate was

as oxidant agent for  the chemical
The results obtained for healthy
levels of manganese ranging from 17.0
to 97.5 ppm with a mean value of 57.4 ppm.
levels of sick dogs varied from 14.1
with prostatic abcess to 254.9
secondary hyperparathyroidism,
Further observations

was
bi-

samples.
as

in nutritional

will be necessary for a secure interpretation of
these data.

w-1Trnur 0

UNITERMS: Dogs; Manganese, Hair

owner®s refuse, it was very difficult to collect
TRBELR 1 - Concentracéo de manganés em ppm no pélo de clSes atendidos
no HOVET/U5P. S30 Paulo, SP,
5EX0 IDRDE COR DO PELO RRCR DIRG.CLINICO Mn em ppm
FEHER 4 meses PRETR PR5TOR R NORMRL 31,6
FEMER 11 anos BEGE COLLIE NORMAL 65,0
FEMER 6 anos MRRROM PEQUINES NORMAL 37 ,0
MRCHO 11 anos BEGE AFGHAN NORMRL 97,5
FEMER 2 meses CINZR POODLE NORMRL 39,6
MRCHO 1 ano PRETR POODLE NORMRL 31,2
FEMER 1 ano BEGE LHR5R RP5D NORMAL 96,7
MRCHO 3 anos MRRROM PEQUINES NORMAL 19,6
FEMER 5 anos PRETR/ S.R.D. NORMAL 17,0
BRRNCR
X = 57,4

X * média aritmética
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TRBELR 2 - ConcentracgSes de Manganés em ppm no pélo de cies atendidos no
HOVET/USP., Sdo Pauto, SP,
SEXO0 IDRDE COR DE PELO RACFI DIRG.CLINICO MN EM PPM
Macho 10 meses Preta/Branca S.R.D. Hepatopati a 22,1
Macho 6 anos Preta 5.R.D. Miosite 38,7
Fémea 1 ano Preta/Branca Pastor A Cinomo se 28,2
Macho 8 meses Rmarela/Branca S.R.D. Cinomo se 39,0
Macho 10 anos Cinza/Branca 5.R.D. Neoplasia
CutSnea 17,9
Macho 7 meses Rmarela/Branca 5.R.D. Cinomose 21 ,3
Macho 4 anos Cinza S_.R.D. Rbscesso
Prostatico 14,1
Féme a 5 anos Pre ta/Br anc a Collie Pi ome tra 81 ,3
Macho 3 meses Preta Pastor A Hiperparati-
reoidismo Nu-
tricional Se-
cundario 254,9
Macho 6 meses Rmarela/Preta Pastor A Hiperparati-
reoidismo Nu-
tricional Se-
cund ario 62,3
Macho 3 meses firlequ im Dog Hiperparati-
Aleméo reoidismo Nu-
tricional Se-
cundario 62,0
X 50,3
X = média aritmética
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