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RESUMO:  Os trés
espécies de Characoidei
soma mitrei e Schizodon
histologicamente localizados e descritos.
Rs trés espécies estudadas apresentaram
tecidos hemopoieticos no rim cefalico (pro-
nefro), no intersticio do rim tmesonefro),
no bagco e na mucosa da face ventral da
faringe, na base dos arcos branquiais.
Foram descritas as caracteristicas histo-
légicas dos tecidos hemopoieticos em cada

um des tes O0rgaos.

tecidos hemopoieticos de
(Brycon sp, Colos-
borelli) foram

UNITERMOS: Histologia:
Peixes

Tecido hemopoietico;
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INTRODUGAO

Com o progressivo desenvolvimento

da piscicultura no Brasil, diversas
espécies de peixes autoctones e culti-
vaveis Vvém merecendo a atencdo dos pes-

sob diferentes aspectos bio-
légicos. No ambito da hematologia,
conhecimento fundamental para a profila-
xia, diagnéstico e avaliacdo clinica dos
processos patoldgicos de peixes, alguns
trabalhos trataram da caracterizacéo
morfolégica da série eritrocltica e da
descricdo das células do sangue pe-
riférico de espécies brasileiras de 4&gua
doce (PI TOMBEIRA, 9, 1972; FAVARETTO, 3,
1977; KAVAMOTO et alii, 5, 1909; PAIVA A
GODINHO, 3, 1983; KAVAMOTO et alii, 6,
1985; AMADIO,1, 1985). RIBEIRO, 10, 1978
localizou e descreveu os oOrgaos hemo-
poiéticos de mandi, Pimelodus maculatus.

R localizacdo, e a estrutura dos
tecidos hemopoiéticos em peixes podenm
variar de acordo com a espécie conside-
rada e os diversos tipos de células
sangb6ineas podem se originar em diferen-
tes o6rgaos (ROBERT5, 11, 1975). Assim

quisadores

sendo, a determinacdo e a descricdo dos
sitios hemopoiéticos de uma determinada
espécie constituem aspectos béasicos para
posterior identificacdo das células san-
glineas .

Considerando o exposto, nosso obje-
tivo foi localizar, histo logicamente, o0s
tecidos hemopoiéticos em trés espécies
nativas de Characoidei, as quais apre-
sentam grandes possibilidades em aqui-
cul tura.

MRTERIRL E METODO

seis exemplares
trés espécies de
Colossoma mitrei

Foram utilizados
adultos de cada uma das
Characoidei: Brycon sp,
e Schizodon borelli, respectivamente
conhecidas pelas denomina¢Ses populares
de pirapitinga do sul, pacu e piava trés
pintas. Os peixes foram cultivados e
procederam das Estac3es de Aqdicultura
da CESP (Compahia Energética de Sdo
Paulo) .

Os peixes foram anestesiados com
clorobutanol e dissecados para a
retirada dos fragmentos dos seguintes

o6rgédos e tecidos: pele, musculatura,
faringe, branquias, es6fago, estoma-
go, intestino, figado, vesicula
biliar, coracéo, baco, gordura
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intervisceral ,
rim (mesonefro),
nitais, corpusculos
falo. A fixacdo foi

rim cefadlico (pronef ro) ,

gbnadas, duetos uroge-
de Stannius e encé-
realizada em liquido

de Bouin a <«<C, durante 24 horas, e a
inclusdo foi feita em parafina. 0s cor-
tes histoldgicos de 7um foram corados

com hematoxilina e eosina e pelo método
tricrémico de Mallory.

RESULTRDOS

R analise dos preparados histolo6-
revelou que, nas trés espécies
o tecido hemopoiético & sem-

gicos
estudadas,

pre encontrado no rim cefalico ou prone-
fro, no rim ou mesonefro, no bagco e na
faringe.

Rim Cefalico ou Pronefro

0 rim cefalico é constituido por um

tecido hemopoietico do tipo frouxo,
contendo numerosos vasos sinusoides de
luz ampla e de perfil irregular (Fig-
la), No caso de Colossoma mitrei, ha
inimeros acumulos cordonais de linfoci-
tos que, entrecruzando-se , conferem ao
tecido um aspecto reticulado (Fig. la).
Em Brycon sp e Schizodon borelli, 0s
acumulos linfocitarios sdo bem menos

numerosos e concentram-se caracteristi-

camente ao redor dos vasos sinusdides,
formando uma bainha linfocitaria de
espessura variavel e limites 1imprecisos
(Fig. 1b)

0 rim cefalico ou pronefro e cir-
cundado por cépsula conjuntiva de espes-
sura muito variavel, dependendo da es-
pécie considerada; em Brycon sp € muito
fina, com mesotelio aparentemente acola-
do ao tecido hemopoietico; em Colossoma
mitrei, ao contrario, hd uma espessa
capsula de tecido conjuntivo denso.

Rim ou Mesonef ro

0 tecido hemopoiético neste d6rgéo
disp3e-se entre os tubulos e corplsculos
mesonéfricos, formando agrupamentos ce-
lulares de forma e tamanho variaveis
(Fig. 2a). Nas trés espécies estudadas
0s grupos ou ninhos de <células hemo-
poiéticos circundam vasos sinusdéides
(Fig. 2b)

Bacgo

Em todas as espécies estudadas, a

polpa branca apresenta-se difusa e com
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limites pouco precisos, 0 que torna
dificil, muitas vezes, distingui-la da
polpa vermelha.

Na regido central do drgao, notou-
se a presenca de células contendo pig*

mento castanho-amarelado no citoplasma.
Aparentemente, essas células pigmentadas
estdo aleatoriamente distribufdas, va-

riando sua densidade de acordo com a
espécie considerada. Em Colossoma mi-
trei, observou-se a quantidade maxima de
células pigmentadas (Fig. 3a)

Na Fig. 3b podem-se notar vasos
elipsdides relativamente calibrosos.
Esses vasos possuem parede de tecido

infiltrada por macro6fa-
em uma mesma seccdo,
Nos segmentos onde a
elipséides sdo mais
espessas, costumam ocorrer arteriolas e
vénulas, as quais podem ser consideradas
vasa vasorum. A luz dos vasos elipsdides

fibro-elastico ,
gos cuja espessura,
@ muito variavel.

parede dos vasos

é ampla e de contorno irregular, conten-
do geralmente células sangfilneas.
fl capsula esplénica é delgada e

tecido conjuntivo denso,
infiltrados.

constituida por
com possiveis melané6foros

Fa ringe

tecido hemopoietico,
linfocitarias, foranm
epitélio da regido
ventral da faringe, circundando as
bases dos arcos branquiais (Fig.4).
Dentre as trés espécies verificadas,
Colossoma mitrei apresentou a maior
concentracéo farlngica de tecido hemo-
poietico.

Acumulos de
rico em células
detectados sob 0

DISCUSSRO

espécies de Characoidei
tecido hemopoietico esta
rim cefalico ou
rim ou meso-

Nas trés
estudadas, 0
igualmente presente no
pronefro, no intersticio do

nefro, no baco e na mucosa do assoalho
da faringe. Ndo foram encontradas célu-
las das linhagens hemopoiéticas_ nas
areas periportais hepaticas, meninges,
submucosa intestinal, coracdo e gb6nadas
(RIBEIRO, 10, 1978). lgualmente, nao

localizar o par de timos
espécies de osteic-

conseguimos
descritos em algumas

tes. Cada timo teria forma ovdide e
seria constituido por tecido linfoide,
situando-se no tecido celular subeuta-
neo, junto a comissura dorsal dd
operculo (ROBERTS, 11, 1975). Embora
tenhamos feito cortes histolégicos desta
regido e de regiSes adjacentas nas espé-
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cies estudadas, ndo detectamos tecido
timico.

Rs analises histolodgicas
mostraram que as espécies
possuem tecido hemopoiético em quatro
6rgdos, 0 que representa um numero rela-
tivamente alto de locais de formacdo de
células sangiliineas. CRTTON, 2 (1351)
afirmou que, em 5almo trutta, o rim e o
bagco sdo dois oOrgdos hemopoiéticos. Ja
em Rutilus rutilis, Ctenolabrus repres-
tis e Trigla cuculus, somente o rim tem

atividade hemopoiética, enquanto que em

realizadas
estudadas

Perca fluviatilis, apenas o baco forma
células sangodineas. RISEIRQ, 10 (1378),
estudando Pimelodus maculatus, concluiu
que o0 rim e o baco sdo os d6rgdos hemo-

poiéticos desta espécie.

tem o parénquima total-
mente de natureza hemopoiética, nao
tendo sido achados tudbulos que aludissenm
a sua natureza primordialmente urinéria.
0 maioria dos autores refere-ae ao rim

0 pronefro

como tendo ou ndo tecido hemopoiético,
porém, nao especificando se esse rim é o
pronefro ou mesonef ro, ou ainda, ambos

juntos. R definicdo é necessaria, uma
vez que, embora pronefro e mesonef ro
tenham em comum o fato de serem estrutu-
ras urinarias, sdo distintas no tocante
a embriologia, histofisio logia e a evo-
lucéo e destino (NODEN A LRHUNTR, 7,
1385). No caso dos osteictes, em que
ambos os tipos de rins permanecem, embo-
ra sofrendo modificacdes morfofuncio-
nais, a necessidade de distingui-los
parece-nos indispensavel.

0 tecido hemopoiético
do mesonefro nas trés espécies apresen-
ta-se morfologicamente semelhante ao de

varias outras espécies. CRTTON, 2
(1351), baseado em estudos comparados,
afirmou que ndo had diferencas essenciais
entre as células sangdineas e 0s
processos hemopoiéticos de osteictes de
agua doce e marinhos. Esse autor
discutiu, ainda, aspectos histologicos

do tecido hemoooiético no mesonefro,
descrevendo uma rede perivascular de
células reticulares e macréfagos,
sustentando as células hemopoiéticas,
bem como capilares fenestrados. Em
extensa revisao, RIBEIRO, 10 (1378)
citou que os tecidos linfoide e mieldide
podem estar associados tanto no
mesonefro, como no baco de peixes
6sseos, mas a atividade relativa de
ambos 0s tecidos variaria muito de
espécie para espécie. Segundo este mesmo
autor, Pimelodus maculatus tem
caracterlsticamente tecido mieldide no
mesonefro a tecido linfoide no baco. Nos
Characoidei, ambos 0s tecidas

intertubulakeriam

hemopoiéticos parecem estar sempre
associados em todos os 6rgaos.
Em todos os peixes das trés espé-

cies examinadas foi encontrado apenas um
baco. RIgumas espécies possuem dois ou
trés bacos (RQBERT5, 11, 1375)

R pequena espessura da capsula

esplénica e a dificil distingdo entre as
polpas branca e vermelha que observamos
nestas espécies, foram também notados em
Oncorhynchus por ROBERT50N & UIEXLER, 12

(1360)

Rs células com pigmento castanho-
amarelado, presentes no parénquima es-
plénico, foram vistas ndo apenas no

baco, mas também no rim e no figado de
numerosas espécies de osteictes. TOKUMR-
RLT 4 GODINHO, 13 (1368) analisaram cito-
quimicamente esses pigmentas em Cyprinus

carpio, Prochilodus scrofa e Pimelodus
maculatus, concluindo que eram de natu-
reza cromolipoide sendo, portanto, dife-
rentes dos pigmentos biliares, formoli-
cos e melénicos.

ROBERT5, 11 (1375) considerou essas
células pigmentadas como fagocitos, ori-
gindrios de macr6fagos circulantes. De-

nominou-as de melano macréfagos e afir-
mou que seus graus de pigmentacdo varia-
vam com a espécie, a idade e o estado de
saulde dos peixes. Este autor citou,
ainda, que o colorido dos# pigmentos
varia do negro ao amarelo e que esta
variagdo cromadtica estaria na dependén-
cia do tipo fagocitado, o qual poderia
ser de natureza meléanica, lipofuscinica,
cer6ide ou hemossiderinica. Os pigmentos
origem microbiana (exégena) ou
catabolica (enddégena)
Do ponto de vista

consideramos a denominacgéo

terminoloégico,
melanomacré-

fago imprépria. 0 prefixo -elano, de
origem grega, pode ser uma referéncia ao
preto (grego: mélas, melaina) ou ao

pigmento melanina (a que deriva da mesma

palavra grega). Se o0 autor queria se
referir a cor do pigmento, o prefixo
metano ndo é conveniente porque a pig-
mentacdo pode variar do negro ac amare-
lo; se, por outro lado, pretendia uma
referéncia a natureza melanica da pig-
mentacdo, utilizou tambem termo ina-
dequado, porque a melanina é apenas um
dos pigmentos que pode ou ndo estar
presente no citoplasma destas células

fagocitarias . Concluindo esta digressao,
justificada pela necessaria precisao que
a nomenclatura cientifica deve possuir,
sugerimos que estas células sejam deno-
minadas de macr6fagos pigmentados.

0 baco, a semelhanca de
espécies, caracteriza-se histologicamen-
te e distingue-se dos demais o6rgéaos
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outras
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hemopoiéticos pela presenca dos vasos
elipsdides. De acordo com FERGUS5SON, 4

(1976), os vasos elipsoides sdo segmen-
tos vasculares filtrantes. Em meio ao
tecido conjuntivo de suas paredes tipi-
camente espessas, células macrofagicas
fagocitam particulas trazidas pela cir-
culacdo sangiinea e, uma ver repletas de
material fagocitado, migram para o
parénquima esplénico. Rs modificacgSes
quimicas sofridas pelas substancias fa-
goci tadas no citoplasma destes macréfa-

gos originariam os pigmentos. ROBERTS,
11 (1975) fez referéncias a localizacédo
perivascular destas células fagocita-
rias. Nos Ch.aracoidei estudados confir-
mamos esta posicdo dos macrofagos pig-
mentados.

R existéncia de tecido hemopoietico
na mucosa da face ventral da faringe, na
base dos arcos branquiais, parece repre-
sentar uma localizacdo 1incomum entre oS
peixes. Na bibliografia consultada néo
encontramos referéncia a este sitio de

hemopoiese e novos estudos comparados
devem ser feitos.
De qualquer forma, a ocorréncia de

tecido hemopoiético em local que facili-
ta bidpsias poderd ser de importancia na
prevencéo, diagno6stico e tratamento das
doencas . que acometem esses Characoidei
de grandes potencialidades zootécnicas.

CONCLUSOES

Nas trés espécies estudadas foram
encontrados sitios de hemopoiese no: rim

cefalico, intersticio do rim, baco e
mucosa da face ventral da faringe, na
base dos arcos branquiais.
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Histological localization of
haematopoietic tissues in three species
of Characoidei: Brycon sp, Colossoma
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Med.Vet _Zootec. Univ. 5. Paulo, 24(2):141-148,
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SUMMRRY: The haematopoietic tissues of
three species of Characoidei (Brycon sp,
Colossoma mitrei and Schizodon borelli)
were histologically localized and studied.
These fishes presented blood forming
tissues in head kidney (pronephron),
interstitium of kidney (mesonephron),
spleen and under  the epithelium of
pharyngeal floor, beneath the gill arches.
The chief histological features of each
haematopoietic organ were descibed.
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FIGURA 1 — a) Rim cefélico de C. mitrei onde sdo observados vasos sinuséides (S) e células linfocitarias em
arranjo cordonal no parénquima (seta). H.E. — 375 x.

b) Rim cefalico de Brycon sp mostrando um actmulo linfocitario perisinusoidal. S: sinuséide;
seta: linfécito. H.E. — 375 x.

FIGURA 2 — a) Rim de C. mitrei, no qual o tecido hemopoiético (H) é visto entre os tubulos mesonéfricos
(T). Em V um vaso sanguineo renal. H.E. — 180 x.

b) Rim de C. mitrei. Grupos de células hemopoiéticas (H) dispondo-se ao redor de um vaso
sinus6ide (S). H.E. — 750 x.



FIGURA 3 — a) Baco de C. mitrei. Regido central. Em meio a polpa vermelha (R), ha grupos de células pig-
mentadas (P). H.E. — 375 x.

b) Baco de Brycon sp. Observar vasos elipsoéides, com células sanguineas (E). As paredes do
elipséide, de espessura muito varidvel em uma seccédo, contém vasos sanguineos (setas). Em
8, polpa branca. H.E. — 375 x.

FIGURA 4 — Base do arco branquial de S. borelli contendo abundante quantidade de tecido
hemopoiético (H) em volta de seu eixo cartilaginoso de sustentagdo (C).
H.E. - 180 x.



