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RESUMO

Testes de suscetibilidade ap Schistosoma mansoni em hibridos provenientes
de cruzamentos de: (a) Biomphalaria tenagophila do TAIM, RS X B. tena-
gophila de Belo Horizonte, MG; (b) B. tenagophila de Cabo Frio, RJ X B. te-
nagophila de Belo Horizonte mostraram os seguintes resultados: no cruzamento
a, 4,1 e 3,3% em F; e F. dos caramujos foram suscepiiveis ao 8. mansoni, & no
cruzamento b, as taxas de suscetibilidade foram de 56,7 e 59,2% em F. ¢ F..
Como controle, foram usados B. tenagophila de Cabo Frio, cuja taxa de susce-
tibilidade foi de 97,4%. As cercdriag produzidas se mostraram infectivas para
camundongos, e os vermes resultantes produziram o©vos, cujos miracidios apre-
sentaram desenvolvimento normal. Discute-se, baseados nestes resultados, a pos-
sibilidade de expansio da transmissfo da esquistossomose para regiges indenes,
sul do pais, e em especial Porto Alegre.

INTRODUCAO

CDU 616.995.122.22

Os primeiros casos autdctones comprova-
dos de transmissio da esquistossomose pela B.
tenagophila no Brasil, foram registrados em
Santos (MOURA, 1945) e onze anos depois ho
" Vale do Paraiba (CORREA & col.?). No entan-
t0, 0s primeiros estudos sobre suscetibilidade de
B. tenagophila ao 8. mansoni no sul do Brasil
foram realizados s0 em 1975, por CHIEFFI e
‘pelo DMAE paralelamente ¢ na Argentina por
BORDA & PELLEGRINO 3, Esses estudos mos-
traram que 03 caramujos sio refratarios as
cepas de 8. mansoni testadas. Estudos ante-
riores mostraram, contudo, que ha possibilida-

de de caramujos provenientes do cruzamento’

de cepas refratarias X susceptiveis, resultarem
hibridos capazes de tranhsmitir a esSguistosso-
mose (RICHARDS & MERRITH 22),

£1) Departamente de Biologia Geral, ICB, UFMG

As taxas de infeccdo natural da B. tena-
gophila eram relativamente balxas até 1959,
Em 33.784 caramujos coletados em 20 locali-
dades do Vale do Paraiba, SP, apenas trés apre-
sentaram caramujos positivos com tfaxas de
infeccio de 0,03 a 1,42% (PIZA & c0l.19). Nes-
sa. arep foram regisirados 401 casos de esquis-
tossomose. O baixo indice de suscetibilida-
de fol confirmada em laboratéric por COE-
LHO7, que demonstrou grahde resisténcia de
earamujos de sete localidades de S&o Paulo &
infecgdes experimentais.

Algumas populagoes, contudo, tiveram ex-
cepclonalmente indices de infecclo relativa-
mente elevadas, apesar das taxas de suscetibi-
lidade se apresentarem em média muito bai-
xas. PIZA & col. 19 registraram indices de até
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48%; enquanto RAMOS & col. 2, detetaram ta-
xas de infeccdo natural de até 51,3%. Em
1969, RAMOS & col. registraram taxas maxi:

mas de infeccdo de 68,1 a 81,3% em localida- .

des do Vale do Ribeirc. PARAENSE & COR-
REA 1516, mostraram que as diferencas de ta-
xas deviam-se a uma cepa de S. manseni (cepa

8J) melhor adaptada a essa espécie de cara-

mujo. Os mesmos Autores (PARAENSE & COR-
REA1516), mostraram anterlormente que ha-
via uma variacio em suscetibilidade devido
também as caracteristicas genéticas de cepas
de B. glabrata. NEWTON 14, havia relacionado
a capacidade de infecgiio & reagio tecidual da
cepa e caramujo em experimento.

As grandes diferencas na capacidade de se

infectar do caramujo tém' sido atribuidas, tan-

to 4s cepas do planorbidéo como a dos mira-
cidios, e tém sido sugerido que o gran de sus-
 cetibilidade depende da fregiiéncia relativa
' dos gendtipos resistentes e susceptiveis de
‘uma populagio (BARBOSA & BARRETO?;
COELHO7: PARAENSE & CORREA1515; RA-
MOS & col?l; RUI%Z; RICHARDS 23; COR-
REA, COELHO & FREITAS10).

O certo é que, a partir de 1969, tern sido
observado um aumento nas taxas de suseceti-
bilidade de linhagens brasileiras de B. tenago-
phila ac S. mansoni. Paralelamente vém se
elevando as taxas de prevaléncia da doenga na
regifo sudeste. Dai a necessidade de ampliar
os -estudos epidemiolégicos sobre: essa espécie.

Visando contribuir para o conhecimento do
potencial da B. tenagophila na expansio da es-
guistossomose para o litoral do sul do pais, fo-
ram realizados testes de suscetibilidade de li-
nhagens de B. tenagophila de Taim e de Cabo
Frio e de hibridos descendentes do cruzamento
desses caramujos com os de Belo Horlzonte,

' “da mesma espécie.

MATERIAL E METODOS

Foram usados exemplares de B. {enagophi-
- la das seguintes linhagens: albinos de Belo Ho-
(BH), meldnicos do Taim, RS, pro-
ximo 4 fronteira com o Urugual e meldnicos
de Cabo Frio, RJ, (CF), e como controle a B.
tenagophila de Cabo Frio, RJ.

As cepas do 5. mansoni usadas foram as

3J, provenientes da regiio de Sdo José dos .
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Campos, SP, que é mantida no laboratério em
hamster e B. glabrata ou B. fenagophila ¢ a
cepa LE, da regifo de Belo Horizonte.

Os hibridos usados resultaram dos seguin-
tes eruzamentos:

B. tenagophila albino (BH) X B. tenago-
phila melénico (TAIM);

B. tenagophila albino (BH) X B. tenago-
phila melinico (CF).

A técnica de infee¢do dos caramujos se-
guiu, em linhas gerais, a descrita por CORREA
& PARAENSES, No presente trabalho, foram
usados 10 miracidios (de ovos obtidos de figado
de Hamster) por caramujo e cerca e 40 exem-
plares de earamujos de 4 a 10 mm de diame-

tro por experimento.

Os caramujos, apds o 30.2 ¢ 60.° dia de In-
feccio, eram colocados individualmente em
pequenos” frascos contendo cerca de 5 ml de
agua natural, em presenca de foco luminoso
para eliminacfo de cercarias. Apoés trés horas,

‘fazia-se pesquisa gquanto 4 sua presehca na

dgua, em microscopio esteroscopico. Os que
continuavam negativos apds o 60.° dia da in-
feccho, eram esmagados entre duas placas de
vidro e procuravam-se cercarias do S. manso-
ni através de microscépio esteroscopico.

Para infeecdo dos camundongos, as Cer-
carias eram colocadas em contacto com sua pe-
le, previamente raspada, seguindo-se a téeni-

“ea descrita por BARBOSA L,

A perfusio dos camundongos para a ré-
cuperagio & a contagem dos vermes e dos ovos
de . mansoni seguiram as técnicas descritas
por PELLEGRINO & SIQUEIRA IS, e PELLEf
GRINO & FARIA7, respectlva.mente

RESULTADOS

A B. tenagophila TAIM, mostrou-se refra-
taria & infeccio, tanto & cepa SJ quanto & LE
de 8. mansoni, enquanto a B. tenagophila CF
mostrou-se refrataria & cepa LE e apresenton
uma taxa de suscetibilidade de 97.4% & cepa SJ
(Tabela I).
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TABELATI

Suscetibilidade de linhagens de Biomphalaria tenagophila do Tajim, RGS e Caboe Frio, RJ, as cepas SJ e LE de Schis-
tosoma manseni. (3J — S&o José dos Campos, 8P e LE = Belo Horizonte, MG)

Biomphalaria Linhagens de Periodo Caramujos Caramujos Caramujos Positivos
(procedéncia) S. mansoni prepatente utiiizados examinados  gue eliminaram
usados cercarias (%)
B. tenagophila
Talm, RGS 53 32-60 43 41 — —
B. tenagophila :
Taim, RGS LE 30-45 BOC(*) a0 — —_
B. tenagophila
Cabo Frio, RJ SJ 30-3% 40 a8 3 97,4
B. tenagophila
Caho Frio, RJ LE(**) 31-63 40 4t — —
(¥} Infeccdo em Imassa
(**) Dados obtidos em trabalho paralelo (CORREA & col. 1979
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 Cingiienta exemplares de hibridos (Fu), -
descendentes do cruzamento de B. temagophi- -
la TAIM X. B. tenagophila BH, submetidos i
infecgfio com cepa de 8. mansoni SJ mostra-
ram-se com 4,1% de positividade. E 50 caramu-
jos (F.), descendentes por autofecundacio des-
tes F, apresentaram uma suscetlbﬂldade de

3,3%.

Quarenta, hibridos (.}, resultantes do eru-
zamento de B. tenagophila CP X B. tenago-
phila BH, foram submetidos & infeccio pelo 8.
mansoni, acusando um resultade ‘de 56,7% de
suscetibilidade. Os F., descendentes de auto-
fecundacio destes F., apresentaram 59,2% de
positividade dentro de uma amostra de 55 ca-
ramujos (Tabela II). = . B -
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TABELA Il

Suscetibilidade de linhagens de Biomphalaria tenagophila cepa SJ de Schistesoma mansoni (*)

Procedéncia Descen- Linhagem Perioda Caramujos Caramujos Caramujos
de P dentes do prepa- utilizados examina- que eli- Pogitivos
usados S. mansoni tente dos minaram (%)
(dias) cercarias

B. tenagophila

Taim X BH F 87 33-61 50 A9(%*) 2 4,1

B. tenagophila

Cabo Frio X BH F, sJ 32-60 40 37 21 56,7

B. tenagophila 1 33

Taim X BH F,(***) 5J 33-61 55 30 (melanico)

B. tenagophila :

Cabo Frio X BH F, 8 33-61 55 49 29 59,2

(*) SJ = 8io José dos Campos, SP
(**) 28 dissecados, todos negativos
(***) ohtidos de autoferundagio de F,

DISCUSSAO

Os experimentos desenvolvidos com a linha-
gem de caramujos do Taim, na fronteira com
‘0 Uruguai, além de visar a obtengio de novos
dados sobre a suscetibilidade de B. tenagophi-
la do sul deo pais, visou também testar os hi-
bridos, uma nova alternativa para verificar o
potencial de suscetibilidade destes caramujos,
ja que o8 caramujos de uma cepa pabterna pro-
cedente do sul novamente se mostraram 100%
refratdrios & infeccio pelo S. mansoni.

Os primeiros estudos sobre suscetibilidade
de B. fenagophila ac §. mansoeni no sul do
Brasil, foram iniciados em 1972, em Porto Ale-
gre, pelo Centro de Estudos de Saneamento
Basico (CESB), tendo sido apresentados os re-
suttados no VIII Congresso Brasileiro de En-
genharia Sanitdria, pelo DMAE, em dezembro
de 1975. Dezenas de estacdes de coletas foram
demarcadas nos rios Guaiba, Gravatai e em
diversos riachos, arroios, lagos, represas e valas
de irrigacio, onde foram coletados 690 exem-
plares de B. tenagophila, a espécie de malor
-densidade. Foram capturados também outras
espécies de planorbideos, inclusive a B. stra-
minea. Todos os caramujos foram examinados
- e nenhum exemplar se apresentou positivo para
‘0 8. mansoni,

A primeira tentativa de infectar a B. te-
nagophila no sul do Brasil, deve-se contudo_,
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a CHIEFFIS5, cujos resultados foram publica-
dos em marco de 1975, Nesse trabalho, mos-
trouse gue a B. tenagophila de Londrina fol
resistente & infeccio pelas cepas de S. mansoni
de Londrina, S&o José dos Campos (8J) ¢ da
Guanabara.

Outra tentativa em infeetar B. tenagophi-
Ia do Sul, foi realizada por BORDA & PELLE-
GRINO 3, que testaram duas cepas de S. man-
soni do Brasil em linhagem de caramujo de
Puerto Hermigueiro (Corrientes, Argentina)l,
nio tendo logrado sucesso. Inclusive og hibri-
dos de B. tenagophila (F,) se mostraram Tre-
iratdrios as cepas iestadas. Os resultados ob-
tidos mostraram o total resisténcia da cepa
paterna do caramujo do sul & infecgho e con-
firmaram os dados dos pesquisadore.s' citados.
Contudo, julgamos que a B. tenagophila do sul
do continente ainda nfo fol exaustivamente
testada e que a2 nula ou baixa prevaléncia hu-
mana da doenca na regifo das cepas do 8.
manseni & fator que desfavorece a infeccdo
ou ajustamento aos moluscos loeals que ocor-
rem em nunercosos habitats. Por outro lado,
admitindo-se que 2 esguistossomose, transmi-
tida pela B. tenagophila, se estabeleceu primei.
ramente no sudeste (Sdo Paulo) e se encontra
em [ase de expansio, nio se pode desprezar a
hipotese de que venha a se estabelecer também
no sul do Brasil e paises vizinhos, auxiliada
pelas correntes migratérias e pelo potencial de
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adaptacio das cepas do 8. mansoni que con-
tardo com as diversas linhagens de B. tenago-
- phila do sul.

A expansio poderd ser acelerada de varias
maneiras dentre elas, destacam-se: a) pela
migragdo e fixacio de uma linhagem suscepti-
vel da B. tenagophila no RS, como parece fer
ocorrido em Belo Horizonte; b) fixacio de uma
cepa do S. mansoni, pré-adaptada ao caramu-
jo do sul, como ocorreu em Sio José dos Cam-
pos; ¢) pela dispersdo passiva do caramujo sus-
ceptivel para o sul, seguida de seu cruzamen-
to com linhagem local e o desenvolvimento de
nova populacdo a partir de hibridos. Isso le-
vando em conta que a cepa susceptivel pater-
na, encontraria, devido o problems de adapta-

¢do ecologica, dificuldade em se fixar nas re- ‘

gites do sul, o que serig atenuado nos hibri-
dos, pois estes apresentarfo malor plasticida
de génica que a linhagem paterna do su-
deste.

: Os hibridos do cruzamento de B. tenago-
" phila TAIM X B. tenagophila BH, apresenta-
~ram-se com taxas de suscetibilidade relativa-
mente baixas, 4,1 e 3,3% em F, e F., respecti-

- vamente, Tais indices sio concordantes em
parte com o0s encontrados por outros Autores
em hibridos de B. glabrata.

PARAENSE & CORREA 16, em testes de
suscetibilidade de B. glabrata hibridos de San-
ta Luzia X Salvador, encontraram em F, taxas
de suscetibilidade de 13,3% e 14,6% e de 28,2%
em F.. Em hibridos de Santa Luzia X Recife
as taxas foram de [,4% em F.. Esses Autores
verificaram que houve um aumento da susce-
tibilidade em F. (28,2%). BORDA & PELLE-
GRINO 3, observaram também um aumento de
suscetibilidade de hibridos de B. glabrata em P
de 23,7 para 46,0% em F. :

A variacdo de suscetibilidade depende da
estrutura génica as cepas do 8. mansoni e das
linhagens da espécie de caramujo testada. Isso
foi largamente demonstrado para B. glabraia,
a partir de trabalhos de FILES & GRAMI12 e

" NEWTON 14 ¢ PARAENSE & CORREA 16, '

No entanto, a suscetibilidade intermedis-
ria atribuida aos hibridos preeisa ser melhor
definida. RICHARDS & MERRITH2, obtive-
ram em F. 50% susceptivels. Autofecundaciio
de refratarios deu 100% de refratirios, enquan-

to a autofecundacfo de suscetibilidade anmen-
tou em F..

O cruzamento de cepas refratarias com
descendentes de individuos de outra cepa sus-
ceptiveis deram 0 a 26% de susceptiveis. Ba-
seado nisto, os Autores sugeriram gue a combi-
nagio genética de fatores de suscetibilidade
pode ser diferente em varios estoques, e que
estoques refratdrios podem transmitir - fator
de suscetibilidade. O significado de refratirio
adotado por RICHARDS & MERRITH 22 dife-
re do seu sentido usual. Para eles, sdo consi-
derados também refratarios, os individuos que
nao se infectam, de umsa linhagem considera-
da susceptivel. HEstes individuos na realidade
constituem umsa amostra de refratirios de umsa
populacio susceptivel,

O estoque de caramujos do GIDE, linha-
gem de Belo Horizonte, ecomposta de indivi-
duos suseeptiveis e refratarios, tdm apresen-
tado uma taxa de Infeccdo mals ou menos
constante; 50 a 60% dos individuos se infec-
tam desde ha 18 anos através de mais de 40
zeracles sucessivas. Sempre que se retiram do
GIDE, alguns caramujos para comegar nova
criagdo, estes individuos carregam consigo o
fator de suscetibilidade, CASTANHEIRA 4.
Qualguer amostra desta na nova criacio tem
apresentado a mesma taxs de suscetibilidade.

SUMMARY

Susceptibility of Biomphalaria tenagophila hy-

brids to Schistosoma mansoni: cressing
between sirains from Taim (RS), Cabo Frio
(RY), and Belo Horizonte (MG), Brasil

Hybrids of Biomphalaria tenagophila from
Talm (RS) crossed with B. tenagophila from
Belo Horizonte {MG) showed a Schistosoma
mansoni infectlon rate of 4.1 and 3.3% (F,
and F,, respectively)). On the other hand, the
crossing between B. tenagephila from Cabo
Frio (RJ) and from Belo Horizonte (MG pre-
sented a 8. mansoni infection rate of 56.7 and
59.2% (¥, and F,, respectively). B. tenagophila
from Cabo Frio (RJ) were used as conirol, and
showed an infection rate of 97.4%.

The cercariae obtained produced normal
infection in mice, and the worms layed eges
with normal development,
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pre

The results were used to discuss the wides-
ading possibility of schisiosomiasis in South

of Brazil, especially in Porto Alegre (RS).
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