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ESTUDCS SOBRE RESERVATORIOS E VECTORES SILVESTRES DO
TRYPANOSOMA CRUZI. XLIX — SINONIMIA DO TRYPANOSOMA
AKODONI CARINI E MACIEL, 1915 EM T. CRUZI CHAGAS, 1909

Rosa Domingues RIBEIRO € Mauro Pereira BARRETTO (1)

RESUMO

Amostra de Trypanosoma cruzi foi isolada, mediante xenodiagnéstico e subse-
qiiente inoculagio em ratos brancos jovens, a partir de um exemplar do rato
Akodon nigritus nigritus (Lichtenstein, 1829), capturado em Ipanema, SP. Ca-
mundongos jovens inicialmente inoculados com formas metaciclicas provenientes de
triatomineos usados no xenodiagnéstico, mostraram-se negativos; mas inoculados
com sangue de ratos infetados experimentalmente, contrairam a infecgdo em 100%
dos casos. Os tripanossomos no sangue de camundongos medem em média 23,65 u
de comprimento e 2,92 u de largura mixima e tém indice nuclear médio de 1,34.
Nos animais mortos durante a fase aguda da infecgfo observaram-se ninhos de
leishmanias, especialmente no miocdrdio. A infecgdo dos camundongos foi re-
lativamente grave, com periodo prepatente médio de 6,9 dias, parasitemia relati-
vamenie elevada, fase aguda de longa duragdo e taxa de letalidade de 53,3%. A
amostra ora estudada confere aos animais que sobrevivem boa resisténcia contra
reinfecgfo pela amostra Y de origem humana. Cultiva-se bem em meios liqui-
dos e difasicos e infecta bem triatomineos, dando os seguintes indices de infecgdo:
P. megistus ~— 93,3%, T. infestans — 80,0%, T. sordida — 80,09% e R. neglectus
— 82,1%. A validade especifica do T. akodoni Carint & Macier, 1915, obser-
vado por seus Autores na mesma espécie de rato, € discutida e a sinonimia daquele
tripanossomo em T'. cruzi € proposta. '

INTRODUCAO

Carint & Macien ** encontraram no san-
gue de um exemplar de Akodon fuliginosus,
capturado em Apiai, SP, um tripanossomo
que consideraram semelhante ao T. cruzi e
ao qual deram o nome de Trypanosoma ako-
doni. Segundo CABRERA *°, o Akodon fuligi-
nosus (Wagner, 1845) é sinénimo de Akodon
nigritus nigritus (Lichtenstein, 1829) que
seria, assim, o nome especifico correto do
hospedeiro do referido tripanossomo.

Como assinalou BARRETTO ¢, 0 aspecto mor-
folégico désse tripanossomo é idéntico ao
do agente etiologico da doenca de Chagas;
por outro lado, os dados biométricos citados
por CARINI & MaciEL ™ nfo  permitem a
distingfo, pois caem dentro dos limites de
variaciio apontados por FErRriorLi & col. **
para amostras de T'. cruzi isoladas do homem
e de animais silvestres,
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O T. akodoni, segundo seus Autores, nio
¢ patogénico para animais de laboratério;
CarmNvi & MacieL ** nfio obtiveram resulta-
dos positivos em tentativas de infec¢do me-
diante a inoculagido de sangue do rato sil-
vestre, em cobaios, ratos e gatos recém-nas-
cidos. Por outro lado, ndo conseguiram re-
sultados positivos em tentativas de infeccfo
de ninfas de Triatoma infestans. Mas ésses
resultados negativos nfo tém o significado
que se lhes poderia emprestar, como afirma
BarreTTO ©. De fato, a inoculagfo de sangue
de animais silvestres com infecgio cronica,
em animais de laboratério, particularmente
ratos e camundongos jovens, muitas vézes da
resultados negativos, como assinala BARRET-
To %% O mesmo se diga a respeito do xeno-
diagnéstico; como demonstrou ALBUQUER-
QUE !, alimentando-se triatomineos de dife-
rentes espécies em animais de laboratério
com infecglo cronica produzida por varias
amostras de T. cruzi, muitas vézes se obtém
resultados negativos; alids resultados negati-
vos se obtém, as vézes, mesmo em xenodiag-
nésticos de animais de laboratério com infec-
¢do aguda. Por essas razdes, BARRETTO ¢
sugeriu a sinonimia de T. akodoni em T.
cruzt.

No curso de nossas investigagbes sdbre re-
servatérios silvestres do T. cruzi, tivemos a
oportunidade de isolar, mediante xenodiag-
néstico, uma amostra de tripanossomo de um
exemplar de Akodon nigritus nigritus captu-
rado no Municipio de Ipanema, SP. Em tra-
balho anterior de um de nés (RiBEIRO *°)
ésse exemplar fol, por engano, identificado
como Akodon nigritus subterraneus (Hensel,
1873), subespécie que, segundo CABRERA '°,
86 ocorre no extremo sul do Brasil. O es-
tudo dos caracteres da referida amostra cons-
titui objeto do presente trabalho.

MATERIAL E METODOS

A amostra do rato, que recebeu o niimero
R1523, foi isolada por xenodiagnéstico e, em
seguida, inoculada em ratos Wistar e ca-
mundongos brancos jovens. Ao exame de
sangue, os ratos inoculados mostraram-se po-
sitivos, enquanto -0s camundongos permane-
ceram negativos.

Paritndo de ratos positivos inoculamos
cinco camundongos jovens e desta vez con-

seguimos infetd-los. Subseqiientemente, a
amostra fol mantida em camundongos me-
diante subinoculagbes feitas com intervalos

de 15 a 25 dias.

Os métodos usados para inoculagdo, con-
trole da parasitemia, estudo morfologico das
formas sanguicolas e tissulares, verificagdo
da suscetibilidade de triatomineos, desenvol-
vimento em meios artificiais de cultura e exis-
téncia de imunidade cruzada foram aquéles
descritos por ALBUQUERQUE & BARRETTO 2 °
e, por isso, deixamos de enirar em maiores
detalhes a respeito.

RESULTADOS

Morfologia das formas sanguicolas — Os
tripanossomos observados em esfregacos de
sangue de camundongos apresentam os ca-
racteres gerais do T. cruzi, isto é, tamanho
moderado, cinetoplasto volumoso e situado
nas proximidades da extremidade posterior,
nicleo situado no térco médio, membrana
ondulante com poucas (irés ou quatro) on-
dulacBes e flagelo curto (Figs. 1-33).

Nas diversas preparagbes observadas ao
acaso ha nitida predominincia de formas em
C ou S itélico, de largura e comprimento mo-
derados. Mais raramente se observam for-
mas delgadas (Figs. 5 ¢ 10) ou largas (Fig.
27), mas nao tdo delgadas como as enconira-
das por Funavama & BarreTTO ** ™ nas
amostras isoladas dos morcegos Desmodus
rotundus rotundus e Tadarida laticaudata, ou
tdo largas como as observadas por Funavama
& BARRETTO '” na amostra isolada do bugio
Alouatta caraya. De fato, nas Figs. 1-30
apresentamos desenhos de tripanossomos ob-
servados ao acaso no sangue de varios ca-
mundongos, desenhos &sses obtidos por de-
calque de imagens projetadas com auxilio de
um microprojetor Leitz; os resultados da mi-
crometria, efetuada com curvimetro sobre
tais desenhos, deu os resultados sumariados

no Quadro L.

O exame désse quadro mostra que as me-
didas obtidas, em particular o comprimen-
to total médio (23,65 u), a largura média
(2,92 1) e o indice nuclear médio (1,34),
caem dentro dos limites de variacdo obser-
vadas por FERRIOLLI & col.** em amostras
de T. cruzt isoladas do homem e de diversos
animais silvestres.
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Figs, 1-30 — Desenhos de tripanossomos sanguicolas observados em camundongos infetados
com a amostra de 7. cruzi isolada do Akodon nigritus nigritus.
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QUADRO I

Resultados da micrometria realizada sbdbre ftri-

panossomos do sangue periférico de camundon-

gos experimentalmente infetados com a amostra
do Akodon migritus mnigritus

Medidas em g
Especificacado
Minima [Méxima | Média
Comprimento do flagelo 4,0 14,0 7,88
Distancia NA 4,0 10,0 6,72
Distancia PN 6,0 12,0 9,04
Comprimento do corpo 13,0 20,5 15,77
Comprimento total 19,0 28,2 23,65
Largura do corpo 1,1 4,6 2,92
Didmetro do cineto-
plasto 0,5 1,5 0,97
Relacio PN/NA 07 3,0 1,34

Morfologia das formas tissulares — O exa-
me de cortes de tecidos e varios 6rglos de
camundongos sacrificados durante a fase agu-
da da infecgfo mostrou a presenga de ninhos
de leishmaénias principalmente em fibras car-
diacas (Fig. 33). [Essas leishmanias sdo
idénticas as do T. cruzi. N&o se observaram
elementos aflagelados em impressdes de 61-
géos,

Infecciio de Animais de laboratério — A
amostra ora em estudos depois de isolada em
camundongos, mostrou-se patogénica em
1009% dos casos tanto para camundongos co-
mo para ratos jovens, inoculados por via
peritoneal com sangue de doadores com in-
fecgio aguda.

Para estudo do comportamento da infecciio
destinamos 30 camundongos dentre os ino-
culados no terceiro, sexto e oitavo repiques.
Os caracteres gerais da infeccdo sdo suma-
riados no Quadro II.

A anilise désse quadro mostra que o pe-
riodo prepatente variou entre cinco e nove
dias, com média de 6,9 dias.

A parasitemia, embora variavel, mesmo
entre animais de um dado lote, mostrou-se
em geral elevada, superando o nivel de 1.000
parasitas por mm® de sangue, no acme da
infeccio; em 609 dos casos a parasitemia
superou o nivel de 5.000 flagelados por mm?
de sangue.

A duracdo da fase aguda, nos animais
que sobreviveram, variou entre 31 e 52 dias.
A taxa de letalidade foi relativamente alta,
isto &, de 53,3%, vindo os camundongos a
falecer entre o 11.° e o 44.° dia apds a ino-
culacdo. Todos os animais morreram duran-
te a fase aguda. Releva acentuar que a data
da morte, na maioria dos casos, coincidiu
com o da parasilemia maéxima, em plena
fase ascencional da infeccdo. Em outros ani-
mais a morte sobreveio quando a parasitemia
ja se achava em declinio. Finalmente outros
camundongos morreram durante um segundo
ou terceiro surto parasitémico.

Como se depreende do que ficou dito aci-
ma, os tipos de curvas parasitémicas varia-
ram. De modo geral observamos cinco pa-
droes: ascencdo e queda regulares (raro),
ascencio regular e queda irregular, ascengio
irregular e queda regular, ascengio e queda
irregulares e completa irregularidade com trés
ou quatro picos. :

Infetividade para triatomineos — Para ve-
rificar a infetividade da amostra de tripanos-
somos em estudos, empregamos 119 ninfas
em quinto estidio que se alimentaram em ca-
mundongos com infeccdo aguda. Os resul-
tados do exame do contetido intestinal désses
triatomineos sdo sumariados no Quadro III.

A anilise désses resultados mostra que t6-
das as quatro espécies se infetaram bem, sen-
do, porém, a suscetibilidade do P. megistus
maior que a das outras.

Cultivabilidade — O isolamento da amos-
tra Akodon em meio de Novy-MacNeal e de
Warren foi conseguido através de semeadura
de algumas gotas de sangue de camundon-
gos com infecgio aguda. Nos repiques sus-
cessivos, feitos com intervalos de 30 dias, ob-
servamos sempre bom crescimento em todos
os tubos de cultura.

Provas’ de prote¢do — Dez camundongos
com infecgdo cronica pelo tripanossomo do
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QUADRO II

. Caracteres gerais da infec¢do de camundongos pela amostra de tripanossomo do
Akodon nigritus nigritus

Parasitemia méaxima

Neo do prii)r;?gr(l)te Fase aguda Observacdes
animal (dias) ] . (dias)
N.o/mms3 Dia
CIir  — 1 7 4935 310 43 Sobreviveu
CIII — 2 8 8260 310 33 Sobreviveu
crir — 3 7 9975 34.0 48 Sobreviveu
CIII — 4 7 3920 31.c 31 Sobreviveu
CIrr  — s 8 11830 34.0 47 Sobreviveu
CIII — &6 7 6055 36.0 34 Sobreviveu
CcIir — 7 7 7714 34.° 43 Sobreviveu
cir — s 8 1925 29.0 33 Sobreviveu
CIII — 9 7 2788 34.0 43 Sobreviveu
'cv1 — 1 8 2330 27.0 40 Sobreviveu
cvlI — 2 7 12915 25.0 — Morreu no 30.c dia
cvVi — 3 9 13615 36.0 46 Sobreviveu
cvVI  — 4 7 16247 25.0 — Morreu no 262 dia
cVlI — 5 8 8687 39.0 — Morreu no 44.c dia
CVl — & 8 23527 34.0 — Morreu no 37. dia
cvl — 7 7 3980 22,0 — Morreu no 23.° dia
cVI  — 8 9 40687 39.0 48 Sobreviveu
cvVl — 9 8 5110 36.0 52 Sobreviveu
cVI  — 10 6 10710 25.0 44 Sobreviveu
CvVI —_—11 7 30247 925.0 — Morreu no 26.° dia
CcvVIII — 1 6 8190 29.0 — Morreu no 3l dia
CVIII — 2 6 11305 18.0 — Morreu no 14. dia
CVIII — 3 6 6797 22.0 — Morreu no 23.° dia
CVIII — 4 5 3395 13.0 — Morreu no 14.c dia
CVIII — 5 6 3598 27.0 — Morreu no 28.° dia
CVIII — 6 6 6937 24.0 — Morreu no 25. dia
CVIII — 7 6 7980 24.0 — Morreu no 25. dia
CVIII — 8 5 3689 13. —_ Morreu no 14.° dia
CVIII — 9 [} 2940 13.0 —_— Morreu no 14.c dia
CVIII — 10 6 1606 100 —_ Morreu no 11 dia
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Akodon foram inoculados por via peritoneal,
cada um com 0,3 ml de sangue citratado
obtido por pungdo cardiaca de animais com
infecgio aguda pela amosira Y. Como tes-
temunhas foram inoculados, com o mesmo
inéculo e pela mesma via, 10 camundongos
normais com idade equivalente & dos do lote

anterior.
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O exame désses animais mostrou que, dos
10 camundongos com infecgdo cromica, dois
mantiveram-se negativos e oito apresentaram
parasitemias muito baixas. Todos os ani-
mais do lote testemunha contrairam infeccdo
grave e vieram a morrer 15 a 20 dias apés

a inoculaggo.
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Grafico I — Tipos de curvas parasitémicas observadas em camundongos

infetados com a amostra de 7. cruzi isolada do Akodon wnigritus nigritus.
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QUADRO III

Buscelibibidade de trintomineos & amostra do tri-

panossome iEoladin doo Akedon wigrides nigriles
Exemplares

?r;‘r:; positbvos

Tristomineo ATlsT

Lielivs Mo o

Ponsivongplas wmegisted AN s 23
Trintoma  infestansy A0 a4 =il
Trindama  sordida 30 24 R
Rhednins wegploelns 29 23 521

COMENTARIOS FINAIS

O caracteres morfologicos, hioldgicos e
patogénices atrds analisados, aliados aos re-
sultados da prova de protecio, permitem-nos
identificar com T, eruzi o flagelado do Ako-
don nigriftus nigritus | Lichtenstein, 1529).
e a considerar ésse rocdor como hospedeiro
natural do agente eliolégico da tripanosso-
mose Americana.

(s dados hiométricos do T abodeni. apre-
sentidos por Camivt & Macien 1, em parti-
cular o comprimento total (1922 g}, a lar-
gura maxima (225 p) e o indice nuclear
por nds caleulado (0941171 parecem dife-

Figs. 31-33 — Microfotos de formas de T. cvusd observadas em eamun-
dongoes infetados com a amosgira isolada do Akodow wigritus algrifus

(1200 =1; Figs, 31-32 — Tripanossomos sanguloolas; Fig, 3%

Lelsh-

minias em Tibra cardiaca,
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rir um pouco dos que obtivemos para a amos-
tra ora em estudos. Mas variagGes ocorrem
entre populacdes de tripanossomos observa-
dos em exemplares diferentes de uma mes-
ma espécie de mamifero, como demonstram
05 dados sbbre amostras humanas, estudadas
por Ferrrorrr & col. ™, ou sbbre amostras
de gambas, cuicas e ratos, estudadas respec-
tivamente por BARRETTO & col. 7, BARRETTO
& col.® e BarreTrTO & col.®. Assim sendo,
nio vemos razio para considerar o T. akodoni
como espécie distinta do T'. cruazi.

Quanto & alegada falta de patogenicidade
do T. akodoni para animais de laboratério e
a sua ndo infetividade para triatomineos, ja
discutimos na introducfio déste trabalho a re-
latividade désses dados negativos de CARINI
& MacieL *. Assim, pois, consideramos o
T. akodoni como sindénimo de 7. cruzi.

SUMMARY

Studies on wild reservoirs and vectors of

Trypanosoma cruzi. XLIX — Synonymy

of Trypanosoma akodoni Carini and Ma-
ctel, 1915 in T. cruzi Chagas, 1909.

A strain of T. cruzi was isolated, through
xenodiagnosis, from a wild -rat, Akodon ni-
gritus nigritus (Lichtenstein, 1829), trapped
at Ipanema, SP, Brazil. This strain is pa-
thogenic for baby white rats and mice, in-
“fecting one hundred per cent of the animals
inoculated with blood from acutely infected
-donors.

Blood trypanosomes in experimentally in-
fected mice have a mean total length of
'23.65 u, a mean width of 2.92 u and a mean
‘nuclear index of 1.34. Leishmanial forms
were seen in tissue sections, specially in the
heart. The infection in mice was relatively
severe, with a mean prepatent period of
6.9 days, high parasitemia, acute phase of
long duration and letality rate of 53.3 per
cent. Protection tests show that a previous
infection by the Akodon strain produces a
high resistance against the infection by the
Y strain of 7. cruzi. The rat trypanosome is
easily cultivated in liquid and diphasic media
and infects regularly various species of triato-
‘mines.

The specific validity of Trypanosoma ako-
doni Carini and Maciel, 1915, described from
the same host, Akodon nigritus nigritus,
(= Akodon fuliginosus), is discussed and
rejected, T. akodoni being considered syno-
nymous of T. cruzi.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ALBUQUERQUE, R. D. R. — Estudo compa-
rativo entre o valor dos xenodiagndsiicos se-
riados e o das culturas de sangue e de itri-
turados de orgdos para o diagndstico da tri-
panossomose experimental na fase crénica.
Tese. Fac. Farm. Odontol,, Ribeirdc Préto,
47 pgs., 1968 (mimiografada).

2. ALBUQUERQUE, R. D. R. & BARRETTO,
M. P. — Estudos sbbre reservatdrios e vecto-
res silvestres do Tryparnosoma cruzi. XXVI
— Infecedo natural do rato d'dgua, Necto-
mys squamipes squamipes (Brants, 1827) pe-
lo T. cruzi. Rew. Inst. Med. trop. Sdo Paulo
10:229-237, 1968.

3. ALBUQUERQUE, R. D. R. & BARRETTO,
M. P. — Estudos sébre reservatoérios e vec-
tores silvestres do Trypanosoma cruzi. XXX
— Infeccdo natural  do cachorro-do-mato,
Cerdocyon thous azarae (Wied, 1824) pelo
T. cruzi. Rev. Brasil. Biol. 28:457-468, 1968.

4. BARRETTO, M. P. —
Trypanosome cruzi nas
Brasil. Malariol. Doeng¢as Trop.
1964.

Reservatérios do
Américas. Rev.
16:527-552,

5. BARRETTO, M. P. — Tripanossomos seme-
lhantes ao Trypanosoma cruzi em animalis
silvestres e sua identificacdo como o agen-
te etioldégico da doenca de Chagas. Rewv.
Inst., Med. trop. S8do Pawlo 7:305-315, 1965.

6. BARRETTO, M. P. — Estudos sbbre reser-
vatdrios e vectores silvestres do Trypanosoma
cruzi. XLIII — So6bre a validade das espé-
cies americanas de flagelados incluidos no
subgénero Schizotrypanum Chagas, 1909 do
género Trypanosoma Gruby, 1843. Rew. Inst.
Med. trop. S@o Pauwlo 12:272-278, 1970.

7. BARRETTO, M. P.; SIQUEIRA, A. F.; COR-
REA, F. M. A.; FERRIOLLI FILHO, F. &

CARVALHEIRO, J. R. — Estudos s6bre re-
servatorios e vectores silvestres do Trypa-
nosoma cruzi. VII — Investigacdes sdbre a

infeccdo natural de gambéas por tripanosso-
mos semelhantes ao 7. cruzi. Rev. Brasil.
Biol. 24:289-300, 1964. :

8. BARRETTO, M. P.; SIQUEIRA, A. F.; FER-
RIOLLI FILHO, F. & CARVALHEIRO, J.
R. — Estudos sébre reservatdrios e vectores
silvestres do Trypanosoma cruzi. X — Obser-

169




RIBEIRO, R. D. & BARRETTO, M. P. — Estudos sObre reservatérios e vectores silvestres do Try-

PANOSOMa CTURL.
Chagas, 1909.

XLIX — Sinonimia do Trypanosoma akodoni Carini e Maclel, 1915 em 7. cruzi
Rev. Inst. Med. trop. Sdo Paulo 14:162-170, 1972,

10.

11.

12.

170

vacdes sObre a infeccdo natural e experi-
mental da cuica, Lutreolina crassicaudaia
crassicaudata (Desm., 1904) por tripanosso-
mos semelhantes ao 7. cruzi, Rev. Brasil.
Biol. 25:237-248, 1965.

BARRETTO, M. P.; SIQUEIRA, A. F.; FER-
RIOLLI FILHO, F. & CARVALHEIRO, J.
R. — Estudos s6bre reservatdrios e vectores
silvestres do Trypanosoma cruzi. XX
Infecc8o natural de ratos comensais, captu-
rados em bi6topos naturais e artificiais, por

tripanossomos semelhantes ao 7T, cruri. Rev.
Brasil. Biol. 27:145-156, 1967.
CABRERA, A. — Catalogos de los mamife-

ros de America del Sur. Rev. Mus. Argent.
Ci, Nat. Bernardino Rivadavia 4:1-307, 1957;
4:309-752, 1960.

CARINI, A, & MACIEL, J. — Sur une hé-
mogrégarine et un trypanosome d'un muridé
(Adkodon fuliginosus). Bull. S8oc. Path. Exot.
8:165-169, 1915,

FERRIOLLT FILHO, F.; BARRETTO, M. P.
& CARVALHEIRO, J. R. — Estudos sobre
reservatérios e vectores silvestres do Trypa-
nosoma cruzi. XXVI — Variacio dos dados
biométricos obtidos em amostras do T. cruzi
isoladas de casos humanos da doenca de
Chagas. Rev. Soc. Brasil. Med. trop. 2:1-8,
1968.

13.

14.

15.

16.

FUNAYAMA, G. K. & BARRETTO, M. P, —
Estudos sdbre reservatoérios e vectores sii-
vestres do Trypanosoma cruzi, XXXVIII —
Infeccdo .natural do morcégo, Desmodus
rotundus rotundus (Geoffroy, 1810) pelo 7.
cruzi. Rew. Brasil. Biol. 30:13-19, 1970,

FUNAYAMA, G. K. & BARRETTO, M. P, —
Estudos sObre reservatérios e vectores sil-
vestres do Trypanosoma cruzi. XLI — Infec-
cdo natural do morcégo, Tadarida laticauda-
ta (Geoffroy, 1805) pelo T. cruzi. Rev.
Brasil. Biol. 30:439-445, 1970.

FUNAYAMA, G. K. & BARRETTO, M. P. —
Estudos sbdbre reservatdérios e vectores sil-
vestres do Trypanosoma cruzi. XLII — In-
feccio natural do simio, Alouatita caraya
(Humboldt, 1812) pelo T. cruzi., Rev. Inst.
Med. trop. SGo Paulo 12:257-265, 1970.

RIBEIRO, R. D. — Contribuico para o es-
tudo da infecclo natural de roedores brasi-
leiros pelo Tryponosoma cruzi. Tese. TFac.
Farm. Odontol., Ribeirdo Préto, 97 pgs., 1971
(mimiografada).

Recebido para publicacdo em 22/10/1971.






