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RESUMEN

Los Autores comunican el hallazgo de Rhodnius ecuadoriensis Lent & LEow,
1958 naturalmente infectado por trypanosomas semejantes al Trypanosoma rangeli
TeJERA, 1920 en los caserfos: La Ciénega, Lepenique y Pampa Larga (Distrito
de Cascas), en la Provincia de Contumazi, Cajamarca, Perl. Se realizan biisqueda
y captura de triatominos, encontrindose en la localidad de la Ciénega, un total de
103 Rhodnius ecuadoriensis en 11 casas revisadas, en Lepenique un total de 205
triatominos en 9 casas investigadas y en Pampa Larga un total de 51 triatominos
en 6 de las casas revisadas. El indice de infestacién triatomino/domiciliar es de
76.9%. Se ha logrado establecer que, en las zonas de estudio, Rhodnius ecuadorien-
sis se presenta como un triatomino de habitos domiciliarios. De los exdmenes del
contenido de ampolla rectal, contenido del intestino medio y hemolinfa de los iria-
tominos observados, se demuestra un indice de infeccién por el protozoario de 7.03%.
Se reporta la identificacién de los flagelados como del “tipo rangeli” en base al
estudio morfolégico, biométrico y experimental. Aun cuando no se ha logrado
todavia verificar, en el Pert, Trypanosomiasis rangeli humana, los Autores llaman
la atencién sobre el posible papel de vector potencial que cumpliria Rhodnius ecua-
doriensis en ésta protozoosis, hecho todavia por demostrar.

INTRODUCCION

En la bibliografia extranjera revisada en
nuestro medio, no nos ha sido posible encon-
trar referencia alguna con respecto a la in-
feccién natural o experimental de Rhodnius
ecuadoriensis por T. rangeli. En cambio si
se ha demostrado el rol que desempefian
Rhodnius prolixus y Rhodnius pallescens co-
mo vectores de éste trypanosoma en diferen-
tes areas endémicas de diversos paises ame-
ricanos, HoarE 8, ToBIE %,

La literatura nacional aporta béasicamen-
te los trabajos de Herrer & WycopziNski”
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con relaciéon al hallazgo, por primera vez
en el Perti, de Rhodnius ecuadoriensis na-
turalmente infectado por Trypanosoma ran-
geli en la zona correspondiente al valle in-
terandino de Huancabamba, Piura.

HERRER ° posteriormente informa sobre los
estudios experimentales en relacién con la
transmisién natural del Trypanosoma ran-
geli, verificando “La reproduccién de éste
parésito en las células de las glandulas sali-
vares del insecto”.
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Herrer & NaPAN ¢ sefialan la frecuencia
de Rhodnius ecuadoriensis en la regién Sep-
tentrional del Peri, remarcan el hecho de
encontrarse frente a un triatomino “no estric-
tamente domiciliario” que de acuerdo a las
circunstancias puede infestar las habitacio-
nes humanas o permanecer en biotopos sil-
vestres.

Acosta & NaPAN!, comunican en el I
Congreso Nacional de Biologia, la distribui-
cién geografica de Rhodnius ecuadoriensis
en el Nor-Occidente peruano.

Motivé la realizacién del presente trabajo
el limitado conocimiento que se tiene de la
infeccién natural de Rhodnius ecuadoriensis
por Trypanosoma rangeli, asi como presentar

Mapa 1 — Zona de estudio del 7. rangeli Tejera, 1920
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algunas caracteristicas morfologicas y bio-
logicas de la cepa del trypanosoma aislado.

MATERIAL Y METODOS

Las localidades que han sido objeto del
presente estudio se hallan en la Vertiente
Occidental de los Andes Peruanos, a una
altura que oscila entre los 1.100 -a 1.400
m.s.n.m. y corresponden a los caserios de
la Ciénega, Lepenique y Pampa Larga en
el Distrito de Cascas, Provincia de Contu-
maza, Cajamarca (Mapa 1).

La blisqueda de los triatominos se hizo de
manera preferencial en los domicilios, du-
rante el dia y primeras horas de la noche,
asi mismo en Areas peri-domiciliarias.

En los casos donde no se encontraron iria-
tominos se puso especial cuidado de hallar
indicios de ellos (exubias, exocorion de hue-
vos, deyecciones). Con el fin de lograr cap-
turas extradomiciliarias, se utilizé trampas
de luz (tipo Shannon) en horas crepuscula-
‘res, colocadas en lugares apropiados; igual-
mente se revisaron troncos de arboles, prin-
cipalmente Schinus molle (“molle”), Acacia
macracanthe (“espinos”) y madrigueras de
animales silvestres.

Los especimenes fueron examinados de la
siguiente forma: a) presién de los dltimos
segmentos abdominales con el fin de obtener
contenido de ampolla rectal; b) diseccién
del triatomino y obtencién del intestino me-

dio, machacando las porciones obtenidas para
su observacién; c) separacién de la porcion
cefalica por traccién, ruptura de las patas y
machacado del pico, cabeza y patas para el
examen de la hemolinfa respectiva.

Se hicieron observaciones a fresco del ma-
terial mencionado y por coloracion May-
Griinwald-Giemsa. El estudio morfolégico de
los flagelados se hizo con Camara Clara Wild,
utilizando objetivo de inmersién y ocular de
15 X, cuyo aumento final fue de 1.500 X;
las medidas se realizaron con curvimetro de

escala 1:100.000.

Fueron practicadas inoculaciones experi-
mentales de material intestinal y extraintes-
tinal en ratones blancos y ratas blancas jo-
venes (recién nacidas) para estudios de in-
fectividad, demostracién del trypanosoma
sanguineo y curva de parasitemia, para lo
cual se practicaron observaciones en fresco,
frotices y gota gruesa. Para el recuento de
trypanosomas en sangre periférica del ver-
tebrado, se utilizé6 pipeta de hemoglobina, si-
guiendo el método que preconiza BRENER *.

Asi mismo, hemocultivos en medio NNN
al que se le adicioné caldo glucosado con
antibiéticos (Penicilina: 100.000 u/ml y Es-
treptomicina: 200 mgr/ml.) fueron realiza-
dos manteniéndose en estufa a 28°C.

Finalmente cortes histolégicos de las prin-
cipales visceras de los animales inoculados
fueron procesadas y coloreadas por Hemato-
xilina-eosina.

CUADRO I

Indice de infestacion domiciliar y media de infestacién triatomino/domiciliar por R. ecuadoriensis

Casas infestadas Media de infest
Caserios No. de casas No. de ejempla- | * .- 1at © ton gsoa-
revisadas res capturados on rl.a. Amm /
N Ind. domiciliar
0. .
infest.
La Ciénega 11 8 T2.7% 103 - 12.87
Lepenique 9 8  88.8% 205 25.62
Pampa larga 6 4 66.6 % 51 1275
Total 26 20 76.9% ) 359 17.08
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RESULTADOS

Creemos convenienle resumirlos en 2 par-

Lirs

[ Observaciones  entomdlogicas:
L Oservaciones !bhrlt}x:mlduh:aﬁ,

| {Maserpaciones  entomilogioas

Ohservaciones minociosas fueron realizadas
con respecte a la presencia de los triatomi-
nos en domicilios, coyos resullados estin so-
marizados en el Cuadeo 1

Se puede verificar que de 26 casas revi-
sadas, 20 (709 se encontraban inlesta-
das por Rhodoios eenadoriensis en diversos
eetadios e evolueidn {ninfas ¥ adultos), ab-
tenicndoze un total de 359 riatomines. o=
lugares de captura Tueron principaimente dor-
mitorios ohservandose infestadas en gran pro-
porcion larimas (camas de madera de Agave
americana “magoey” ) paredes de guincha
tconstrucciones de barro v ocafia brava, mal
enlucidas v llenas de resquebrajaduras), te-
chos de paja, cuyeros v gallineros,  Este tipo
de habitacian rural, como s por todos cono-
cido Tovoreee la colonizacion de los inseclos
v oen el caso de Rbodnins ecnadoriensis se

Rew.

presentaban bien adaptados al ambiente do-
miciliar.

Gran cantidad de huevos viahles del triato-
mino. asi como exubiaz ¥ devecciones de los
insectos Tueron vistos en el interior de las vi.
viendas.  Por otro lado los pobladores de los
lugares  visitados s gquejan de la cons
tante molestia que les causan =u= picaduras
iFig. 1}.

El promedio de (riatominos por domicilio
en lag dreas de estudio, Tue de 1708 pen-
samoa que eéate indice es relalivamente alto,
com las restricciones que presenta ol tipo e
caplura por nosolros utilizado,

Fn el Coadro 1L resumimos nuestros hal-
lozgos de indice de infeecion natoral  del
Rhodnins ccuadoriensis por trypanosomas “li-
po rengel. En el observamos que de 120
tristomines examinados en su contenido de
ampolla vectal, 4 03590 ) presentaban formas
evolutivas del pardsito; en 128 que se les
practicds examen del contenido del intestino
medio. & (6.29:) mostraron infeceidn natu.
ral por el teypanosoma v oen lo relerente a
la hemolinfa también, 4 (31900 de 128 es”
tahan positives al MNagelado.

En resumén, de 128 Rhodnius eevadorion-
sis, 9 (T30 ) s mostraron  naturealmente
infectados por trypanosomas “lipo rangeli”,

Fig, 1
de B, ecesadorieasis naturalmenle infectodos por Traposogoma e gel,

der un “euyero
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CUADRO 1I1I1

Determinaciéon del indice de infeccién natural de R. ecuadoriensis por trypanosomas “Tipo rangeli”

Examinados Positivos Porcentaje
Adultos 72 a
Examen de contenido rectal Ninfas 48 0
Total 120 4 3.3%
Adultos 72 6
Examen de contenido intestinal Ninfas 56 2
Total 128 8 6.2%
Adultos 72, 2
Examen de hemolinfa Ninfas 56 2
Total 128 4 31%
NO. de eXamiNadOS ... ...ttt ettt e ettt 128
NO. de POSILIVOS .t i e e e 9
POr N A L i e e e e e e 7.03%

Asi mismo del anilisis de dicho cuadro
se desprende que la infeccién natural se
present6 tanto en ninfas como en adultos del
insecto. No fue posible hallar triatominos
fuera de las habitaciones humanas a pesar
de las numerosas observaciones efectuadas.

IT — Observaciones protozooldgicas
A)  Morfologia en el insecto

1 — Formas intestinales — Contenido del
Intestino Medio y Ampolla Rectal.

Las infecciones de Rhodnius ecuadoriensis
por el trypanosoma se caracterizaron de ma-
nera geral por su gran intensidad, con pre-
dominio de abundantes formas crithidiales
(= epimastigote}, muy largas (26.5 u a
49.5 u de longitud), con la porcién post-
nuclear que se afila gradualmente, cineto-
plasto pequefio, redondo o en forma de barra
corta, situado muy cerca del nicleo (Fig. 2,
nos. 3-9; Fig. 3, nos. 1-8 respectivamente).
Asi mismo formas cortas también son halla-
das pero en escaso ntmero (Fig. 2, nos. 4-5;
Fig. 3, no. 10). Algunas formas trypanoso-
‘micas (= trypomastigote) fueron observa-

das, caracterizandose por presentar cuerpo
delgado y extremidades {inas, cinetoplasto
puntiforme situado cerca del nicleo y a cierta
distancia de la extremidad posterior del cuer-
po, membrana ondulante con repliengues re-
lativamente nitidos y flagelo livre presente
(45 u de longitud promedio) (Fig. 2, nos.
1-2; Fig. 3, nos. 11-12).

2 —— Formas extraintestinales — Hemo-
linfa

Los insectos con infeccién hemolinfatica
mostraron abundantisimos epimastigotes, cla-
sicamente del “tipo rangeli” (Fig. 4, no. 12
— Longitud promedio: 46 p), con las ca-
racteristicas anteriormente mencionadas para
aquellas encontradas en el intestino del in-
secto huéped; gran cantidad de ellas en di-
visién binaria formando muchas veces masas
de flagelados enredados, junto a ellas epi-
mastigotes libres “enrollados” y formas re-
dondeadas flageladas (Fig. 4, nos. 7-10).

Lo mas interesante fue el hallazgo de
gran cantidad de trypomastigotes metacicli-
cos, de pequefio tamafio {10.5 u a 15.5
de longitud), gruesos, de cinetoplasto pro-
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Fig. 2 — T. rangeli: Formas observadas en contenido de intestino medio de R. ecuadoriensis

) *® 20,

Fig. 3 — T. rangeli: Formas observadas en contenido de ampolla rectal de R. ecuadoriensis
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9 10 W
Fig. 4 — 7. rangeli: Formas observadas en hemolinfa de R. ecuadoriensis
minente, redondo 7y subterminal, nficleo mentales por via intraperitoneal con mate-

subcentral, algunas veces desplazado hacia
la extremidad anterior, membrana ondulan-
te visible y flagelo corto (Fig. 5).

B) [Inoculacién Experimental

De la corta serie de inoculaciones experi-

rial procedente de contenido del intestino
medio, ampolla rectal y contenido hemolin-
fatico en ratones y ratas blancas jévenes de
laboratério, los resultados obtenidos fueron
los signientes:

La positividad de la rata no. 2 nos per-
miti6 un ensayo de recuento del ntmero

CUADRO IIT
Resultados de las inoculaciones experimentales, con material de contenido intestinal y hemolinfatico

.Anlmales Ind6culo Edad Resultado Método diagnoéstico
inoculados
Ratén no. 1 Cont, intest. y 30 dias Negativo Directo, frotis y gota gruesa
Amp. rect.
Ratén no. 2 Hemolinfa 30 dias Negativo Directo, frotis y gota gruesa
Ratén no. 3 Hemolinfa 30 dias Negativo Directo, frotis y gota gruesa
Rata no. 1 Cont. intest. y Recién nacida Negativo Directo, frotis y gota gruesa
Amp. rect,
Rata no. 2 Hemolinfa Recién nacida Positivo Directo, frotis y gota gruesa

Obs.:. Cont, intest. = Contenido intestinal
Amp, rect. = Ampolla rectal
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Flg, n Trypomastigotes metaclelleos de Try-
o rawgefi oen feotis de hemolinfa de

Fhodning ecnadoriensis. 2000 =

aproximado de trypomastigoles en =angre pe-
rifériva. obteniéndoze el resuliado gque ligura
en o Gralica 1, ella nos muestra la ya se-
nalada hreve parasitemia que caracteriza a
s lrypanosoma, asi como el nlimere escazo
de las Tormas trypomastigotes,

Cy  Marfologie en ol Vertehrado

La Fig. O presenta la tipica morfologia de
los trypomastigotes de sangre periférica del

Rey,

vertebrado, A la coloracian por el May-
Gritnwald-Giems=a. la afinidad tintérea es si-
milar a la de otros trypanosomas y los as
pectos morfoligicos mis importantes son los
siguientes: son de coerpo alargado, cextre-
midad  posterior estivada, Tina,  membrang

G RAFICA 1

NO DE TRYPAMDSOMAS “smm?

1 2 a 4 5 ¢ 7 8 © 1o
0IAS DESPUES DE LA [NOGULACIGN
Curva de parasitemia de una rata joven inoculs-

da experimentalmente con formas de T, rengeli
de hemolinfa de B, ecwadoriewsis,

CUADRO IV

Resultodes ohtenidos de  n mediceitn

10 irypanoscmasd snnguinens de rata

experimentalmente infectada

Longitud togal

e
Larngitu
Adehuri
Flogelo lbre

Muclen
Laongitugd
Andchura
Indise nuclear

Cinetoplasio
Digtancia de la extrembdod posterior

Medidas em micras

Maxima |

Miniman Promedo
437 | 32.0 374
|
4.5 1.0 7.1
25 (G 1.5
14.3 =0 10.1
1.0 [ &l 28
a5 | 05 1.5
a0 o 1.7
10,0 5.5 7.4
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Fig. 6 — T.

ondulante con ondulaciones bien marcadas,
El niicles oval ¥ localizado casi en el centro
del cuerpo o ligeramente desplazado  hacia
el extremo anterior del pardsito, cinetoplasto
pequefio, redondo, situado a cierta distancia
de la extremidad posterior v flagelo libre
largo (Fie, 7).

Fig. 7 — Trypomastigote de Tripanosome rangell
en sangre periférica de rata blanea experimen-
talmente Infoctada

D) Biometrie de lus Formas Sanguineas

Las dimensiones obtenidas de la medicidn
de 10 trypanssomaz de sangre periférica de
la rata positiva, figuran en el Cuadro IV,

7 . |
8
L 3 -
9
- ﬁ.;_i i
e
PR : y, 0
Es ’
id " M‘. Z -

rangeli: Trypanosomas en sangre periférice de rata experimentalimente infectada

En el s¢ verilica que las medidas encontra-
das son las descrilas por olros Aulores para
Trypanosome rangeli,

Ey Cultive

Se obtuve éxito en los cultivos practicados
en medio NN, a temperatura de 28°C, sem-
birados con [ormas, tanto de contenido intes-
tinal como extraintestinal. En el caldo gluco-
sado adicionado al medio, los flagelados de-
sarrollaron bien, sendo los cullives positives
entre ol 6.0 v 100 dias despuis de la siembira,
Se electuran repigues ]n.‘rir.-r'[ima aproxima-
damente cada 15 dias.

En general. el dezarrollo del parasito en
los cultives, mostrd formas evolulivas simila-
res a las halladas en o triatomine.  Fueron
vistos  también  trypomastigotes melaciclicos,
abundantes agrupaciones (“rosetas”) de epi-
mastigotes en division,

F)  Histopatologia
El examen histologico de las visceras de
los animales inoculados v especialmente el

de la rata positiva, fueron negativos a la pre-
sencia de formas amasligotes.

DISCUSION

Desde que por primera vez, TeJERa 5,
deseribio en Venczuela la infeccidn natural
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de Rhodnius prolixus por flagelados diferen-
tes a T. cruzi y que denominé Trypanosoma
rangeli, muchos Autores han reportado su
presencia en diferentes paises tales como: Co-
lombia, Guatemala, Panama, Costa Rica y
Paraguay.

Los vectores encontrados en dichos paises
son: Rhodnius prolizus, PIFANO & MAYER **;
Rhodnius pallescens, ZeLEDON **; Triatoma
infestans, CANESE y Triatoma dimidiata, Pe-
fialver (citados por ToBIE ).

En el Pert, la primera comunicacién que
se tiene acerca de la existencia de Rhodnius
ecuadoriensis: naturalmente infectado por
Trypanosoma rangeli es la de HERrRErR &
WycopzinsKki 7, quienes sefialan su hallazgo
en el Valle interandino de Huancabamba
(1.200 m.s.n. m.) sin caracterizar, sinem-
bargo, la cepa del protozdario aislado.

Posteriormente HerrEr °, informa el resul-
tado preliminar de sus observaciones expe-
rimentales en relacién a la transmisién na-
tural de T. rangeli, por la picada del insecto,
y comenta sobre “fases de reproducién -del
hemoparasito dentro de las células de las
glandulas salivares del triatomino, que por
su morfologia se podrian considerar formas
en Leishmania™.

Encuestas entomolégicas con relacion a
Rhodnius ecuadoriensis han sido efectuadas
en nuestro pais por HErRErR & NaPAN® y
Acosta & NAPAN?, contribuyen en el cono-
cimiento de su distribuciéon geografica, si-
nembargo ellos no presentan datos con res-
pecto al indice de infestacion de las habita-
ciones humanas y promedio de triatominos
por domicilio. Pensamos que los resultados
obtenidos por nosotros tienen valor epide-
miolégico en la zona de estudio por el ele-
vado porcentaje de domicilios infestados por
los triatominos y por el nlimero relativamen-
te grande de insectos encontrados. Esto, sos-
pechamos estaria condicionado al hecho de
heberse suspendido los rociados de insecti-
cidas por parte del Servicio Nacional de Erra-
dicacién de la Malaria.

Por otro lado con respecto al indice de
infeccién natural de Rhodnius ecuadoriensis
por el Trypanosoma rangeli no ha sido posi-
ble obtener informacién de la revisién biblio-
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grafica efectuada; sinembargo Pirano ™, en
Venezuela, reporta para Rhodnius prolizus
los siguientes datos: 39 ninfas infectadas con
T. rangeli (15.29%), 57 adultos infectados
con dicho trypanosoma (12.2%), asi mismo
consigna infecciones mixtas de T. cruzi y T.
rangeli en ninfas y adultos de R. prolixus
capturados en la naturaleza y que presenta-
ban elevados indices de infeccion natural
(37.5% y 51.19% respectivamente).

En nuestras observaciones (Cuadro II) ob-
tenemos de 128 R. ecuadoriensis examina-
dos, 9 (7.03%) positivos, resultados compa-
rables a los obtenidos por D’Alessandro (ci-
tado por ToBiE™) en R. prolixus: de 238
ejemplares examinados, 18 (7.5%) estuvie-
ron naturalmente infectados.

Un hecho resaltable, es nuestro hallazgo
de 4 especimenes: ninfas y adultos con in-
feccién hemolinfatica, que estan ya caracte-
rizando a ésta cepa peruana, de invadir la
cavidad general del cuerpo del triatomino,
Este caracter biolégico se presenta en otras
cepas de T. rangeli aisladas de especies de
triatominos infectados natural y experimen-
talmente, Tosie ™, ZELEDON & Branco Y.

D’Alessandro (citado por Tosie *), en-
cuentra en 238 R. prolixus examinados, 21
(8.9%) positivos a T. rangeli en hemolinfa,

Del estudio de los diferentes estadios evo-
lutivos de trypanosoma en tubo digestivo
(contenido del intestino medio y ampolla
rectal) y hemolinfa de R. ecuadoriensis se
desprende que el flagelado presenta caracte-
res morfoldgicos y biométricos semejantes a
los reportados por otros Autores extranjeros
para otras cepas de T. rangeli, Pirano **-*%,
Courivao & NuUsseNzwEIG?, ZELEDON &
Branco '%, en especies de triatominos distin-
tas a R. ecuadoriensis.

Entre las formas halladas en hemolinfa,
destacan los metatripomastigotes (Fig. 4)
que ZELEDON ¢, también demuestra en glan-
dulas salivares de Rhodnius pallescens en Pa-
nama.

Analizando la corta serie de animales ino-
culados experimentalmente encontramos que
la cepa peruana de T. rangeli es infectiva
para el huesped vertebrado, no obstante el
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hecho de sélo haber tenido éxito de infeccién
en un animal inoculado (ratita joven). Pa-
rece que el factor edad del animal de expe-
rimentacién condiciona la capacidad infecti-
va de la cepa, sinembargo Pirano®’, y Zg-
LEDON %, no logran infectar diversas espe-
cies de animales de tierna edad.

La intensidad de infeccién del trypanoso-
ma dada por la curva de parasitemia obteni-
da, concuerda con observaciones hechas por
Prrano *°, que dice: “ser el parasito muy
escaso en sangre periférica”, comprobando
ésto en perros naturalmente infectados y di-
versos animales infectados experimentalmen-
te con material de cultivos.

La morfologia y biometria del Trypanoso-

ma rangeli en sangre periférica del verte-

brado, muestra las tipicas caracteristicas re-
feridas por Pirano *°, DEANE %, ZELEDON 3
6, MORALES ®, tanto para la forma en fresco
como las coloreadas por el May-Griinwald-
Giemsa. Las medidas promedio dadas en los
citados trabajos son también comparables a
las obtenidas por nosotros (Cuadro IV).

SUMMARY

Occurrence of Rhodnius ecuadoriensis Lent
& Ledén, 1958 naturally infected by Trypa-
nosoma rangeli Tejera, 1920 -like trypanoso-
mes, in the neighborhood of the Distrito de
Cascas, Contumazd, Dpto. de Cajamarca, Pert

Rhodnius ecuadoriensis from the State of
Cajamarca, Perdi, have been found naturally
infected with Trypanosoma rangeli -like {la-
gellates. The insects had been collected in 20
out of 26 houses examined in this area. From
128 triatomid bugs examined, 7.03% were
positive, epimastigotes 'and trypomastigotes
being observed in the intestine, rectum and
hemolymph. Blood trypomastigotes obtained
in rat inoculated with hemolymph {flagellates
have the typical morphology of T. rangeli.

Human parasitism by T. rangeli has not
been so far detected in Perti and, therefore,
the Authors suggest that R. ecuadoriensis
might be a potential vector of this parasite
among the human population.
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