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NO BRASIL E NO URUGUAI
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RESUMO

Examinando 129 cole¢Ges de agua {(ou lodo) de 28 localidades do Brasil e
“uma do Uruguai, foram isoladas 46 amostras de E. moshkovskii em nove localidades
do Para, Goias, Minas Gerais e Distrito Federal e na do Uruguai. Ampliou-se
assim o conhecimento da distribui¢do geografica dessa ameba, anteriormente acha-
da em Sdo Paulo. Contrariando a nogiio mais corrente de que a presenga da E.
moshkovskii estd ligada a contaminacio por esgotos, ela foi encontrada em cole¢Bes
de tipos os mais diversos, como cérregos e ribeirbes, igarapés e arroios, rios, ma-
nanciais, nascentes, lagoas e cisternas, além de um bueiro atingido por esgoto e
uma estacio de tratamento de esgolos; eram colecbes de 4gua corrente ou parada,
limpida ou turva, sombreada ou ensolarada, rasa ou profunda, com alta, moderada
" ou baixa poluicdo, e até em lugares de populagio muito esparsa, assim como em
depésitos aparentemente sem possibilidade de contaminagdo por dejetos humanos.

INTRODUCAO

No periodo de mais de trinta anos decorri-
dos desde que ela foi primeiro descoberta e
descrita por TsHALAIA 2* na Russia, em 1941,
e que precederam as nossas pesquisas, a En-
tamoeba moshkovskii vem sendo assinalada
em vdrias partes do mundo, inclusive no Bra-
sil, onde foi encontrada em duas ocasiGes,
ambas em S3o Paulo. Na grande maioria
das vezes ela fora achada em areas urbanas
densamente povoadas e em 4guas altamente
poluidas por esgotos.

Na Tabela I apresentamos uma lista de
paises, localidades e tipos de colegBes liqui-
das onde a Entamoeba moshkovskii fora an-
teriormente achada, bem como dos Autores
que a encontraram.

Desejando melhor conhecer a distribuicdo
geografica e a prevaléncia desse protozoario

Trabalho realizado no Departamento de

em nosso Pais e averiguar se seria real a sua
aparente - preferéncia por criadouros muito
poluidos, resolvemos procura-la em amostras
de 4dgua e lodo de localidades brasileiras dis-
tribuidas desde o Amazonas até o Rio Gran-
de do Sul, abrangendo coleges hidricas de
tipos muito diversos, quanio a correnteza,
sombreamento, tamanho, profundidade, vege-
tacdo e, principalmente, grau de poluicdo.
Prolongamos uma das viagens feitas com essa
firalidade para examinar algumas colecdes
de 4gua no Uruguai. Parte das pesquisas que
realizamos no Estado de Minas Gerais e no
Brasil Ceniral foi divulgada em publicagGes
precedentes FELIx-Sirva & % 8, mas no pre-
sente artigo damos os resultados de todas as
investigagBes que fizemos sobre o tema, até
o momento.
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MATERIAL E METODOS
Localidades trabalhadas -

Entre 1964 e 1972, procuramos a E. mosh-
kovskit em localidades dos Estados do Ama-
zonas, Pard, Maranhio, Minas Gerais, Goias,
Mato Grosso, Santa Catarina, Rio Grande do
Sul e do Distrito Federal.

A maioria das amostras proveio de Minas
Gerais onde examinamos colegbes hidricas
dos Municipios de Almenara, Alvinépolis,
Belo Horizonte, Betim, Boa Esperanca, Divi-
népolis, Formiga, Lavras, Nepomuceno, Oli-
veira, Ouro Preto, Pedro Leopoldo, Teéfilo
Otoni e Trés Marias. No Amazonas traba-
lhamos em Manaus; no Parid em Altamira,
Mosqueiro e na Estrada Belém-Brasilia; no
Maranhio, em Estreito; em Goids os Muni-
cipios onde trabalhamos foram Aragarcas,
Brejinho do Nazaré e Babaculandia; em Mato
Grosso, Barra do Garca; em Santa Catarina,
Tubardo; no Rio Grande do Sul, Osério, Pe-
lotas e Santa Vitéria; e ne Distrito Federal,
Brasilia. Obtivemos ainda uma amostra numa
localidade do Uruguai, Arroyo de la Boya-
da, no quilémetro 92 da Rodovia Montevi-
déu-Colonia (Tabela II e Mapas 1 e 2).

Tipos de colegbes liquidas examinadas

" Tentativas de isolamento de E. moshkovskii
foram por nés realizadas em diversas amos-
tras de 4gva e, principalmente, de lodo, pro-
venientes de coOrregos, ribeirdes, igarapés,
arroios, cisternas, lagoas, lagos, nascentes, po-
cos artesianos, tanques abertos, manancialis,
estacbes de tratamento d’agua e rios. Men-
cionamos a seguir a localizacio de cada um
desses tipos de colegfo da 4gua e as condi-
gbes em que as examinamos.

Os cdrregos e ribeirdes inspecionados eram
de tipo muito diverso, de pequeno ou grande
volume, de dgua pouco corrente ou com bas-
tante correnteza, com muita ou pequeha ve-
getacio nos leitos, estes sendo cobertos de
pedregulho ou de terra lodacenta. Para efeito
deste trabalho, foram -classificados conside-
rando a vazio dos efluentes, o volume dos

esgotos neles langados e o aspecto das suas

aguas em trés tipos distintos: alta, média e
baixa poluigao.

A maioria dos igarapés possuem aguas cla-
ras, corrente ou ligeiramente represada; sio
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ricos em matéria orgénica, nascendo no in-
terior da floresta e passando por regides som-
brias. A possibilidade de sua contaminagdo
por esgotos é extremamente remota, pois se
localizam em regifio pioneira, ainda em des-
bravamento. A largura e o volume de suas
dguas sdo muito varidveis, a maioria tendo
mais de cinco metros de largura e, as vezes,
mais de dez metros.

Dos quatro arroios estudados, um se situa
r.o Uruguai, cortando a rodovia que liga Mon-
tevidéu a Colonia, podendo ser considerado "
de alta polui¢io. Os outros trés se situam
no Estado do Rio Grande do Sul; todos eles
sdo utilizados para irrigacdo, possuindo agua
clara, corrente, com bastante matéria orgi-
nica, parecendo pouco provivel a sua conta-
minacio por esgotos.

Examinamos 13 rios situados em diferentes
regides do Pais. No Rio Sio Francisco, as
amostras foram obtidas préximo a Trés Ma-
rias, Estado de Minas Gerais; nos Rios Gar-
cas e Araguaia, entre Mato Grosso e Goias,
proéximo as cidades de Barra do Gargas e
Aragarcas; no Rio Crixas, Municipio de Bre-
jinho do Nazaré e no Rio Lages, Municipio
de Babaculindia, ambos no Estado de Goias;
no Rio Tocantins, na divisa entre os estados

. de Goiss e Maranhfio, proximo a cidade de

Estreito; nos Rios Araiaf, Pau Amarelo e das
Balsas e no Rio Xingu, Municipio de Altami-
ra, todos no Estado do Pard; nos Rios Negro
e Solim@es, no Estado do Amazonas; e {inal-
mente no Rio Cajado, préximo & cidade de
Tubardo, em Santa Catarina. Na sua maio-
ria, esses rios sdo muito volumosos, situan-
do-se entre os mais caudalosos do Pais. Em
geral possuem 4gua clara ou barrenta, rara-
mente turva como o Rio Cajado. Quanto a
polui¢io por esgotos, o Rio Ca‘ado podera
ser classificado como de “alta polui¢do”, pois,
sendo relativamente pouco volumoso, atraves-
sa regifo densamente povoada e recebe es-
gotos de cidade; o S@o Francisco é de “mé-
dia poluigdo”; os demais foram considerados
de “baixa polui¢do”, em vista de seu grande
volume de agua e por percorrerem regides
de baixa densidade populacional.

Foram investigados também quatro ma-
nanciais ‘do interior do Estado de Minas Ge-
rais, que servem para abastecimento de 4dgua
as cidades de Alvinépolis, Pedro Leopoldo,
Divinépolis e Boa Esperanga. 'N&o recebem
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esgotos, sendo considerados de “baixa polui-
cdo”, embora sujeitos a contaminagdo por
animais,

Sete nascentes foram examinadas, sendo o
‘material, na maioria das vezes, coletado junto
a0 brotamento da agua, sem possibilidade de

_ contaminagfo direta por dejetos humanos,
-embora expostas a contaminagio por peque-
nos animais e sujeitas a poluicio atmosié-
rica. Das nascentes, duas estio localizadas
em Belo Horizonte, quatro em Ouro Preto e
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Lagoa dos Patos

ou Entamoeba moshkovskii no Brasil.

& Leai,

uma em Boa Esperanca. Exames colimétricos
de amostras de 4gua de cinco delas revela-
ram colimetria elevada em uma situada em
Belo Horizonte, no Bairro de Carlos Prates,
e colimetria baixa nas quatro de Ouro Preto,
embora numa das nascentes da Rodovia dos
Inconfidentes, em Ouro Preto, se apresentasse
com colimetria positiva, com duas colonias
do tipo coliformes.

Foram estudados sete lagoas e trés lagos.
Das primeiras trés s¢ situam em Belo Hori-
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zonte, uma em Larvas, e outra em Oliveira,
cidades de Minas Gerais; as duas restantes
ficam no Estado do Rio Grande do Sul, sendo
uma Lagoa dos Patos e outra localizada pré-
ximo a Osério. Destas lagoas, seis sio de
formacdo natural e uma resultante do repre-
samento artificial de um cérrego. Somente
duas delas, recebem esgotos: a Lagoa do El-
dorado, & qual afluem esgotos de residéncias
através de um cérrego, e que foi considerada
de “média poluicdo”; e a Lagoa dos Patos,
que, embora receba esgotos, dado o seu gran-
de tamanho e o volume de Agua, deve ser
encarada como de polui¢io relativamente pe-
quena. Dos trés lagos, todos de formacéo ar-
tificial, um é situado em Belo Horizonte —

o lago da Pampulha, um em Brasilia — o
lago de Parano4 e o outro no sul de Minas
Gerais — o lago de Furnas; todos recebem

esgotos, mas, em vista do volume de suas
4guas, sua polui¢do é relativamente pequena
em relagfo a dos cérregos que recebem gran-
des esgotos.

Cinco pogos artesianos estudados, situados
em Belo Horizonte, tanto pela auséncia de
esgotos como pela colimetria, foram consi-
derados de “baixa poluigo”.

Foram examinadas 39 cisternas, das quais
36 em Belo Horizonte e trés em cidades do
interior do Estado de Minas Gerais, Para
avaliagio do seu indice de poluigho, levamos
em consideragio o exame bacteriolbgico das
dguas, visando demonstrar a incidéncia do
grupo coliforme. A colimetria foi realizada
em 33 cisternas. Para efeito de sua classifi-
cacio adotamos o seguinte critério:

“baixa polui¢go” — com indice colimétri-
co variando de 0 a 10 N.M.P. de coliformes;
“média poluicgo” — de 11 a 240 coliformes;
“alta polui¢Go” —— acima de 240 N.M.P. de
coliformes em 100 ml de 4gua.

Foram ainda estudadas amostras prove-
nientes de seis tanques abertos, cimentados,
situados em Belo Horizonte, e ndo contami-
nados por esgotos, sendo portanto, de “baixa
poluigdo™.

Ao bueiro pluvial, situado em Divindpolis,
foi atribuida “alta polui¢do”, por ser resul-
tante de vazamento de esgoto, possuir agua
turva € escura e apresentar indice colimé-
trico altoc. Na mesma categoria foi classifi«
cada a estacio de tratamento de . esgoto de
Brasilia. :

Amostras de dgua foram colhidas de duas
estacoes de tratamento de dgua, uma situada
em Belo Horizonte e outra em Boa Esperan-
ca, interior de Minas Gerais, classificadas co-
mo de “baixa poluicio”. De ambas foram
obtidas trés amostras: no filtro, no tanque
de sedimentacio e no reservatério.

Embora nfo possamos perceber diferen-
¢as nitidas entre cérregos, ribeirGes, igara-
pés e arroios e entre lagos e lagcas, preferi-
mos manter neste trabalho, essas designacdes,
por serem as que lhes sdo atribuidas local-
mente.

Natureza do material colhido para exame

O material colhido foi constituido princi-
palmente por 4gua, lodo e terra lodacenta.
Nos cérregos, procuramos obter de preferén-
cia o material com aspecto de lodo fino, de-
positado no fundo, nas margens ou sobre a
vegetagdo. (Quando ndo existia lodo com o
aspecto descrito, coletdvamos, preferentemen-
te, terra lodosa e agua do fundo e das mar-
gens.

As amostras foram obtidas com uma con-
cha de haste longa, perfurada acima da regido
mediana, que permitia a raspagem e ao mes-
mo tempo a retirada do material com pouca
dgua. Este era colocado em frascos de vidro
de boca larga, sendo o material recoberto
com 4gua colhida no préprio local. Os fras-
cos eram transportados ao laboratério e dei-
xados em repouso. Foram plantadas amos-
tras das trés camadas.

Técnica de isolamento e manutencio
de E. moshkovskii

No laboratério, o material colhido era ho-*
mogeneizado e deixado sedimentar no préprio

frasco, apresentando-se geralmente, ao fim

de poucas horas, com trés camadas: no fundo,
o lodo ou a terra mais densa, juntamente
com granulos de areia; logo acima, uma ca-
mada pouco mais fina, ainda constituida por
lodo; e, finalmente, uma camada superior
pouco volumosa, de lodo fino. Apés um pe-
riodo de trés a quatro horas, o material de
cada camada era examinado entre limina e
laminula, a fresco e apés coloragio pelo lugol,
para pesquisa de trofozoitos e cistos de E.
moshkovskii. :
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Uma pequena porgio de 0,5 a 1 ml do se-
dimento constituido das trés camadas era ino-
culada diretamente em tubos de ensaio com
meios de cultura (Fase I). Uma segunda
fragio do material sedimentado era depois
retirada do frasco, homogeneizada e filtrada
em gaze dobrada em quatro e colocada em
provetas de 1000 ml, completando-se o vo-
lume com A4gua de torneira procedente de
pogo artesiano isento de E. moshkovskii, dei-
xando-se sedimentar o material por 24 a 48
horas. Neste intervalo, procedia-se a duas
lavagens do material com 4dgua de torneira,
sendo parte deste sedimento lavado e semeado
em tubos de cultura (Fase I1).

Uma parte deste sedimento lavado, deno-
minada segunda fragfo, era transportada para
tubos de centrifugacdo e novamente lavada
e enriquecida por centrifugagbes sucessivas,
com irés trocas de Agua. O sedimento assim
ohtido era semeado em tubos com meios de
cultura (Fase III).

A quarta fragfio, resultanie do sedimento
lavado e sedimentado na proveta, era trans-
portada para tubos de centrifugacio e o se-
dimento era tratado com solugio 0,5 N de
HCl durante 15 minutos, seguindo-se trée
lavagens com &gua de torneira ou solucdo
fisiologica, para eliminago do é&cido clori-
drico. O sedimento assim obtido era ino-
culado em meios de cultura (Fase IV).

Os tubos ineculados eram colocados 3 tem-
peratura ambiente e a 37°C.

Um esquema da técnica de isolamento pode
‘ser visto na Fig. 1.

As amostras de E. moshkovskii foram iso-
ladas e cultivadas, inicialmente, em meio di-
fasico conforme Lamy ¢, em tubos de ensaio
contendo 5 a 10 ml de meio. Os repiques
foram realizados em intervalos variando de
trés a 26 dias; mais frequentemente entre o
6.2 e 0 12.° dias. A 37°C os repiques foram
feitos entre o 3.° e 0 4.° dias, devido ao cres-
czimento da flora bacteriana mista.

O meio difésico foi por nés utilizado por
cerca de 90 dias; posteriormente usamos o
meio de Pavrova ¥, modificado por Jones **
e DE CArNERI® e com alteracBes ji mencio-
nadas. Os repiques foram feitos paralelamen-
te ao meio difésico, até comprovacio do bom
crescimento das amebas.

Aos meios acima descritos adicionamos 200
" unidades de penicilina, 0,1 g de estrepto-
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micina ‘e aproximadamente 2 mg de amido
de arroz, “Matarazzo”, por mililitro de meio.

No laboratério, em temperatura ambiente,
as amostras de FE. moshkovskii foram man-
tidas em meio de Pavlova, em tubos conten-
do 5 a 10 ml do meio. As culturas foram
geralmente repicadas entre o 6.° e o 9.°
dias. Antes de serem repicadas, foram exa-
minadas ao microscépio, para observacio do
comportamento das culturas em relacio ao
nimero de trofozoitos por campo microscé-
pico, movimentagfio, encistamento, fagocitose
de grinulos de amido, e, ainda, o desenvol-

_vimento da flora bacteriana associada.

Consideramos positivas para E. moshkovskii
as amostras contendo amebas tetranucleadas
morfologicamente iguais a E. histolytica mas
que, nas culturas, desenvolviam bem i tem-
peratura ambiente e a 37°C. ’

RESULTADOS

Distribuicdo geogrifica das amostras
de E. moshkovskii encontradas

Como se vé na Tabela II, foram examina-
das 129 colegGes ligiiidas provenientes de 28
municipios de nove unidades federativas do
Brasil e de uma localidade do Uruguai.

Encontramos a E. moshkovskii em 46 co-
lecbes (35,4%) provenientes de nove muni-
cipios brasileiros (32,2%) de trés Estados
(Para, Goias e Minas Gerais) e do Distrito
Federal, bem como na localidade uruguaia
{Tabela IT e Mapas 1 e 2).

Minas Gerais foi o Estado de onde proveio
a maior parte das amostras — 99 — das
quais 41 foramn positivas (41,4%) ; o muni-
cipio da Capital concorren com a maioria
das colecdes examinadas — 75 — das quais
35 (46,7%) continham a E. moshkovskii;
dos outros treze municipios mineiros traba-
lhados, foram colhidas apenas 24 amostras,
das quais seis foram positivas, em quatro
municipios. o

No Para, de 15 amostras obtidas em trés
municipios, duas, de dois municipios alber-
gavam a E. moshkovskii. '

Esta foi achada em uma coleciio dentre
trés pesquisadas em trés municipios de Goids
e numa dentre duas examinadas em Brasi-
lia, Distrito Federal.
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TABELA I

Paises e localidades onde a Entamoeba moshkovskii foi assinalada anteriormente,

por outros pesquisadores

Pais Localidade Tipo de colecdo liquida - Autor-e data
Brasil S40 Paulo Estacdo de tratamento de esgotos AMARAL & LE‘AL 1 '1949
- . » » v LEAL & ‘AMARALY, 1950
Canada Quebec ” ” ” ” ” LACHANGE %, 1959
Costa Rica Cartago ” ” ” ” ” - RUIZ %, 1960
Equador Guaiaquil Esgoto

Estados Unidos

Inglaterra

Ttalia

Malédsia
Pagquistéo
Poldnia

Unido Soviética

Calif6érnia, Louisiana

e Georg.a
Louisiana

Londres

Singapura
Karachi

Gdynia

Moscou

Moscou e Minsk
Leningrédo

Tshquent

Estac8o de tratamento de esgotos

Canais de irrigacdo com ou Sem esgoto
Canais de irrigacio e lagos

Estacdo de tratamento de esgotos

” » » » »

Estacdo de tratamento de esgotos e riacho com esgotos

Esgoto
Esgoto e rio
Esgoto

Reservatorios e lagos

CONSTANTE?, 1965

WRIGHT, CRAM & NOLAN?, 1942

JORDAN =, 1954

NEAL ®, 1950

NEAL ¥, 1953

De CARNERI *, 1963

De CARNERI®, 1966

ZAMAN ¥, 1962

ZAMAN & SHAH BANO %, 1967
HIRSCHLEROWA & SWIECICKI®, 1960
TSHALAIA %, 1941

TSHALAIA , 1947

GNEZDILOV 9, 1947

ROGOV %, 1958

‘T3Z-803

‘FLET
TenSnif ouU o [ISeld OU SBOMIPIY $9Q59[00 9p SOdI} SOSIDAID |

19T omng 0Dg ‘dodl ‘Dap “ISul sy

SINTHAVIN ¥ " VATIS XTTEI

UHSAOHYSOUL DQIOWDIN 8. 9IQ0S SODPNISH — "M

we S0907 SOAON — TI
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24 Horas FASE 1T

Plantio

| Centrifugagdo ¢/3 Lavagens
Direta 2000 R.TM.

FASE I FASE I¥ |

Fig. 1 -- Esquema da técnica de isolamento da Entamoeba moOshkovsku
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TABELA II

Resultado da pesquisa da Entamoeba moshkovskii efetuada pelo Autor em colecbes liguidas,
no Brasil, segundo os Estados e Municipios e numa localidade do Uruguai

Colecdes Colegdes positivas
Pais Estado Municipio exami-
nadas No %

Brasil . Amazonas Manaus 2 —_— —

Para Altamira 11 1 9,1

Mosqueiro 2 —_ -

Belém-Brasilia — Km 85 a 140 2 1 50,0

Maranhéo ’ Estreito 1 — —_

Goias Aragarcas 1 1 100,0

Babaculandia 1 —_— C e

Brejinho do Nazaré 1 —_ -

Minas Gerais Almenara 1 — —

Alvinépolis 1 — -

Belo Horizonte 75 35 46,7

Betim } 1 — —

Boa Esperanca 3 2 25,0

Divindpolis 2 2 100,0

Formiga 1 - —

Lavras 1 1 100,0

Nepomuceno 1 . —_

Oliveira 1 —_ —_

Quro Preto 4 1 25,0

Pedro Leopoldo 1 — _—

‘Tedtilo Otoni i — —

Trés Marias 1 — —

Mato Grosso Barra do Garca 1 —_ —_—

Santa Catarina Tubar&o 1 . —_—

Rio Grande do Sul | Osé6rio 2 —_— —

Pelotas 2 - —_

Santa Vitéria 1 — —

Distrito Federal Brasilia 2 1 50,0

Uruguai —_ Rodovia Montevideo-Colonia — Km 92 L1 1 100,0

TOTAL 130 46 35,4
No Uruguai, a tnica amostra examinada De 23 cdrregos e ribeirGes examinados, 20
foi positiva. (86,9% ) foram positivos; destes, 19 eram de

Belo Horizonte e um de Boa Esperanca, Mi-
nas Gerais. O exame direito do material co-
Ihido revelou cistos e trofozoitos morfologica-

'Os resultados da pesquisa da E. mosh- mente semelhantes aos da E. moshkovskii emi
kovskii segundo os tipos de colecBes ligiiidas oito amostras (34,8% ), das quais trés foram
encontram-se resumidos nas Tabelas Il e IV, positivas para trofozoitos (13,0%). ' - ==

Isolamento da E. moshkovskii em diversos
tipos de colegbes ligiiidas
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TABELA III

Resultado da pesquisa de Entamoeba moshkovskii efetuada pelo Autor, conforme

o tipo de colecio liguida

Positivas
Tipo de colecdo liquida Examinadas t
Ne [ @
Cérregos e ribeirdes 23 20 i 86,9
Igarapés e Arroios N 15 3 20,0
Rios 13 1 ' 7
Mananciais 4 1 ; 25,0
Nascentes 7 3 '; 42,9
Lagos e Lagoas 10 4 ! 40,0
Pocos Artesianos 5 v _ —
Cisternas 39 12 30,8
Taﬁques abertos 6 —_ —_—
Bueiro pluvial com esgoto e estacdio de tratamento de esgoto 2 2 100,0
Estacdes de tratamento d’agua (*) 6 — —
Total 130 46 35,4

(*)- Nas duas estacdes de tratamento de 4gua foram colhidas 6 amostras, sendo 3 de cada, uma
do tanque de sedimentacfo, outra do filtro e a fltima 'do reservatério j& com 4gua tratada.

No exame direito do material colhido nos
11 igarapés e nos quatro arroios, todos eles
foram negativos para trofozoitos e somente
um foi positivo para cistos: o do arroio La
Boyada, situade no Uruguai. Pela cultura,
dois igarapés se mostraram positivos: o iga-
rapé de. Candiru-e o outro situado ao longo
da Rodovia Transamazdnica, préximo do Km
70 do trecho Altamira-Maraba.

Pela cultura das amostras colhidas nos
quatro arroios, somente o arroio de La Boya-
da foi positive.

Dos 13 rios estudados, em 11 foram reali-
zados exames diretos, os quais se mostraram
negativos, tanto para cistos como para tro-
fozoitos de E. moshkovskii. Nas culturas ape-
nas a do Rio Araguaia foi positiva.
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Dos quatro mananciais estudados pelo exa-
me direto, somente o da Prefeitura de Divi-
népolis revelou conter cistos. Das culturas,
apenas uma foi positiva.

Das sete nascentes, uma foi positiva para
cistos e trofozoitos pelo exame direto; loca-
lizava-se no Bairro de Carlos Prates, em Belo
Horizonte. Mas, pelas culturas, trés mostra-
ram-se positivas, sendo uma de Belo Horizon-
te, uma de Ouro Preto e outra de Boa Espe-
ranca.

Os exames direto das sete logoas e dos trés
lagos mostraram-se negativos, tanto para cis-
tos como para trofozoitos de E. moshkovskii,

embora positivos para amebas do tipo “l-

max”’, Pela cultura, quatro lagoas foram




FELIX-SILVA, E. & MAYRINK, W. — Estudos sobre a Entamoeba moshkovskii. II — Novos focos em
diversos tipos de colecbes hidricas no Brasil e no Uruguai.  Rev. Inst. Med. trop. Sdo Paulo 16:

203-221, 1974.

TABELA IV

Resultado comparativo- da pesquisa da Entamoeba moshkovskii pelo exame direto
e por culturas, nos diferentes tipos de colecdes liquidas

Exame Direto Culturas
Tipo de colecdo liquida N° de Positivos Positivos No de No

amostiras para para amostras de

examinadas cistos (*) Trofozoitos | examinadas Positivos
Coérregos e ribeirdes 23 8 3 23 20
Igarapés e Arroios 15 — —_ 15 3
Rios ) 11 —_ — 13 1
Mananciais 4 1 — 4 1
Nascentes 7 1 1 7 3
Lagos e Lagoas . 10 — — 10 4
‘Pocos Artesianos 5 — — 5 —
.Cisternas 16 2 1 39 12
‘Tanques abertos 6 —_ — 6 —
Bueiro pluvial com esgoto e
.estacdo de tratamento de esgoto 2 2 1 2 2
Estacdo de tratamento de
Agua (¥*) 6 — —_ 6 —
“Total 105 14 6 130 46

(*) Esses nilimeros correspondem também ac total de colecles positivas pelo exame direto.

()

‘positivas — trés de Belo Horizonte e uma
.de Lavras.

O exame direto e as culturas do material
.colhido nas cinco caixas dos pocos artesianos
foram negativos.

Das 39 cisternas estudadas, somente em 16
foram realizados exames diretos, dos quais
.dois foram positivos para cistos e um para
trofozoitos. Das culturas, 12 foram positi-
vas (30,5%), todas de Belo Horizonte.

Pelo exame direto das amostras colhidas
nos seis tanques abertos, em nenhum deles
foram encontrados cistos ou- trofozoitos de
_E. moshkovskii, embora em dois tenham sido

As seig amostras foram colhidas em duas estacdes de tratamento de &gua.

achados cistos e trofozoitos de amebas do
tipo “limax”, além de ciliados, flagelados e
grande quantidade de fungos e bactérias,
Nas mesmas colegbes, as culturas, repetidas
por duas vezes, foram também negativas.

Em uma amostra colhida em um bueiro
luvial da cidade de Divingpolis, encontra-
mos uma grande quantidade de cistos, mor-
fologicamente semelhantes aos da E. mosh-
kovskii, diagnéstico que foi confirmado pela
cultura. '

Na estagio de tratamenio de esgotos de
Brasilia o material foi positivo no exame
reto e nas culturas.
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TABELA V

Resultado comparativo dos métodos empregados (exame direto e cultura) para a pesquisa
da Entamoeba moshikovskii, no total das colecdes liquidas examinadas

Positivos
Tipo de exame Examinados —
' N.e %
Direto 105 14 13,3
Cultura
Direto 130 42 82,3
Lavado (*) 130 40 30,8
Centrifugado (**) - 126 34 27,0
Tratado ¢/ HCI (**%) 57 5 8,8
Total em culturas 130 .46 35,4

(*) Material sedimentado espontaneamente e lavado por duas vezes em Agua com intervalos

de 24/48 horas, entre uma e outra lavagem.

(**) Sedimento centrifugado em &4gua trés vezes a 2000 r.p.m.

(***)

O exame direito e as culturas do material
colhido nas estacbes de tratamento d’agua do
Carangola, em Belo Horizonte e do Servico
de Aguas e Esgotos de Boa Esperanca, mos-
traram-se negativos.

Influéncia da polui¢do sobre a ocorréncia

da E. moshkovskii

Os resultados  deste estudo, resumidos nas
Tabelas VI a IX foram, em detalhe, os que
seguem.

Todos os 11 cdrregos e riheirdes conside-
rados de “alta poluigdo” mostraram-se posi-
tivos para E. moshkovskii. Dos trés com
“média poluigz’io”, dois estavam positivos; e,
dos nove com “baixa polui¢do”, em sete foi
assinalada a E. moshkouvskii.

Dos 11 agarapés, todos com baixa polui-
- ¢do, a E. moshkovskii foi isolada em dois,
e dos_quatro arroios somente um "continha

a E. moshkovskii, tendo sido consu:lerado de’

“alta poluicio”.
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Sedimento centrifugado com agua e tratado com sol. de HCl 0,5N por 15'.

Dos 13 rios estudados, somente um foi po-
sitivo para E. moshkovskii: o rio Araguaia,
que atravessa regifo de baixa densidade po-
pulacional, com cerca de um habitante por
km? e com baixa poluicdo.

Os quatro mananciais estudados foram
considerados com baixo grau de contamina-
cdo, pois nenhum recebe esgotos; deles so-
mente um foi positivo para E. moshkovskii.

Das sete nascentes estudadas, duas reve-
laram a E. moshkovskii: uma, situada em
Belo Horizonte com colimetria alta e a ou-
tra, situada em Ouro Preto, com colimetria
negativa (Tabela IX).

Das sete lagoas examinadas quatro foram
positivas para E. moshkovskii; trés classifi-
cadas como de “baixa polui¢do” e uma como
de “média poluigiio”.

Os trés lagos, considerados de “média po-
luicdo”, foram negativos.para esta ameba.

A E. moshkovskii fol constatada em 11 das
22 cisternas altamente poluidas, em uma das



™
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Rios 13 1 — 2 — 10 1 o &
Mananclais 4 — — -— — 4 1 &
k % g
Nascentes 5 1 1. : — — 4 1 Za
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. 8
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- Tanques abertos 6 - — — — 6 — - ®
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- <
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. : . s =
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TABELA VII

Presenca de E. moshkovskii e colimetria (*) em nascentes examinadas em Belo Horizonte,

Boa Esperanca e Ouro Preto, Minas Gerais

Cidade Local Colimetria 7 E. moshkovskii
Belo Horizonte Gameleira .
» ” Carlos Prates + 2400 +
Boa Esperanca Bicano +
Ouro Preto Rodovia Inconfidentes 2 —_
? ” Veloso 0 —
” " Fonte da Chacara 0 +
” ” Chécara 0 —

(*) NMP de coliformes em 100 ml de &gua

quatro com poluigdo média ¢ em nenhuma
das consideradas com baixa poluigio. As
sete cisternas com- indice coliméirico baixo
foram todas negativas, enquanto foram po-
sitivas 12 das 26 com indice alto. De 20
cisternas “em bom estado de conservagio”,
cinco apresentaram a E. moshkovskii, a qual
mostrou-se presente em quatro das 13 de
“conservagio regular” e em trés das seis em
mau estado de conservagio (Tabelas IX
e X).

O bueiro pluvial estudado continha vaza-
mento de esgoto; em conseqiiéncia, foi con-

siderado como de “alta poluicdo”, da mesma

forma o foi pela colimetria. 'O material nele
colhido revelou-se positivo para E.  mosh~
kovskii. O mesmo resultado foi obtido para
o material colhido na estagdo de tratamento
de esgotos de Brasilia.

NZo encontramos a E. moshkovskii em es-
- tagbes de tratamento de dgua, em tanques
abertos e em pogos artesianos, situados em

‘Belo Horizonte e Boa Esperanca, todos con-

siderados de “baixa poluicdo”.

DISCUSSAO

Anteriormente aos estudos aqui relatados,
a E. moshkovskit ji fora assinalada em 18
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localidades de 11 paises distribuidos por trés
continentes, havendo apenas duas referéncias
a seu achado no Brasil, em ambas as ocasifes

na cidade de S&o Paulo (Tabela T ¢ Mapa 1),

No decorrer de nossas pesquisas, exa-
minando 129 colegbes ligliidas em 28 lo-
calidades brasileiras ¢ numa do Uruguai,
encontramos 46 positivas para essa ameba,
assinalando-a em nove novas localidades de
nosso Pais e na uruguaia (Tabela II e Ma-
pas 1 e 2).

Ampliamos assim a area conhecida da dis-
tribui¢do geografica da E. moshkovskii.

A maioria dos trabalhos anteriores refere
ao isolamento dessa ameba em cole¢bes de
dgua altamente contaminadas com dejetos
humanos, principalmente em estagbes de tra-
tamento de esgotos propriamente ditos. Ra-
ras sdo as publicagBes que, como as de Tsma-
LAIA ?2, Rocov ™ e DE CARNERI °, assinalam
a presenca de E. moshkoviskii em cole¢Ges
de outro tipo, sendo que no Brasil os dois
iinicos achados anteriores também ocorreram
em estacbes de. tratamento de esgotos.

Em nosso estudo decidimos procurar a E.
moshkovskii -em colegbes de tipos os mais
diversos, logrando achi-la em cérregos e ri-
beirdes, igarapés e arroios, rios, mananciais,
nascentes, lagoas e cisternas, além de um
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TABELA VIII

Presenca de E. moshkovskii em cisternas de Belo Horizonte e outras cidades do Estado de
Minas Gerais, segundo a profundidade, o estado de conservacdo, presenca de batraquios
e a colimetria (*)

Profun- Estado de conservacéo Presenca colie =
Localidades di‘ﬁfe — tfgqg";‘(;s metria | moshiovskii
Bom Regular Mau
;
BELO HORIZONTE
Alto dos Pinheiros 12 X — 180 +
” 7 ? 6 X — 1600 +
Bela Vista 7 ; X —_ +2400 —
» " 6 X — +2400 +
” ” 9 X —_ +2400 +
” ” 6 X + +2400 —
» ” 8 X _— +2400 +
Boa Vista 8 X + +2400 +
” ” 8 X — 920 +
Carlos Prates 7 X S +2400 —
Cachoeirinha . X . - _
Coracdo Eucaristico 16 X + L —
” ” 18 X 0 -
” » 6 X 4 .
Craveiro Lopes . X .. —
Cruzeiro 17 X —_ 4} -
» 15 x - 2 — ~
Dom Cabral 4 X —_— 600 —
Favela Pio XII . . x . 1600 .
Jodo Pinheiro .. X .. 130 _
” ” 10 X - 0 —
Minas Brasil 7 X % —_ ™9 —
Nova Cintra 12 — P —
Palma L. X e 2 —
Santa Monica 14 X . +2400 +
sSao Vicente i 7 X — 1600 _
” ” 7 X — +2400 +
” ” 8 X — +2400 +
” » 10 X — +2400 +
” ” 5 X 360 _
» ” 3 X v e —
» » 10 X + 540 +
Saudade 10 X —_ +2400 : —
vila Oeste 10 X — —
» " 3 * - +2400 —
” ” 15 X — +2400 —
BETIM - X . 130 —
FORMIGA ce X : el 9 —
TEOFILO OTONI 7 X - 1600 —

(*) NMP de coliformes em 100 ml de A4gua
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TABELA IX

Presenca de E. moshkovskii em nascentes, pogos artesianos e cisternas, segundo a intensidade da poluicio dada pela. colinietria (*)

Total Alta, potulcao Média poluicio Baixa poluicéo
Tipos de colecdes d’dgua de amostras A
xaminad
. examinadas Examinadas Positivas Examinadas Positivas Examinadas Positivas
Nascentes (**) 5 1. 1 — _ 4 1
Pocos artesianos 5 — —_— — — 5 —
Cisternas (**) 33 22 11 4 1 7 —
Total 43 23 12 (52,2%) 4 1 (25,0%) 16 1 (6,2%)

(*) Alta poluicdo: acima

de 240 N.M.P. de coliformes em 100 ml de 4gua

Média poluicdo: maior que 10 e menor que 240 N.M.P. de coliformes em 100 ml

Baixa poluicio: menos que 10 N.M.P. de coliformes em 100 ml de &gua

(**) Duas nascentes e seis cisternas nio estdo incluidas na Tabela por néo ter sido nelas feita colimetria

‘122-80T

‘Ten8nan ou 8 [ISelg OU SBOlIply 9059700 ap sodi} SOSIDAID
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bueiro atingido por esgoto e uma estagio de
tratamento de esgotos (Tabela III); a 4gua
desses depésitos positivos era ora parada ou
corrente, limpida ou turva, rasa ou profun-
da, muito poluida ou com baixo grau de
poluicdo, ou mesmo aparentemente sem pos-
sibilidade de contaminagdo por dejetos hu-
manos.

A influéncia da poluigio na presenca da
E. moshkovskii pode ser discutida com base
nos dados expostos na Tabela VI e em ou-
tros detalhes do texto. Encarando-se o total
das colecbes ligiiidas examinadas, a propor-
ci6 de positivas para essa ameba foi de
68,4% mnos depésitos considerados altamente
poluidos, 28,6% mnos de poluigio média e
21,4% nos de baixa poluicdo. Isso signifi-
caria uma fregiiéncia maior da ameba nos
ambientes mais poluidos, porém também in-
dicaria que ela pode estar presente em pro-
porgdo relativamente alta em ambientes pou-
co poluidos.

Entretanto, quando na mesma Tabela, se
observam os dados correspondentes a cada
tipo de colecdo, constata-se uma grande va-
riacio quanto i presenga da E. moshkovskii
e o grau de poluigdo. Nas cisternas, por
exemplo, foram isoladas amostras dessa ame-
ba em 11 das 22 altamente poluidas, em
uma das quatro com poluicio moderada e
em nenhuma das sete com baixa poluigo.
Mas por outro lado, nos cérregos e ribeirdes,
igarapés e arroios, rios, nascentes, lagos e
lagoas, ou ndo houve diferenca quanto- a
freqiiéncia de E. moshkovskii e o grau de
poluicdo, ou essa ameba foi mais freqiiente
em depésitos de poluigio baixa, sendo iso-
lada de cerca de um terco destes.

Tais dados indicam que a E. moshkovskii
pode se desenvolver independentemente de
esgotos, 0 que contraria a convicgdo dos pri-
meiros investigadores que relacionaram a sua
presenga com a poluigdo por dejetos de esgo-
tos. Varios lugares de onde isolamos a E.
moshkovskii estavam aparentemente livres da
possibilidade de contaminacdo por dejetos hu-
manos; isso ocorreu, por exemplo, em um
manancial, uma nascente e um igarapé.

Portanto nossos dados indicam que a fre-
qiiéncia da E. moshkouvskii nfo estd necessa-
riamente relacionada com a poluigio.

Encontramos a E. moshkovskii em lagos e
lagoas, como ja o haviam feito TsHALAIA 22
e Rocov® na Rissia e, como este iltimo,
constatamos também que a profundidade do
depésito ndo influi na ocorréncia da ameba.
Em apoio a esse conceito, encontramos, ain-
da, a E. moshkovskii em cisternas cuja pro-
fundidade variou de seis a doze metros.

Também constatamos que a quantidade de
vegetacio e matéria organica ndo pareceu in-
fluir na freqiiéncia dessa ameba.

Devemos frisar ainda o fato de a termos
isolado no caudeloso Rio Araguaia (Munici-
pio de Aragargas, Goias), no Brasil Central,
a mais de mil quildmetros da costa, em local
de muito baixa densidade humana. Isso in-
dica que sua distribuicio geografica é muito
maior do que supunham os investigadores
que primeiro a estudaram, encontrando-se em
regides de condigbes climaticas as mais di-
versas.

Os resultados por nés obtidos na pesquisa
da E. moshkovskii em amostras de 4gua e
lodo pelo exame direto revelaram-se bastan-
te inferiores aos conseguidos através de cul-
turas (Tabela V). Provavelmente isso se deve
ao fato de nfo termos utilizado técnicas de
concentracio para cistos e trofozoitos. Nas
cinco amostras positivas pelo exame direto
a quantidade de cistos foi muito grande, mas
apenas uma revelou trofozoitos em nimero
apreciavel. Alias, cumpre mencionar que so-
mente TsHaLata 22 e DE CARNERI® informam
ter encontrado a E. moshkovskii pelo exame
direto; a maioria das amostras tem sido obti-
da em material cultivado.

O isolamento da E. moshkovskii, através
das diversas fases do processo que emprega-
mos nas culturas, demonstrou que os melho-
res resultados foram conseguidos pelo plan-
tio direto do material (Tabela V), embora
as culturas revelassem alta contaminagdo por
protozoarios, bactérias e fungos. Resultados
ligeiramente inferiores foram obtidos nas
culturas do material lavado e centrifugado,
com a vantagem de se apresentarem elas
muito menos contaminadas. Culturas de ma-
terial tratado pelo 4cido cloridrico (fase IV)
foram muito menos satisfatérias. Os melho-
res resultados foram obtidos quando segui-
mos todas as quatro fases.
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SUMMARY

Studies on Entamoeba moshkowsky.
Il — New foci in different types of water
collections in Brasil and Uruguay

A hundred and twenty nine collections of
water or mud from 28 localities in Brazil
and one in Uruguay were examined for the
presence of E. moshkovskii. Forty six iso-
lates of the organism were made from nine
localities (Para, Goids, Minas Gerais, Die-
trito Federal and at Km 93 of the Colonia-
Montevideo road in Uruguay). This amoeba
has previously been described from 18 loca-
lities in 11 countries but in Brazil only two
isolates have been made, both in Sio Paulo.
A treater knowlege of the geographic distri-
bution of the amoeba has therefore been
obtained.

Contrary to the current idea that the presen- 7

ce of E. moshkovskii is associated with sewage
contamination, it was encounted, in the pre-
sent work in many different types of water,
such as brooks, rivelets, “igarapes”, brooklets,
rivers, reservoirs, springs, lakes, water tanks,
a gulter receiving sewage and a sewage
treatment station. The amoeba was collected
in running or still, clear or turbid, shaled or
sunny, deep or shallow water with varying
degrees of pollution.

It was also found in sparsely populated
places without any possibility of contamina-
tion' by human debris.
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