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ESTUDOS SOBRE A E. COLI 0111:B4. I — TIPOS SOROLGGICOS E
COMPORTAMENTO BIOQUIMICO
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- fenil-propidnico; por sua vez, as do tipo 0111alllb:B4:H12 caracterizaram-se por

RESUMO

Foram determinadas as caracteristicas antigénicas e bioquimicas de 350
amostras da E. coli 0111:B4, isoladas em nosso meio entre 1963 e 1968. Das 350
amostras, 349 pertenciam ao subgrupo 0111alllb:B4 e uma ao subgrupo Ollla
111c:B4. Quanto aos tipos sorolégicos, 272 amostras (77,719% possuiam o anti-
geno H2, 9 (2,57%) o antigeno H12, 55 (15,71%) foram iméveis e em 13
(3,71%) o antigeno H nfo foi caracterizado. A {inica amostra do subgrupo
0111alllc:B4, possuia o antigeno H4. O comportamento bioquimico de tddas
as amostras foi homogéneo na maioria das provas realizadas. Entretanto, foram
observadas algumas diferengas bioquimicas entre as amostras possuindo o antigeno
H2 e aquelas possuindo o antigeno H12. As amostras do tipo 011lalllb:B4:H2
caracterizaram-se por fermentar a sacarose e a rafinose e por utilizarem o 4cido

ndo fermentar os dois aciicares e por ndo utilizar o 4cido fenil-propidnico. As
demais amostras do subgrupe 0111alllb:B4, apresentaram comportamento bio-
quimico semelhante ao apresentado por um ou ouiro dos tipos sorolégicos men-
cionados. Entre as 55 amostras imdveis, 54 tiveram comportamento idéntico ao
da E. coli 0111al11b:B4:H2 e uma ao da E. coli 0111al11b:B4:H12. Quanto &s
amostras cujos antigenos H ndo foram caracterizados, t6das comportaram-se como
a E. coli 0111a111b:B4:H2. A tinica amostra do subgrupo 0111alllc:B4, ndo uti-
lizou o 4cido fenil-propidnico. Com relagio ds provas de descarboxilagfo-de ami-
noacidos, a tnica diferenca registrada diz respeito a ndo descarboxilagio da argi-
nina e ornitina pelas amostras da E. coli 0111al111b:B4:H12, em 24-48 horas.
Os resultados sfo discutidos.

O grupo antigénico E.
encerra
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terite.

616.34-002

do sido isolado das fezes de macacos com en-
Enquanto tédas as amostras do 4l

0111alllc:B4. O primeiro subgrupo cor-
responde a E. colt 0111:B4, caracterizada
por KaurrMan & Dupont 9, inicialmente iso-
lada de criangas com enterite por Brav? e
denominada Bacterium coli neapolitanum. O
subgrupo possuindo os antigenos 0111alllc:
B4 foi caracterizado por Ewing & col. ¢, ten-

timo subgrupo tém se mostrado iméveis, no
primeiro, os seguintes antigenos H j4 foram
caracterizados: H2, H4, H6, H11, H12 HIe6,
H21, H25, H27 e H4*O4

Desde os estudos iniciais de Brav® e de

outros Autores* °, tornou-se evidente que a
E. coli 0111:B4 apresentava comportamento
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comportamento bioquimico.

I — Tipos sorolégicos e

bioquimico diferente daquele comumente vis-
to nos demais grupos sorologicos da E. coli,
uma vez que tédas as amostras fermentavam
a sacarose e a salicina. Posteriormente, ve-
rificou-se que o tipo sorolégico possuindo o
antigeno H2, diferia daquele possuindo o
antigeno HI12, pois o primeiro fermentava a
sacarose e utilizava o acido fenil-propidnico,
o mesmo néo acontecendo com o ltimo. As
amostras iméveis podiam apresentar compor-
tamento de um ou de outro tipo sorolbgi-
co? 1% 11 Qutras diferengas menos constan-
tes também foram observadas e, mais recen-
temente, RicHARD *?* demonstrou que de 71
amostras da E. coli 0111:B4 possuindo dife-
rentes antigenos H, sdmente aquelas porta-
doras do antigeno H2 e uma imdével, foram
capazes de descarboxilar a ornitina. Além da
diferenca entre tipos sorolégicos, tem sido
possivel caracterizarem-se variedades bioqui-
micas dentro de alguns déles 2 22,

A grande importancia da E. coli 0111:B4
como causa de enterite infantil, dispensa qual-
quer comentario. RevisGes extensas podem
ser encontradas® *®, Em nosso meio, varios
trabalhos demonstram que esta bactéria é
uma das mais freqiientes na enterite de cri-
angas durante o primeiro ano de vida % 1% 15,
além de representar cérca de 60% dos coli-
bacilos enteropatogénicos 7.

No presente trabalho apresentamos os re-

sultados de estudos sorolégicos e bioquimicos
realizados com 350 amostras de E. coli
0111:B4, isoladas em nosso meio.

MATERIAL E METODOS

1) Amostras — Foram estudadas 350
amostras, isoladas das fezes de criancas, en-
tre 1963 e 1968. Destas, 342 foram isola-
das em Sdo Paulo (capital e interior) e oito
enviadas pela Dra. Diva Montenegro, do Hos-
pital Pedro II, de Recife. Tédas as amos-
tras foram mantidas em tubos de 4gar nu-
triente, fechados com rélhas de cortica para-
finada, em temperatura ambiente e protegi-
dos da luz até o momento do estudo.

2) Soros — Foram utilizados os seguin-
tes: 0111alllb:B4, 0111alllb e os fatdres
0111b e 011lc, bem como os soros flagela-
res H1 a H49. Com exce¢io de alguns so-

ros H, fornecidos pelo “Communicable Disea-
se Center, Atlanta, Ga”, todos os demais fo-
ram preparados em nossos laboratérios, se-
guindo-se as recomendagbes de Epwarps &
Ewing ¢. Antes do uso foram avaliados, uti-
lizando-se as amostras padrfio indicadas”’.

3) Determinacio das caracteristicas anti-
génicas — O seguinte esquema foi observado:
a partir do estoque em &gar nutriente, se-
meoit-se uma placa de Aagar MacConkey,
tranéferindo-se, em seguida, uma mesma co-
16niia para dois tubos de agar inclinado e um
tubo de Agar semi-solido (0,4%). Apés in-
cubacgéio a 37°C por 18-20 horas, colhia-se o
crescimento de um dos tubos de Agar incli-
nado em solugdo fisiolégica e fazia-se agluti-
nagdo em lamina, inicialmente com o sbro
0111alllb:B4 e, em seguida, com o sbro
0111alllb. A suspensio era aquecida por
15 minutos em agua fervente e, novamente
aglutinada com os soros j4 mencionados e
com os soros contendo os fatdores 0111b e
0111lc. Depois da aglutinacio em ldmina, a
suspensio era diluida (até se obter densida-
de correspondente'ao tubo 3 da escala de
Mac Farland), aquecida a '100°C durante
uma’ hora, formolada e usada para aglutina-
¢do em tubo. Preparava-se a diluigdo em
série do sbro 0 indicado (1:20 a 1:5.120),
adicionando-se, em seguida, a cada tubo,
0,5 ml da suspensio. Apés incubagdo em
banho-maria a 48°C durante 16-18 horas era
feita a leitura. Se a amostra em estudo aglu-
tinasse no mesmo titulo que a cultura usada
no preparo do séro 0, considerava-se aquela
do mesmo grupo sorolégico que esta. O dgar
semi-sblido era mantido a 37°C durante 7
dias, fazendo-se leituras diarias. Se durante
éste periodo a amostra permanecia somente
no local da picada, era considerada imével.
Ao contrario, se o crescimento se difundia no
agar, a cultura era considerada mével sen-
do entfio preparada para identificacio do an-
tigeno H. O preparo consistia em passagens
sucessivas em 4gar semi-slido (em média
cinco) com posterior inoculagdo de caldo nu-
triente que, ap6s incubacdo e adigfo de for-
malina, passava a ser o antigeno. A identi-
ficacdo dos antigenos H foi feita por agluti-
nacdo em tubo, usando-se, inicialmente, soros
polivalentes e, em seguida, os monovalentes
indicados, -na diluigdo 1:500 e 1:1000, res-
pectivamente. Completada a identificagdo so-
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rolégica, néve estoque era preparado a par-
tir do segundo tubo de dgar inclinado. O es-
toque era mantido, para os estudos bioquimi-
cos, conforme descrevemos anteriormente. A
determinagdo dos antigenos H foi feita se-
guindo-se as recomendagBes de Ewing & col. ”

4) Determinagio das caracteristicas bio-
quimicas — Os meios de cultura foram pre-
parados e as provas realizadas e lidas de
acdrdo com as recomendacdes do Comité de
‘Enterobactérias® e de Epwarps & Ewing *.
Seguindo-se estas normas, foram feitas as
seguintes provas: indol, vermelho de metila
(VM) Voges-Proskauer (VP), cianeto de
potéssio, " citrato de Simmons, citrato de
Christensen, gelatinase, fenil-alanina e urea-
se, bem como as provas de fermentagao dos
seguintes carboidratos: rafinose, ramnose,
sorbitol, xilose, arabinose, galactose, dulcitol,
salicina, trealose, inositol, manose, melicito-
se, celobiose, adonitol, sorbose, manitol, lacto-
se, sacarose, maltose e glicose. Estas foram
feitas usando-se caldo contendo Indicador de
Andrade (Andrate Peptone Water-Oxoid),
¢omo meio basico e os carboidratos na con-
centragdo de 19%.

A prova de acetato foi realizada de acér-
do com o trabalho de TraBULSI & Ewing 6.

A reagfio fenilpropidénica (F.P.) ou Tes-
te d’Alessandro foi feita seguindo-se as re-
comendacbes do Autor *: adicionava-se ac
dgar nutriente Oxoid, o 4cido beta-fenil-pro-
pidnico na concentragdo final de 1:5000, o
meio sendo distribuido em placas. A semea-
dura era feita a partir de um caldo de 24
horas sobre a superficie do 4gar, em peque-
nos circulos de 1 cm de didmetro e a leitura
apos 24 horas de incubacio a 37°C. Se a
reagao era negatlva ou fracamente p051t1va
o meio era deixado em temperatura ambien-
te, fazendo-se leituras didrias, durante 5 dias.

As provas de descarboxilagio da lisina, ar-
ginina e ornitina foram verificadas no meio
de FaLKOW* e no meio proposto por RicHAD2,
que é o mesmo meio de Falkow sem pevto-
na, Apenas 160 amostras foram estudadas.

RESULTADOS
1) Caracteristicas antigénicas — Na Ta-

bela 1 encontram-se os resultados dos exa-
‘mes sorolégicos realizados com as 350 amos-
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TABELA I

Tipos sorolégicos da E. coli 0111:B4

Tipos sorolégicos N.o %
E. coli 0111all1b:B4:H2 "....... 272 77,71
E. coli 0111aliib:B4:H12 ...... 9 2,57
E. coli 0111all11b:B4:T ......... 55 15,71
E. coli 0111al1l1b:B4:H- ........ 13 3,71
BE. coli 0111lallle:B4:H4 ....... 1 0,30
Total ... 350

tras inicialmente classificadas como E. coli
0111:B4. Com excecio de uma amostra que
foi colocada no subgrupo 0lllallle, todas
as demais pertenciam ao subgrupo 0111alllb.
Tanto nestas como naquela foi encontrado o
antigeno B4 em quantidade suficiente para
impedir a aglutinagio pelo sdro 0.

Quanto aos tipos sorolégicos verificou-se
que:

a) 272 amostras (77,719) pertenciam ao
tipo 0111alllb:B4:H2;

b) nove (2,57%) ao tipo 0111alllb:B4.
H12;

c) 55 (15,71%) eram imdveis;

d) em 13 (3,719) ndo foi caracterizado
o antigeno H;

e) a tinica amostra do subgrupo 0111alllc,
possuia o antigeno H4,

2) Caracteristicas bioquimicas — Com re-
lagdo & maioria das provas, as amostras dos
diferentes tipos sorolégicos, apresentaram
comportamento homogéneo. Foram VM po-
sitivas, VP negativas, nio cresceram em pre-
senca de cianeio de potassio, nao utilizaram
o citrato de Simmons, ndo hidrolizaram a ge-
latina e ndo formaram 4cido fenil-pirtvico a
partir da fenil-alanina. Utilizaram o acetato
como fonte Gnica de carbono e o citrato de
s6dio, no meio de Christensen. Nio hidroli-
zaram a uréia. Fermentaram, no periodo de
observacfio, os seguintes carboidratos: glicose,
lactose, manitol, sorbitol xilose, arabinose,
galactose, trealose, manose e maltose. Dei-
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xaram de fermentar o adonitol, inositol, me-
licitose, sorbose e celobiose. A fermentacdo
do dulcitol foi varidvel com relacdo as amos-
tras de todos os tipos. :

Na Tabela II enconiram-se os resultados
das provas do indol, fenil-propiénico e de fer-
mentacdo da rafinose, ramnose, salicina e
sacarose. Conforme se deprende, tddas as
amostras do tipo 0111alllb:B4:H2 fermen-
taram a ramnose e utilizaram o acido beta-
fenil-propiénico. Apenas duas amostras nic
produziram indol e duas outras nfo fermen-
taram a sacarose e a rafinose. Quanto a sa-
licina, das 272 amostras, 17 nio a fermen-
taram.

Com relagao ao tipo 011lalllb:B4:H12
tdodas as amostras produziram indol, fermen-
taram a salicina, nfo utilizaram o 4cido be-
ta-fenil-propidnico e deixaram de fermentar
a rafinose e sacarose. Quanio a ramnose cin-
co das nove amostras a fermentaram.

No que diz respeito as 55 amostras do ti-
po 0111al11b:B4:I, observa-se que tddas pro-
duziram indol e fermentaram a ramnose.
Apenas uma amostra nio fermentou a rafi-
nose, a sacarose, salicina e nao utilizou o
dcido beta-fenil-propibnico. Quanto a salici-
na, 11 amostras nio a fermentaram além da
mencionada.

As amostras cujo antigeno H ndo foi deter-
minado, comportaram-se de modo semelhante
a k. coli 0111a111b:B4:H2. Uma deixou de
produzir indol e ouira nio fermentou a sali-
cina.

A E. coli 0111alllc:B4:H4 ndo apresen-
tou caracteristicas particulares, com excecéo
da nfo utilizagdo do acido beta-fenil-propio-
nico.

Os resultados das provas de descarboxila-
¢do da lisina, arginina e ornitina encontram-
se na Tabela III. Com exce¢do da nio des-
carboxilacfo imediata da arginina e ornitina
pela E. coli 0111a111b:B4:H12 o comporta-
mento de todas as amostras foi semelhante.

DISCUSSAO

Os resultados do exame sorolégico demons-
tram extensa predomindncia da E. coli
0111al11b:B4:H2 em nosso meio, éste tipo
representando quase 78% das 350 amostras
investigadas. Assim a elevada freqiiéncia des-
ta E. coli parece ser universal, sendo interes-
sante notar que a freqiliéncia registrada por
nos é praticamente idéntica a referida por
outros Autores. LE MiNor & col. *', estudan-

TABELA IT

Caracteristicas bioquimicas dos tipos sorolégicos da E. coli 0111:B4

B. coli E. coli H. coli E. coli E. coli
0111al1lb: 0111alllb: 0111alllb: 0111alllb: 0lliailie:
B4:H2 B4:H12 B4:I B4:H- B4:H4
"1 2 3 4 1 2 1 2 3 1 2 3 1
Lo
Indol ......... + = 4+ + + + + + -+ + -~ + +
Rafinose ...... + + + = - - + 4+ -~ + + o+ +
Ramnose ...... + + + 4+ + - + + + + + + +
Salicina ....... + + - + + + + - - + + - —
Sacarose ...... + + + - - - + + = + +  + +
FP. .......... + + + + - - + + - + + + -
N2 amostras 251 2 17 2 ' 5 4 43 11 1 11 1 1 1
I
|-
Total ......... 272 I 9 55 13 1
£
Positivo em 24-48 horas

Negativo em 30 dias de observacéo
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Reacdo de descarboxilacdo da lisina, arginina e ornitina dos tipos

TABELA III

sorolégicos da E. coli 0111:B4 *

E. coli E. coli E. coli E. coli “HE. coli
0111al111b:B4:H2 0111a111b:B4:H12 01112111b:B4:X 0111a111b:B4:H- 0l111lalilc:B4:H4
+ | (+)| x - + [ (H) | % - |+ || x + 1 (+)| X + | (+) | X —
o c/peptona 114 9 2 0 8 1 (o] 0 17 1 (4] 6 1 0 1 o} 0 0
I
g
H s/peptona 108 5 2 10 8 1 (4} 0 14 1 (4} 6 1 0 1 0 o} 0
g c¢/peptona 27 70 28 0 0 5 3 1 5 9 3 2 5. [0} o} 1 )] 0
g
bo
L‘:‘ s/peptona 40 68 10 7 o] 7 0 2 5 11 1 2 5 o] 4] 1 ] 0
< c/peptona 115 5 4 1 0 6 ‘ 1 2 16 1 0 4 3 0 1 o} 0 0
o
g
=
5 s/peptona 35 57 11 22 0 4 o 5 6 5 2 3 1 o} 1 0 0 ¢
+ = Positivo em 24 — 48 horas
(+) = Positivo em 3 ou 4 dias
X = Positivo irregular (fraco ou acima de 4 dias)

Negativo em 4 dias de observacéo

Foram estudadas 160 amostras

696T . ‘LGG-0G¢:TT oImpd 0op§ ‘doll ‘popl ‘ISul "ady

~ooturinborq ojusureliodurod
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do 230 amostras da E. coli 0111 isoladas na
Franca e em outros paises, verificaram que
aquelas possuindo o antigeno H2 ocorriam
numa freqiiéncia de 79,5%. De maneira se-
melhante, KAUFFMANN *°, verificou que entre
167 amostras da E. coli 0111:B4, existentes
no “Centro Internacional de Escherichia”
(Copenhagen, Dinamarca), 103 ou sejam
77,7%, possuiam também o antigeno H2. En-
tretanto, devemos salientar que além de amos-
tras possuindo o antigeno H2 e de outras
iméveis, tanto LE MiNorR & col.?* como
KAUFFMANN *° encontraram amostras possuin-
do outros antigenos H como: H4, H11, H12
e H21. Conforme se depreende da Tabela I,
entre as 350 amostras estudadas por nés, tais
tipos sorolgicos néo foram encontrados, exce-
cao feita daquele caracterizado pelo antigeno
H12. A {nica amostra possuindo o antigeno

H4, pertencia ao subgrupo 011lallle.

A nio identificacio do antigeno H, em 13
amostras, nfo implica necessiriamenie na
existéncia de novos tipos sorolégicos. E pos-
sivel ndo ocorrer aglutinagio visivel de coli-
bacilos méveis quando os flagelos sdo pouco
desenvolvidos, ou por ouiras razdes, ainda
obscuras. EWING & col. ® referem que néo lhes
foi possivel identificar por aglutinagdo, o an-
tigeno H, de algumas amostras de E. coli,
embora outros dados sugerissem que tais
amostras pertencessem a tipos ja conhecidos.
Conforme veremos em seguida, é provavel
estarmos em situagio idéntica.

Ainda com relacio as caracteristicas -so-
rolégicas das 350 amostras, por nés estuda-
das, dois fatos devem ser destacados, Pri-
meiro, a presenca do antigeno B4 em tédas,
em quantidade suficiente para impedir a
aglutinagdo pelo séro 0, nfo obstante ter si-
do de varios anos o tempo de estocagem de
muitas amostras. Parece grande e uniforme
a estabilidade do antigeno B4, ao contrario
do que costuma acontecer com varios outros
antigenos somaticos, superficiais ou ndo. O
segundo diz respeito ao encontro de, apenas,
uma amostra de E. coli 0111alllc, por sinal,
possuindo antigeno H nfo encontrado nas
dmostras do subgrupo 0111lalllb. Além de

"néo podermos atribuir-lhe qualquer papel
etiolégico, sua raridade sugere pouca impor-
tdncia epidemiolégica. Conforme menciona-
mos, o subgrupo 0111alllc foi encontrado em
fezes de macacos com diarréia, tddas as amos-
tras sendo, entretanto, iméveis 8. Tanto quan-

to sabemos, sua presenca em fezes humanas
esta sendo registrada pela primeira vez.

A anilise dos resultados das provas bio-
quimicas revelou comportamento homogéneo
das 350 amostras na maioria das provas
utilizadas. Entretanto, algumas provas per-
mitiram distinguir a £. coli 0111alllb:B4:
H2 da E. coli 0111alllb:B4:H12. Comeo
jia demonsirado por outros Autoresl,
o primeiro " tipo soroldgico utilizou o
acido beta-fenil:propidnico e, com excegio
de duas amostras, fermentou a sacarose. O
segundo foi inative nos dois substratos, Névo
achado diz respeito & fermentacdo da rafino-
se, cujos resultados foram idénticos aos da
sacarose. Em conclusio, podemos considerar
a E. coli 0111al11b:B4:H2 como sendo ra-
finose +, sacarose + e F.P. + e a E. coli
0111alllb:B4:H12, rafinose —, sacarose —
e F.P. —.

Extremamente interessantes sfo os resul-
tados referentes aos tipos iméveis e aqueles
cujos antigenos H nfo foram determinados.

Quanto aos iméveis é evidente a existén-
cia de dois tipos bioquimicos, um idéntico 2
E. coli 0111all1b:B4:H2 e outro & E. coli
0111all1lb:B4:H12. Sendo a freqiiéncia dos
dois tipos aproximadamente igual aquela en-
contrada para as amosiras com antigenos
H2 e H12, parece provavel que estas tenham
dado origem aquelas, por perda dos flage-
los *°.

O que foi dito, para as amostras iméveis,
parece valido para aquelas cujos antigenos H -
ndo foram determinados. De fato, as 13
amostras comportaram-se bioquimicamente
de maneira idéntica a E. coli 0111alllb:B4:
H2. Seriam elas amostras de E. coli 0111a
111b:B4:H2 cujos antigenos H ndo puderam
ser aglutinados? E interessante notar que
entre as amostras estudadas por Le MiNor %,
somente aquelas possuindo o antigeno H2
foram capazes de utilizar o acido beta-fenil-
propidnico.

As variagbes relativas & prova do indol,
fermentagdo da salicina e ramnose tém sido
referidas por outros Autores. O eventual
valor destas provas, bem como das outras na
caracterizacdo de tipos bioquimicos dentro
de cada tipo sorolégico é evidente também
na Tabela II.

Quanto a descarboxilagio da ornitina (Ta-
bela III) nossos resultados nfo confirmam

255




ZULTANI, M. E. & TRABULSI, L. R. — Estudos sb6bre a K. coli 0111:B4. I — Tipos sorolégicos e

comportamento bioguimico.

Rev., Iast. Med. trop. Sdo Paulo 11:250-257, 1969.

inteiramente os obtidos por Ricmarp!?, O
meio de Falkow sem peptona ndo apresen-
tou -vantagens s6bre o mesmo meio com pep-
tona. Além disto, muitas amostras da E. coli
0111all1b:B4:H2 ndo descarboxilaram o ami-
noicido no meio sem peptona e varias tive-
ram comportamento irregular no meio com
peptona. Por outro lado, as amostras da E.

coli 0111al111b:B4:H12 descarboxilaram a

ornitina depois de 48 horas. Em todo o caso

a prova positiva em 24-48 horas poderia ter
algum valor na distingdo dos dois tipos so-
rolégicos. Alids, valor idéntico poderia ter
a prova da arginina, fato ndo verificado se-
gundo nos consta. O estudo dos trés aminoa-
cidos, nos dois tipos de meio utilizados, nfo
nos trouxe nenhuma outra informagéo de va-
lor pratico.

SUMMARY

Studies on E. coli 0111:B4. I — Serological
types and bilochemical characteristics

The serological and biochemical characte-
ristics of 350 strains of E. coli 0111:B4
isolated from human feces in Brazil, between
1963 and 1968, were determined. With the
exception of one strain that proved to belong

_to the subgroup 0111al1lc:B4, all the others
strains proved to belong to subgroup 011la
111b:B4. Of the strains belonging to the last
subgroup, 272 (77.71%) had the H2 antigen,
9 (2:57%) the H12 antigen and 55 (15.71%)
were non-motile. In 13 strains (3.71%) the
H antigen could not be determined. The only
strain of the subgroup 011lalllc:B4 had
the H4 antigen (Table I).

The biochemical  behaviour of all the
strains was homogenous in most of the tests
used. However, the strains of the serological
type 0111al11b:B4:H2 presentied a different
biochemical behaviour when compared with
those of the 0111alllb:B4:H12 serotype, in
regard to some tests. Thus, sucrose and
raffinose were fermented and the phenil-
propionic acid was utilized by serotype 0111a
111b:B4:H2 and not fermented or utilized
by serotype 0111alllb:B4:H12; of the 55

non-motile strains, 54 presented biochemical

behaviour identical with serotype 0111alllb:

B4:H2 and one identical with serotype 0111a
111b:B4:H12. The strains whose H antigen

could not be determined were identical with
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serotype 0111al111b:B4:H12 in regard to the
biochemical characieristics. The only strain
of the 0111alllc:B4 subgroup, did not utilise
the phenil-propionic acid. Some differences
in the biochemical behaviour of strains into
serotype 0111alllb:B4:H2 and 01llalllb:
B4:H12 were also observed (Table II).

The decarboxilase reactions of lysine,
arginine and ornithine in two culture media
showed that serotype 0111a111b:B4:H12 was
not capable of decarboxilating those amino-
acids in 24-48 hours (Table I1I). The results

are discussed.
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