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RESUMO

Amostras de Trypanosoma cruzi foram isoladas, através do xenodiagnéstico.
de dois exemplares de furfo, Galiciis cuja furax (THOMAs, 1907) capturados no
Municipio de Morro Agudo, Sdo Paulo. Estas amostras mostraram-se patogéni-
cas para o camundongo branco jovem, infetando. 1009% dos animais inoculados
com sangue de doador parasitado ou com tripanossomos metaciclicos de triato-
mineos. Uma das amostras isoladas foi mantida em laboratério através de passa-
gens alternadas em camundongos e trialomineos e depois através de repiques de
camundongo a camundongo. Os tripanossomos sanguicolas, nestes animais de

_experiéncia, medem 22,42 =+ 3,36 u . de comprimento’ total médio e tém indice

nuclear médio de 1,37. Nos camundongos sacrificados durante a fase aguda da
infeccio observaram-se escassos ninhos de leishménias no coragdo. A infeccio
dos camundongos foi leve, com periodo prepatente médio de oito dias, com para-
sitemia baixa, com duracfo relativamente longa da fase aguda e com mortalidade
nula. A amostra do furfo confere aos animais que sobrevivem a uma infeccio
experimental, alto grau de resisténcia contra reinfec¢io pela amostra Y do T. cruzi.
Infeta triatomineos dando
os seguintes. indices de infec¢fo: T. infestans — 71,4%, T. sordida — 57,1%, R.
neglectus —-60,7% e P. megistus — 89,3%.

INTRODUCAO

€ a irara, pertencente ao género Eirg

CDU 5938.161.13

A infecgdo natural de um carnivoro da
familia Mustelidae foi, pela primeira vez, as-
sinalada na Argentina por Mazza & col.¥?
que encontraram o {furfo, Galictis cuja cuja
(Mo1iNa, 1782), naturalmente infetado por
tripanossomo semelhante ao 7. cruzi. Poste-
riormente, no mesmo pais, Mazza & ScHREI-
BER ® registraram a infeccio natural de Ga-
lictis cuja huronex (Tuomas, 1921).

Outro mustélida também encontrado natu-
ralmente infetado no Brasil e na Argentina

SmiTH, 1842. Segundo CABRERA ®, éste gé-
nero contém uma {nica espécie com diversas
subespécies: E. barbara barbara (LINNAEUS,
1758) do Brasil Oriental e Meridional, Pa-
raguai e Norte da Argentina, E. barbara
madeirensis (LONNBERG, 1913) do Brasil Oci-
dental, Equador e Peru, E. barbara peruana
(NEHRING, 1886), do Peru e Bolivia, E. bar-
bara poliocephala (Tram, 1821) do Baixo

Amazonas, Guianas e Venezuela, e E. barbara
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stnuensts (Humsorpt, 1812) do Oeste da
Venezuela, Colémbia, Equador, Panami e
América Central.

Aceitando ésse ponto de vista, a forma cuja
infecgfio foi assinalada no Paranid por Fer-
REIRA & Deane®, Ropricues & MEeLLO?® e
DEeang® é a E. barbara poliocephale e o ani-
mal cuja infec¢fo foi registrada na Argentina
por Mazza 5% ¢ em Mato Grosso por
DeanNE " é a E. barbara barbara.

BARRETTO 2 refere que teve a oportunidade
de examinar 14 exemplares de Galictis cuja
furax (THOMAS, 1907) e observar a infecgio
de dois désses exemplares, que foram captu-
rados em Morro Agudo, S&o Paulo. Como o
tripanossomo encontrado ndo foi suficiente-
mente caracterizado, resolvemos retomar o
estudo de uma das amostras, que vem sendo
mantida através de passagens alternadas em
-camundongos e triatomineos. No presente tra-
balho relatamos nossas verificagoes.

O furdo, também conhecido no Brasil por
cachorrinho-do-mato, é um mustélida peque-
no, que, como os demais componentes da sub-
familia Mustelinae, apresenta o. corpo alon-
gado, os membros curtos e a cabeca achata-
da, o que lhe di uma certa semelhanca com
a marta. Mede 45 a 55 c¢cm de comprimento
(cabeca e corpo) e a cauda tem de 15 a
20 cm. A pelagem macia é cinzenta amare-
lada, tornando-se escura, quase negra, na gar-
ganta, no peito, no ventre e nos membros;
muite caracteristica é uma faixa amarela
que vai da fronte, acima dos olhos, até os
ombros®. O furfo vive tanto em campos
mais ou menos cobertos quanto em matas, ou
melhor, capoeiras. N&o sobe em arvores, pre-
ferindo fazer seu ninho ou procurar abrigo
nos espagos entre raizes, em buracos sob pe-
dras ou em tocas no solo. De alividade pre-
dominantemente noturna, vive da caga de pe-
quenos mamiferos e aves de cujo sangue se
alimenta. Na zona rural também ataca aves
domésticas, especialmente galinhas, produzin-
do grandes estragos, como assinala IHERING ™%,

MATERIAL E METODOS

A amostra ora em estudo foi isolada me-
diante inoculagio em camundongos jovens,
“das formas metaciclicas observadas no intes-
tino posterior de triatomineos usados no xe-

nodiagndstico. =~ Apés o isolaments ela foi
mantida, durante mais de um ano, através de
passagens alternadas em triatomineos e ca-
mundongos.

Para o presente estudo partimos de camun-
dongos infetados e mantivemos a amostra
nesses animais mediante repiques feitos com
intervalos de 15-20 dias, inoculando intrape-
ritonealmente 0,2 ml de sangue colhido du-
rante a fase aguda de doadores. Nos repi-
ques de nlmeros dois, quatro e seis, inocula-
mos lotes maiores de animais para o estudo
dos caracteres da infecgfo.

Os métodos usados para inoculagdo, estu-
do morfolégico das formas sanguicolas, segui-
mento da parasitemia, pesquisa de formas tis-
sulares, verificacdo da suscetibilidade de tria-
tomineos, cultivabilidade e existéncia de imu-
nidade cruzada foram os descritos por FER-
riorLr Filho & BARrRETTO ™ e, por isso,
deixamos de entrar em maiores detalhes sbre
éles.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Morfologia das formas sanguicolas — Em
esfregacos de sangue dos camundongos os tri-
panossomos se mostram com aspecto algo va-
ridvel, mas com os caracteres gerais do T.
cruzi, isto é, cinetoplasto grande. arredonda-
do ou ovéide e subterminal, membrana ondu-
lante delicada e com pequenc nimero de on-
dulagdes, flagelo relativamente curto e niicleo

subcentral (Figs. 1-33).

Nesses esfregacos, feitos com sangue colhi-
do de diferentes animais e em diversas fases
da infec¢io aguda. hi um predominio nitido
de formas C grandes e largas, & semelhanca
do que se observa nas infecgGes de ratos ou
camundongos inoculados .com as amostras
isoladas do Akodon arviculoides cursor
(WinGE, 1885), do Rattus rattus (LINNAEUS,
1758), do Cebus apella versutus EvrLioT,
1910 e da Caviz aperea aperea ERXLEBEN,
1777, segundo Ferrrorrr Filhe & BARRETTO
9,10, 11 ¢ CARVALHETRO & BARRETTO % A des-
peito do polimorfismo acentuado nunca ob-
servamos formas tdo delgadas quanto as des-

critas :por CORREA & -BARRETTO ® na amos-

tra isolada da Marmosa agilis. agilis (BUr-
MEISTER, 1854). -
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Figs, 1-30 — Desenhos de tripanossomos sanguicolas de camundongos infetados com a amostra iso-
lada do furdo, G. cuja furax
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Nas Figs. 1-30 apresentamos desenhos de
tripanossomos oblidos de imagens projeladas
por um microprojelor Leitz, Os resullados
das medidas, tomadas com curvimetro, silire
esses flagelados, sfo sumariados no Quadro 1

Esses resultados, particularmente o compri-
mento tolal médio, 2242 1 ¢ o indice nuclear

Figs. 31-33 — Microfotns de tripanossomos sanguicolas de
Fig. 834 —
camundongo Infelado com a amostra isolada do furfo, . cujo furor.

isolada do furio, G, cuje feror, 1200 X

- Estudos sibre
Imfeccio natural do furfio, Galictizs ecwje furar (Thomas, 1907)
Rev, Ingt. Med, frop. Sdo Powlo 11:364-273, 1939,

reservatirios e wveclores silvestres do

medio, 1,37, caem dentro dos limites de varia-
gao que lem sido observados para amaestras
de T, erosi isoladas de animais silvestres, Por
oulre lado, o indice ouclear médio cae den-
tro dos limites de variacio de amostras isola-
das do homem. embora o comprimento total
misdio s¢ja um pouco maior que o limile su-

camundongos infetndos ocom & amostra
Kinho de leishmanias em [ibra cardiaca de
1.200 X,
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perior assinalado para essas amostras por
FerrioLL1 Filho & col. *2

Morfologia das formas tissulares — O exa-
me de cortes de tecidos e 6rgdos de camun-
dongos sacrificados durante a fase aguda
da infeccdo mostrou a presenga de ninho de
leishménias no coragdo (Fig. 34). O para-
sitismo € pouco acentuado, observando-se uma
ou outra fibra parasitada. As leishménias tém
as dimensGes e a estrutura tipicas do T. cruzi.
Nao se observaram leishméanias em impres-
sGes de Orghos.

Infeccio de camundongos — Para o estu-
do do comportamento da infecgfo foram des-
tinados 30 camundongos entre os inoculados
no segundo, quarto e sexto repiques. Esses
animais foram observados até o 60° dia apds
a inoculacdo e os dados obtidos sfo sumaria-
dos no Quadro IL

O exame désse quadro evidencia que o pe-
riodo prepatente da infecgdo variou entre 7
e 12 dias, com média de 8 dias. N&o houve
tendéncia nitida de diminuicio ou aumento
do periodo prepatente nas passagens suces-
sivas. .

A parasitemia, embora variavel de animal
para animal, foi quase sempre baixa. Em
apenas quatro camundongos, os de nameros

FII.6, FII-7, F1I-10 ¢ FIV-1, ela superou o
nivel de 500 flagelados por mm?® de sangue,
no acme da infeccdo. Nio houve tendéncia
para elevacio ou decréscimo dos niveis para-
sitarios maximos nas passagens sucessivas. Os
pontos maximo das curvas parasitémicas fo-
ram atingidas entre o 15.° ¢ o 38.° dias apds
a inoculago. Assim, o comportamento da
parasitemia foi semelhante aquele observado
por ALBUQUERQUE & BARRETTO' e por
Funayama & BARRETTO ** em ratos inocula-
dos com amostras isoladas respectivamente do
Nectomys squamipes squamipes (BRANTS,
1827) e do Oryzomys capito laticeps (Lunp,
1841) e ao observado por Ferriorii Filho &
BARRETTO ™ em camundongos infetados com
a amosira isolada da Cavie aperea aperea
ErxvLEBEN, 1777.

A duracio da fase aguda variou entre 27
e 57 dias. Todos os camundongos infetados
sobreviveram, Tal fato, aliado & baixa pa-
rasitemia, mostra a pequena viruléncia da
amostra para ésses animais de laboratério.

Os tipos de curvas parasitémicas variaram
muito de animal para animal, mesmo dentro
de um dado lote. Com maior freqiiéncia ob-
servamos curvas completamente irregulares
do tipo FII-3 apresentado no Grafico I. Tam-

QUADRO I

Resultados de mensuracdes feitas sobre tripanossomos sanguicolas de camundongos
inoculados com amostra do Galictis cuja furax

Medidas em g

minima maxima média

Comprimento do flagelo .................... 321 10,26 6,75 + 193
Distancia NA ...t 4,49 11,53 6,58 = 1,30
Distancia NP ... i 6,15 10,90 9,06 =+ 0,34
Comprimento do corpo ....... ..o, 11,92 20,51 15,67 + 1,89
éémprimento total ... . 15,67 26,92 22,42 + 3,36
Largura 'd0 COTDPO .. .vveeee e nnnnnenes 2,31 4,49 3,16 + 0,19
Diémetré do cinetoplasto ................... 0,64 1,03 0,84 + 0,14
:n;iiqe nuclear (NP/NA) .......ocoivenroe.n. 0,78 '1,8.9‘ _ 1,37
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QUADRO II
Caracteres gerais da infeccdo experimental de camundongos pelo tripanossomo
do Galictis cuja furax
Parasitemia méxima
N» do animal Periodo prepa- Duracdo da Observacdes
tente (dias) . Dia apés a fase aguda
N.o/mm? inoculacdo
FII-1 7 495 210 45 sobreviveu
FII-2 10 147 240 38 sobreviveu
FII-3 7 140 240 33 sobreviveu
FII-4 7 126 240 31 sobreviveu
FII-5 7 140 210 57 sobreviveu
FII-6 7 686 31e 40 sobreviveu
FI1I1-7 10 966 240 42 sobreviveu
FII-8 5 210 19¢ 31 sobreviveu
FII-9 5 385 31 54 sobreviveu
FII-10 7 546 240 40 sobreviveu
FIV-1 5 539 250 39 ‘ sobreviveu
FIV-2 8 140 220 32 sobreviveu
FIV-3 8 336 22¢ 36 sobreviveu
FIv-4 5 217 25¢ 39 sobreviveu
FIV-5 5 196 159 36 sobreviveu
FIV-6 5 322 18 34 sobreviveu
FIVv-7 8 126 18e 32 sobreviveu
FIV-9 8 175 180 27 sobreviveu
FVI-1 12 126 380 51 sobreviveu
FVI-2 8 245 240 38 sobreviveu.
FVI-3 10 301 32¢ 51 sobreviveu
FVI-4 10 154 17 38 sobreviveu
FVI-5 8 245 240 45 sobreviveu
FVI-8 10 196 260 35 sobreviveu
FVI-7 8 203 190 48 sobreviveu
FVI-8 10 343 21¢ 41 sobreviveu
FVI-9 12 364 17¢ 38 sobreviveu
FVI-10 10 266 240 38 sobreviveu
FVI-11 8 175 320 45 sobreviveu
FVI-12 10 175 240 45 sobreviveu
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bém foram freqilentes as curvas com dois atingir o ponto méiximo, manutencio em

picos, sendo o primeiro mais elevado que o  “plateau” irregular durante algum tempo e
segundo (Gréafico I, FIV-6). Outro tipo me-  depois queda. O tipo de curva com ascen-
nos freqitentemente observado é o FVI-7 apre-  ¢fo e queda regulares foi ocasionalmente ob-

sentado no Gréfico I: ascengfio regular até  servado (Grafico I, FII-10).

Gréafico I

FII-3 o-——
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Tipos de curvas parasitémicas observadas em camundongos infetados com T. cruzi isolado
do furdo, G. cuja furax.
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Infetividade para triatomineos — Exami-
namos um total de 112 ninfas de triatomineos
pertencentes a quatro espécies: T. infestans,
T. sordida, R. neglectus e P. megistus, nin-
fas essas que foram alimentadas em camun-
dongos com infecgdo aguda. A pesquisa de
tripanossomos metaciclicos no conteiido do in-
testino posterior obtido por dissecgdo désses
triatomineos, . um més apés a alimentagéo,
deu os resultados sumariados no. Quadro IIL

QUADRO IIT

Suscetibilidade de .quatro espécies de triatomineos
4 amostra de tripanossomo do Galictis cuja furax

Exemplares

Espécies Exemplares | infetados

alimentados
o Ne' | g
L]

T, infestans ....... 28 20 71,4
T. sordida ........ 28 - 16 571
R. neglectus ...... 28 17 60,7
P, megistus "...... . 28 25 89,3

Tais resultados mostram que, a seniethan-
¢a do que ocorre com a maioria das amos-
tras do T'. cruzi até agora isoladas de animais
silvestres, a amostra do furfo infetou maior
proporgido de-exemplares de P, megistus.

Cultivebilidade — A semeadura em meio
de Agar-sangue, de gotas de sangue de ca-
mundongos infetados foi seguida de bom
crescimento inicial.- Uma vez isolada em cul-
tura, ‘a amostra do fur@o vem sendo manti-
da, com bom crescimento, em meio de
McNeal- Novy e em meio hquldo de Warren,
medlante repiques quinzenais.

Imunidade cruzada — Procurando verifi-
car se uma infecgdo prévia pela amostra de
tripanossomo do’ furfo confere resisténcia a
camundongos contra posterior infecgdo por
amostra virulenta de T. cruzi, reinoculamos
com a amostra Y dez camundongos que pas-
saram para a fase cronica, usando como iné-
culo 0,2 ml de sangue obtido por puncio
cardiaca de doadores com infec¢io aguda
pela referida amostra Y. Como testemunhas

inoculamos, na mesma ocasifio- e com indculo
idéntico, dez camundongos limpos, com idade
¢ péso equivalentes aos dos do lote anterior.

Seis dias apés a inoculagdo todos os ani-
mais do lote testemunha ji apresentavam pa-
rasitemia elévada, vindo a morrer dentro de
15 dias. Todos os camundongos com infecgdo
prévia pela amostra de’ tripanossomo do fu-
rdo continuaram negatlvos em repetldos exa-
mes a fresco. -

. CONCLUSAO..

Os caracteres morfolégicos e blologlcos
aliados aos ‘resultados das provas de imuni-
dade cruzada, levam-nos a identificar o fla-
gelado do ‘furdo, Galictis cuja furax (THo-
Mas, 1907) como T'. cruzi e a considerar ésse
mustélida como mais um hospedeiro. natural
do agente etiolégico da doenca de Chagas.

Pouco podemos adiantar a respeito do pa-
pel do furdo na cadeia epidemioldgica da
tripanossomose americana porque, até ago-
ra, s6 conseguimos encontrar dois animais
infetados entré 14 que examinamos. Nada
podemos dizer sdbre. os transmissores porque,
até agora, ndo tivemos a oportunidade de
encontrar triatomineos em tocas de furdo.

SUMMARY

Studies on wild reservoirs and vectors of
Trypanosoma cruzi. XXXV — Natural in-
fection of the mustelid, Galictis cuja furax

(Thomas, 1907) by T. cruzi

Strains of T. cruzi were isolated, though
xenodiagnosis, from two specimens of Galictis
cuja furax (Thomas, 1907) trapped at Morro,
Agudo, Staite of Sdo Paulo, Brazil.. These
strains are pathogenic for baby mice, infecting
one hundred per cent of animals inoculated
with blood parasites or metacyclic trypano-
somes from triatomines. One of the. strains
was maintained in the laboratory alternate
passages in mice and triatomines and later
by passages from mice to mice.

Blood trypanosomes in experimentally in-
fected mice have a mean total length of
22.42 == 3.36 u and a mean nuclear index
of 1.37. Scanty leishmanial forms were seen
in heart sections of .mice killed during the
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acute phase of the infection. The infection
was mild, with low parasitemia and no mor-
tality. Cross immunity tests showed that
mice recovered from an infection by the
mustelid strain had a high resistance against
reinfection by the Y strain of 7. cruzi. The
mustelid strain was easily cultivated in blood
agar medium and in Warren’s liquid medium.
1t infected regularly four species of triatomi-
nes tested, giving the following infection in-
dices: T. infestans — 714 per cent, 7.
sordida — 57.1 per cent, R. neglectus — 60.7
per cent and P. megistus — 89.3 per cent.
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