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ESTUDOS SOBRE RESERVATORIOS E VECTORES SILVESTRES
DO TRYPANOSOMA CRUZI

XVI — Infeccio natural do ourico, Coendou insidiosus insidiosus
' (Kuhl, 1820) por tripanossomo semelhante ao T. cruzi

A. F. S1Queirs, F. FErrioLLI Filho e M. P. BARRETTO

CDU 593.161.18

RESUMO

Tripanossomo semelhante ao T. cruzi fol isolado, por xenodiagndstico, de um
ourigo, Coendou insidiosus insidiosus (Kuhl, 1820_) capturado no Municipio de
Descalvado, Sdo Paulo. FEste tripanossomo mostrou-se patogénico para o camun-
dongo jovem, infetando todos os animais inoculados, As formas sanguicolas me-
dem, em média, 21,13 * 2,19 u e tém indice nuclear médio de 1,56 =+ 0,25.
Nos animais inoculados experimentalmente ohservam-se numerosos ninhos de
leishmanias, principalmente no coragfo, durante a fase aguda. A infeccdo do
camundongo caracleriza-se por periodo prepatente médio de 6,16 dias; parasite-
mia muito variavel, mas, por vézes, elevada, atingindo 70.000 flagelados por mm?*
de sangue; longa duracdo da fase aguda que variou de 41 a 90 dias; taxa de
letalidade de 13,339%. Este tripanossomo confere aos animais que sobrevivem
alto grau de resisténcia. contra reinoculagbes da amostra Y do T. cruzi, que é
altamente virulenta para o camundongo. Cultiva-se bem em meio de Agar-sangue
e infeta regularmente triatomineos, dando os seguintes indices: T. infestans —

90.6%%, T. sordida — 90,0%, P. megistus — 90,09% e R. neglectus — 86,6%.

A infecgio natural de um roedor da familia

INTRODUCAO

ciona apenas o C. prehensilis.

Por outro

Erethizontidae fol, pela primeira vez, assina-
lada na Venezuela, onde Piranoc ™ observou
um ourigo, Coendou prehensilis prehensilis
" (Linnaeus, 1758) infetado por tripanossomo
semelhante ao T. cruzi e considerou éste
mamifero como possivel reservatério. Ar-
Mas * refere-se & infecgdo do Coendou ves-
titus pruinosus Thomas, 1905 na Venezuela.
Mas Dias®, embora expressando duvida,
acha que esta referéncia diz respeito ao
C. prehensilis. Parece assistir razio ao Au-
tor brasileiro uma vez que Pirano 8, relacio-
‘nando os reservatorios da Venezuela, men-

lado, na Costa Rica, ZELEDON & col.? assi-
nalam a infeccdio natural de um exemplar
de Coendou mexicanum laenatum, mostran-
do que o tripanossomo, além de ter caracte-
risticas morfologicas do 7. cruzi, infeta o
R. prolixus, é patogénico para camundon-
gos, multiplica-se sob a forma de leishma-
nias e cultiva-se em meio de Agar-sangue.

No decurso de nossas investigacGes sébre
reservatorios silvesires do T. cruzi, tivemos
a oportunidade de examinar dois exempla-
res do ourico, Coendou insidiosus insidiosus
(Kuhl, 1820). Um dos exemplares, proce-
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dente e Ribeirdo Préto, mostrou-se negali-
vo, mas o ouwlro, caplurado, pelo Prol, F.
Kiiberle, na Fazenda Monte Alegre em Des-
valvado, Sio Paule, apresentou infeccio na-
tural por um tripanossomo cujo estudo cons
titui objelo do presente trabalho,

Este animal. conhecido por ourige caixei-
ro e lambém improprinmenle, por poreo-es-
pinho. como oz demais representantes  do
sénern, possiui o espinhos fortes ¢ agucados
gque aparceem enlre os pelos longos e finos
gque revestem o corpo g maior parle da
canda, piés munidos e quatro dedos dota-
dos de unhas longas e recorvadas, couda
preensil recurvada para cima e cabega larga,

() carpo, incluindo a cabega, mede cérea
de 35 em ¢ a canda cérea de 26 eme ()
colorido geral ¢ pardo-acingentado, mais cla-
ro na faee ventral.  Na cabega, pescogo, ao
longo do dorso ¢ na metade basal da cauda
s e=pinhos sio pritos na base o pardos na
extremidade distal, no restante da Tace dor-
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sal os espinhos sie amarelos com o extre-
midladdi- distal parda. O menlo. garganta e
ventre. l‘tlmllll't.ﬂ.l‘l'!l‘lllt‘ destitnidos  de ==
nhos, =30 revestidos de ||-t"'|ma curlos, sedosos
e amarelados: na regifio anal ¢ na lace in-
ferior da metade basal da cauda oz pélos
s lornam rigidos e sdo ferrugineos.

O ourico ¢ um roedor arboricola, cons-
truindo sen ninho em ramos de drvores. E
frugivoro & =¢ alimenta de {rotos silvesires:
mas come  lambém  frolas cultivadas,  [re-
quientando mesmo pomares sitnados perto de
habitagies humanas,

MATERIAL E AMETODOS

A partiv de tristomineos nsados no xeno-
dingnistico ¢ gque se mostraram  posilivos,
a amestra que  receben o denominacio

Ou-1161, loi i=olada em camundongos bran-
vos jevens,  Subsegiientemente cla foi man-

Fig. 1 — Formas em lelshminia em corte de coracio de camundongo experimentalmente in-
fetado (Hematoxilina-Eosina, 2400 %)
Figs, 2 ¢ 3 — Formas em (ripanosoma do sangue de camundongo experimentolmente infetado

(1Glemsn, 24900 X )
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tida regularmente, mediante subinoculacBes
de sangue, por via peritoneal, em camundon-
gos brancos com 18-20 dias de idade, fazen-
do-se as repicagens com intervalos de 15 a
20 dias.

Para o estudo morfolégico dos flagelados
sanguicolas e tissulares, assim como para a
observagdo do comportamento da infeccio,
langamos méo de 30 animais, isto é, lotes
de cinco camundongos do primeiro, tercei-
ro e quinto repiques, um lote de sete do
sétimo repique e um lote de oito no décimo-
segundo repique. Para a verificacio da sus-
cetibilidade de triatomineos, lotes homogé-
neos contendo numeros iguais de exemplares
de T. infestans, T. sordida, P. megisius e
R. neglectus foram alimentados em camun-
dongos na fase aguda da infeccdo. As pro-
vas de imunidade cruzada foram realizadas
com um lote de 10 camundongos jovens.

Deixamos de entrar em maiores detalhes
a respeito das técnicas usadas, visto que elas
foram detalhadamente descritas em trabalhos
anteriores * 9,

RESULTADOS E DISCUSSAO

Morfologia das formas sanguicolas — Em
esfregacos de sangue colhido da cauda de
camundongos infetados com o tripanossomo
isolado do ourigo, encontramos flagelados
com as caracteristicas morfologicas comuns
a majoria das amostras de T. cruzi ji estu-

dadas. Na simples observagio dos esfrega-
¢os tivemos a atencdo voltada para dois
fatos: nucleo situado no térgo médio do cor-
po, geralmente mais préximo da exiremi-
dade anterior que da posterior, e grande
predominio de formas largas em relacdo as
finas.

Na Prancha 1 estdo desenhados 36 tripa-
nossomos escolhidos ao acaso e que sfo os
mesmos usados para a efetivagio da micro-
metria. Nela pode ser observado o fato an-
teriormente assinalado, isto é, a raridade das
formas longas e finas (Figs. 14 ¢ 17) e o
predominio das formas largas ou médias
com muito poucas, curtas (Figs. 7 e 36).

Os resultados obtidos com a micrometria
feitas sGbre éstes 36 tripanossomos estio ex-
pressos ne Quadro L.

Estes dados confirmam a impressio geral
que tivemos sdbre a morfologia desta amos-
tra de tripanossomo, salientando-se a largu-
ra do corpo, cuja média (3,22 =+ 1,01)
supera a da maloria dos tripanossomos de
animais que temos estudado. Da mesma for-
ma o indice nuclear médio (1,56 =+ 0,25)
supera quase todos os encontrados para
amosiras de T. cruzi isoladas de animais,
com excegdo ‘apenas daquela da Marmosa
agilis agilis, estudada por CorRrREs & Bar-
RETTO 2. De qualquer modo os dados apre-
sentados no Quadro 1 caem perfeitamente
dentro das variagbes amplas encontradas pe-
los diversos Autores que estudaram amostras

QUADRO 1

Resultado de mensuracdes feitas sObre 36 tripanossomos do sanguc periférico de camun-
dongoes infetados experimcentalmente com a amostra isolada do Coendow insidiosus insidiosus

Medidas em micra
Caracteres
Minima Méxima Média
Comprimento do flagelo ....... e 4,11 8,90 6,75 + 1,37
Distancla NP . ... . i 6,16 10,41 8,69 + 0,90
Distancia NA . ... ... 0 o 4,11 8,22 5,69 + 0,93
Comprimento do corpo ..................... 10,96 17,26 14,38 -+ 1,46
Comprimento total ......................... 16,58 25,34 21,13 + 2,19
Largura do COTPO ...t iiiiiieaeee e 1,51 5,21 3,22 + 0,01
Diametro do cinetoplasto .. ................. 1,10 1,51 1,26 + 0,12
Relacdo NP/NA ... . i, 1,060 2,00 1,55 = 0,25
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Prancha 1 — Ver descricdo no texto
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de T. cruzi isoladas tanto de casos humanos
como de animais.

Morjologia das formas tissulares — Em
cortes' de 6rgdos de camundongos inoculados
com o tripanossomo isolado do ourigo encon-
tramos ninhos de leishméanias, schretudo em
fibras cardiacas. Em esfregacos feitos com
fragmento de coragdo de camundongos em
fase aguda da infeccdo verificamos a pre-
senga de leishmanias arredondadas ou ovoéi-
des, com o maior didmetro variando entre
4 e 7 pne o menor entre 3 ¢ 5 p. O ni-
cleo arredondado se contrapfe ao cinetoplas-
to bastonetiforme ou encurvado. N&o encon-
tramos formas em leptoménade, nem em cri-
tidia.

Infec¢do de animais de laboratério — Co-
mo dissemos, a partir de seu isolamento a

amostra em estudo foi mantida em camun-
dongos mediante inoculagdo intraperitoneal
de 0,1 ml de sangue colhido por pungédo car-
diaca em doadores na fase ascencional da in-
fecgho, isto €, enire o 15.° e 20.° dia apés
a inoculagdo. Nos repiques de numeros 1,
3, 5, 7 e 12 usamos maior nimero de ca-
mundongos e separamos lotes de 5, 5, 5, 7
e 8§ animais, respectivamente, para néles es-
tudarmos a parasitemia e os demais caracte-
res da infeccdo. Releva notar que todos os
camundongos inoculados adquiriram a infec-
cdo. Os dados obtidos sfio apresentados no
Quadro II. ‘

O exame déste quadro mostra que o pe-
riodo prepatente variou entre cinco e sete
dias, com média de 6,16 dias. Ainda que
o nimero de animais de cada lote haja sido

QUADRO II

Caracteres gerais da

infeccdo de camundongos

inoculados com o tripanossomo isolado

do Coendow insidiosus insidiosus

Periodo Parasitemia maéaxima Fase
N.2 do . ~
. prepatente aguda Observacdes
animal : .
(dias) N.© mm? Dia em dias
OuR1-1 7 3.654 370 67 Sobreviveu
OuR1-2 7 11.200 33.0 54 Sobreviveu
OuR1-3 7 2.100 37.¢ — Contagem suspensa no 85.0 dia
OuR1-4 7 1.155 37.0 51 Sobreviveu
OuR1-5 7 2.450 37.0 58 Sobreviveu
OuR3-1 6 35.000 37.0 — Morreu no 38.0 dia
OuR3-2 7 11.900 37.0 — Contagem suspensa no 90.° dia
OuR3-3 6 21.000 37.0 — Contagem suspensa no 900 dia
OuR3-4 6 70.000 35.0 — Morreu no 36.2 dia
OuR3-5 7 11.760 33.0 — Contagem suspensa no 90.2 dia
OuR5-1 7 280 26.0 58 Sobreviveu
OuR5-2 6 5.880 32.0 — Morreu no 35.¢ dia
OuR5-3 6 2.660 320 54 Sobreviveu
OuR5-4 6 630 27.0 47 Sobreviveu
OuR5-5 7 3.150 27.0 57 Sobreviveu
OuR7-1 5 644 21.0 52 Sobreviveu
OuR7-2 5 980 21.0 52 Sobreviveu
OuR7-3 5 1.652 21.0 45 Sobreviveu
OuR7-4 7 2.009 28.0 52 Sobreviveu
OuR7-5 7 3.486 31.0 52 Sobreviveu
OuR7-6 6 5.348 42.0 54 Sobreviveu
OuR7-7 5 3.395 24.0 52 Sobreviveu
OuR12-1 6 560 34.0 55 Sobreviveu
OuR12-2 6 5.600 37.0 49 Sobréviveu
OuR12-3 6 5.852 37.0 — Morreu no 42.° dia
OuR12-4 6 1.288 84.0 55 Sobreviveu
OuR12-5 6 980 23.0 41 Sobreviveu
OuR12-6 5 686 23.0 55 Sobreviveu
OuR12-7 6 287 4]1.0 55 Sobreviveu
OuR12-8 5 420 23.0 41 Sobreviveu
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pequeno, néo permitindo assim concluséo
muifo segura, verifica-se que ndo houve ten-
déncia de variacdo do periodo prepatente
nos repiques SuUCessivos.

A parasitemia mostrou-se relativamente
elevada nos camundongos usados no primei-
ro repique, embora variasse muito de um
animal a outro, dentro de um mesmo lote;
em um déles (OuRl-4) a parasitemia méaxi-
ma observada no 37.° dia apds a:inoculacio,
foi de 1.155 flagelados por mm?, enquanio
em outro (OuR1-2)- ela atingiu 11.200 fla-
“gelados por mm?® de sangue. A parasitemia
acentuou-se nos camundongos do terceiro re-
pique, variando os niveis mdaximos entre
11.760 e 70.000 flagelados por mm® de san-
gue. A partir do quinto repique a parasi-
temia tornou-se mais moderada, os niveis
maximos s6 ultrapassando a casa dos 5.000
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EVOLUCAO

DIAS DE

em quatro animais (OuR5-2, OuR7.7,
OuR12-2 ¢ OuR12-3). A parasitemia méxi-
ma ocorreu entre o 21.° e o 37.° dia. Obser-
va-se, em relagdo 4 amostra em estudos, um
fato até cerlo ponto semelhante ao assinala-
do por PHILLIPS®, que wverificou; em ani-
mais subinoculados com uma amostra de
procedéncia humana, um decréscimo da pa-
rasitemia nos repiques sucessivos. Mas néo
observamos a regularidade do declinio apon-
tado pelo Autor acima referido. Como se
pode ver no Quadro II, a parasitemia em
animais do mesmo lote oscilou muito; assim
no 12.° repique os niveis parasitémicos ma-
ximos oscilaram entre 287 (OuR12.7) e
5.852 (OuR12-3). :

A duragfo da fase aguda variou entre 41
e 90 dias. Apenas quatro camundongos
morreram, tendo a morte ocorrido em plena
fase aguda. Coincidentemente, todos os ani-
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mals que morreram apresentaram parasite-
mias altas, embora camundongos também
com parasitemias altas hajam sobrevivido.

As curvas parasitémicas observadas entre
os camundongos dos dois primeiros lotes
mostraram ascencdo progressiva até atingir
0o maximo por volta do 32.° ao 37.° dia
quando sofriam queda abrupta, mantendo-se
por mais algum tempo em niveis relativa-
mente baixos (Grafico I, OuR1-5). A par-
tir do quinto repique, quando se observou
uma diminuigdo sensivel nas parasitemias
maximas,  as curvas passaram a ter aspec-
to um pouco diferente: elevagio progres-
siva e queda paulatina (Grafico I, OuR7-4 e
OuR5-4). De qualquer modo, apés perfo-
do varidvel (41 a 90 dias), o namero de
tripanossomos presentes no sangue circulan-
te cal a niveis submicroscépicos e raramente
sdo encontrados ao exame a fresco.

Imunidade cruzada — De um lote de 10
camundongos jovens, com 0 mesmo péso e
idade, cinco foram inoculados com a amos-
tra em estudo e cinco foram deixados como
contrdles. Uma vez superada a fase aguda
pelos animais infetados, aos 60 dias, todos
foram inoculades com 0,2 ml de sangue de
animais altamente parasitados pela amos-

tra Y.

Os camundongos que haviam passado para
a fase crénica da infec¢io e que foram re-
inoculados com a amostra Y, aparentemente
nio contrairam a infecgdo, pois exames mi-
nuciosos feitos seguidamente nos mesmos re-
velaram o encontro casual de uns poucos
tripanossomos, enquanto que os camundon-
gos contrdles, inoculados com quantidade
idéntica de tripanossomos, demonstraram pa-
rasitemias elevadas e vieram a morrer no
decurso da infecgdo. Isto mostra que o tri-
panossomo isolado do ourigo confere alto
grau de resisténcia contra a reinfecgo por
amostra humana extremamente virulenta.

Infec¢ao de iriatomineos — Ninfas em
quinto estadio de T. infestans, T. sordida,
P. megistus e R, neglectus foram separadas
em Jotes, cada um centendo nimero igual de
exemplares de cada espécie; estas ninfas fo-
ram -alimentadas em camundongos com in-
feccio na fase aguda e, depois, mantidas a
temperatura ambiente. Examinadas 30 dias

depois deram os resultados apresentados no.

Quadro III.
QUADRO III
Suscetibilidade de quatro espécies de triatomi-

neos a amostra de tripanossomo isolado
do Coendow insidiosus insidiosus

Exem- Exgls'rilglaores
. plares p . vos
Espécie .

alimen-

tados N.o %
T. infestans ... 30 27 90,0
7. sordida ..... 30 27 90,0
R. neglectus ... 30 26 86,6
P. megistus ... 30 27 90,0

Estes resultados indicam que as quatro
espécies usadas sfo altamente suscetiveis ao
tripanossomo do ourigo, ndo havendo dife-
rencas significativas entre os indices de in-
fecgdo das varias espécies.

Cultivo — Semeando sangue de camun-
dongo infetado com o tripanossomo isolado
do ouri¢co em meio de Mac Neal-Novy obti-
vemos bom crescimento inicial. Nos repi-
ques sucessivos, feitos com interyvalos de 15
a 20 dias, as culturas exibiram crescimento
abundante. '

DISCUSSAO

Os caracteres morfologicos e biolégicos do
tripanossomo estudado, aliados ao comporta-
mento da infeccio em camundongos e aos
resultados das provas de imunidade cruzada,
levam-nos a identificd-lo com T. cruzi e a
considerar o ourigo, Coendou insidiosus insi-
diosus (Kuhl, 1820) como hospedeiro natu-
ral do parasita.

O encontro de um Gnico exemplar com in-
fecgdo natural nfo nos permite tecer maio-
res comentérios s6bre o papel desempenhado
pelo ourico na epidemiologia da tripanosse-
mose americana.

Relativamente aos vectores, parece que o
P. megistus seja responsivel pela transmis-
so. ~ Com efeito, no dia imediato ao da
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captura do ourigo realizamos pesquisas de
triatomineos no local e em ocos e anfractuo-
sidades de uma arvore situada na sebe onde
o ourigo foi apanhado, conseguimos coletar
19 exemplares, seis adultos e 13 ninfas da-
quele triatomineo. Quatro exemplares, dois
adultos e duas ninfas estavam infetados;
reacbes de precipitina praticadas com o con-
teido do tubo digestivo dos triatomineos de-
faim resultados para sangue de roedor em
quatro casos, sangue de ave em dois casos e
sangue de roedor.e ave em um caso; um dos
exemplares com sangue de roedor e o tria-
tomineo com sangue de roedor e ave se
achavam entre os infetados.

Estamos aqui diante de uma evidéncia in-
direta, mas o fato de nfo encontrarmos si-
nais de outros roedores nas proximidades
reforca o nosso ponto de vista.

SUMMARY

Studies on wild reservoirs and wectors of
Trypanosoma cruzi. XVI — Natural in-
fection of a porcupine, Coendou insidiosus
insidiosus (Kuhl, 1820) by cruzi-like try-

panosome.

"A  cruzi-like trypanosome was isolated
through xenodiagnosis from a porcupine
captured at Descalvado, State of Sdo Paulo,
Brasil. This flagellate is pathogenic for ba-
by mice, giving an infection-rate of one
hundred per cent. Blood trypanosomes ha-
ve a mean total lenght of 21.13 + 2.19 u
and a mean nuclear index of 1.56 =+ 0.25.
Leishmanial forms are easily seen in tissue
section, specially in heart sections of expe-
rimentally infected animals. The infection
is characterized by a 6.16 days prepatent
period, variable but sometimes very high
parasitemia, long duration of the acute pha-
se and mortality index of 13.3 per cent
This trypanosome gives complete resistence
to mice against re-inoculation with the
Y-strain of T. cruzi. It is easily cultivated
in blood-agar media and infects regularly
various species of triatomines, giving the
following infection indices: T. infestans —
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90.0 per cent, T..sordide — 90.0 per cent,
P. megistus — 90.0 per cent and R. ne-
glectus — 86.6 per cent.
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