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OBSERVACOES SOBRE O CGOGRAMA EM COBAIAS E COELHOS EX-
PERIMENTALMENTE INFECTADOS COM SCHISTOSOMA MANSONI

Aloisio S. CunNH4, J. PELLEGRINO., Celso A. OLIVEIRA e Roberto J. ALVARENGA

RESUMO

A cobaia e o coelho ndo constituem bons hospedeiros para o Schistosoma
mansoni. Embora se possa recuperar déles grande ntmero de esquistossomos,
quando infectados por via transcutdnea com elevado nimero de cercarias, os ver-
mes nio se desenvolvem normalmente, a migragio para o mesentério é reduzida,
especialmente no coelho, e a eliminacio de ovos nas fezes constitui achado mui-
to raro.

Fragmentos do intestino delgado, ceco e reto de 20 cobaias e 10 coelhos
infectados foram examinados microscOpicamente e os diversos elementos esquistos-
sométicos contados e classificados (oograma). Na cobaia chamou a atencio a
elevada percentagem de ovos mortos (62,8%) e do 1.° estddio (29,9%) e o ni-
mero reduzido de ovos do 2.°, 3.° e 4.° estidios (5,8%) e de ovos maduros
(1,1%). No coelho os ovos morios (58,29%) e os granulomas (32,5%) consti-
tuiram a maioria dos elementos esquistossométicos; o niimero de ovos vidveis foi
muito reduzido (9,3%) e ndo foram enconirados ovos com miracidio completa-
mente desenvolvido.

Embora fémeas de S. mansoni ponham ovos com estrutura aparentemente
normal ao nivel do intestino de cobaias e coelhos, éstes ovos raramente encerram
miracidio completamente formado, ao contririo do que acontece no camundongo,
macaco e hamster — bons hospedeiros para o S. mansoni. Isto explica porque
cobaias e coelhos, embora suscetiveis ao S. mansoni, sé6 raramente eliminam ovos
déste helminto. O exame de fezes foi positivo para ovos de S. mansoni em ape-
nas uma cobaia, dentre todos os animais examinados.

INTRODUGCAO

Um dos requisitos basicos para que um
animal possa ser considerado bom hospedei-
ro do Schistosoma mansoni é o de eliminar
regularmente ovos déste helminto nas fezes.
Isto s6 se verifica quando os vermes tém
um desenvolvimento somético e fisiologico
normal e se deslocam, acasalados, para as
finas ramificagbes das veias mesentéricas on-
de as fémeas ovipGem. Entre os animais
comumente usados no laboratério, o hamster,
o camundongo e o macaco satisfazem per-
feitamente a estas exigéncias, sendo por isso
preferidos para a maioria das investigagbes
s6bre esquistossomose mansénica.

Embora um nimero aprecidvel de esquis-
tossomos possa ser recuperado de cobaias e
coelhos infectados com cercarias de S. man-
soni (SHUBERT **, PELLEGRINO & SIQUEIRA 2,
MrLLEMANN & MERGENHAGEN 3, PELLEGRI-
No '), do ponto de vista do desenvolvimen-
to somatico dos vermes e da eliminagio de
ovos nas fezes, €sses animais nio podem ser
considerados como bons hospedeiros. De
fato, na cobaia e, principalmente no coelho,
o desenvolvimento dos vermes é retardado,
sua migragdo para as veias mesentéricas é
pouco acentuada e a presenga de ovos nas
fezes constitui achado pouco fregilente (Vo-
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GEL %, CoUuTINHO 2, STANDEN ¥, MOORE,
YorrLes & MEeLENEY °, STiREWaLT, KUNnTZ &
Evans *?, Kuntz, Mavrakaris & WELLS ¢,
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No presente trabalho foi feito um estudo
da freqiiéncia dos diversos elementos esquis-
tossomoticos (oograma) encontrados ao ni-
vel do intestino de cobaias e coelhos expe-
rimentalmente infectados com cercarias de
S. mansoni e os resultados foram compara-
dos com o oograma obtido no camundongo
(bom hospedeiro).

MATERIAL E METODOS

Infec¢do dos animais — Cercarias de S.
mansoni, eliminadas por exemplares de Aus-
tralorbis glabratus naturalmente infectados,
foram usadas para infectar 20 cobaias e 10
coelhos. Para isso, o pélo do abdome dés-
ses animais foi raspado com aparelho elé-
trico e a infecgio foi feita por via trans-
cutinea, deixando-se o abdome em contato,
durante 40 minutos, com uma placa de Pe-
tri na qual havia sido colocado volume ade-
quado de liquido contendo determinado ni-
mero de cercarias. Cada cobaia foi infec-
tada com 4 a 5.000 cercirias e cada coelho
com 20.000 cercarias.

Exame dos animais — As cobaias foram
sacrificadas entre o 49.° e o 69.° dia de in-
feccdo e, os coelhos, entre o 64.° e o 101.°
dia. O figado e os vasos mesentéricos dos
animais foram perfundidos, com sbéro fisio-
logico, de acdrdo com a técnica descrita
por PELLEGRINO & SIQUEIRA . A contagem
dos esquistossomos foi feita para cada ani-
mal, anotando-se, separadamente, os vermes
localizados no figado e no mesentério. Par-
te dos vermes colhidos no mesentério foi fi-
xada em liquido de Railliet & Henry para
coloracdo com carmim asséptico de Semi-
chon. Fragmentos do intestino delgado, ce-
co e reto foram fixados em formol a 10%
para exame histopatolégico. A pesquisa de
ovos de S. mansoni nas fezes foi feita de
acérdo com a técnica de sedimentacdo de
Horrman, Pons & JANER 3, aproveitando-se
o conteido fecal de todo o intestino.,” Para
isso foram feitas tantas preparagbes quantas

necessirias para o exame integral do sedi-
mento.

Oograma —— Fragmentos de aproximada-
mente 1 cm?® foram retirados do intestino
delgado, ceco e reto de cada um dos ani-
mais. Depois de lavados em dgua e secados
rapidamente em papel de {filtro, os fragmen-
tos foram colocados entre limina e laminula
e examinados ao microscopio depois de com-
primidos fortemente. Qs diferentes elemen-
tos esquistossométicos contidos em cada frag-
mento foram contados e classificados (oogra-
ma) de acdrdo com o seguinte critério es-
tabelecido por PraTa ** para ovos de S. man-
sont:

1 — Owos wvidveis: imaturos (1¢, 2¢, 3¢
e 4¢ estddios) e maduros.

2 — Owos com distdrbio no desenvol-
vimento embriondrio.

3 — Owos mortos: Iimaturos (hemi-
transparentes, escuros, granulo-
sos, com embrido retraido) e ma-
duros (estrutura apagada, mira-
cidio retraido, granulacles gros-
seiras, calcificados).

4 — Granulomas: com 0V0s, com cas-
cas, sem contetdo, mistos.

5 — Cascas.

RESULTADOS

0 quadro I resume os resultados da per-
fusdo do figado e vasos mesentéricos de 20
cobaias (infectadas com 4.000 a 5.000 cer-
carias) e de 10 coelhos (infectados com
20.000 cercarias) para a colheita de esquis-
tossomos. A média de vermes por animal
foi maior no coelho (1949) do que na co-
baia (937). Entretanto, a percentagem de
cercarias recuperadas com esquistossomos foi
maior na cobaia (20,8%) do que no coeltho
(9,7%). Nas cobaias a maior parte dos es-
quistossomos estava localizada no mesentério
(72,3%) ao passo que o mesmo ndo foi ve-

rificado no coelho (70,5% no figado).

Os resultados da contagem e classificagéo
dos elementos esquistossométicos (oograma)
em fragmentos do intestino delgado, ceco e
reto das cobaias e coelhos estio representa-
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dos no quadro 1I. Chama a atengio, no
oograma da cobaia, a elevada percentagem
de ovos mortos (62,8%) e do 1. estadio
(29,9%), o numero reduzido de ovos do 2.°,
3.° e 4.° estadios (5,8%) e a auséncia de
granulomas. No oograma do coelho nota-se
a elevada percentagem de ovos mortos
(58,2%) e granulomas (32,5%), o redu-
zido nimero de ovos vidveis (9.3%) e a
auséncia de ovos maduros.,. O nfimero mé-
dio de elementos esquistossométicos por frag-
mento examinado (1 cm?) foi aproximada-
mente de 100 para a cobaia e de 10 para o
coelho.

O exame parasitolégico das fezes foi po-
sitivo em apenas uma cobaia. Neste animal
foram encontrados 22 ovos maduros no exa-
me parasitologico de todo o contelido intes-
tinal.

do muito raro é referido na literatura por
varios autores (VOGEL ?°, SCHUBERT *°, Cou-
TINHO 2, Moorge, YorrLes & MELENEY ®,
STANDEN **}. Esta particularidade é muito
interessante, pois tanto na cobaia como no
coelho os vermes podem alcangar a matu-
ridade sexual e, depois de acasalados, po-
dem migrar para os vasos mesentéricos, fa-
zendo as. fémeas postura de ovos morfologi-
camente normais na parede intestinal. - Em
nosso material, constituido de 20 cobaias e
10 coelhos, sdomente em uma cobaia foram
encontrados ovos nas fezes. Esta cobaia al-
bergava 1.724 esquistossomos — correspon-
dendo a cérca de 409% das cercérias utili-
zadas na infec¢gio — dos quais 90% foram
retirados dos vasos mesentéricos, o que in-
dica evolucdo excepcionalmente favorivel do
S. mansoni neste animal (cf. quadro I).

QUADRO 1
Resultado da perfusdo do figado e vasos mesentéricos de 20 cobaias e 10 coelhos
experimentalmente infectados com 8. mansoni.
Média de esquis- Distribuicédo % de cercdarias re-
Animal tossomos por ani- cuperadas como es-
mal Figado (%) Mesentério (%) quistossomos
Cobaia* .......... 937 27,7 72,3 20,8
Coelho ** . ........ 1949 70,5 29,5 9,7

+  Infecgdo com 4.000 a 5.000 cercarias.
#%  Infeccdo com 20.000 cercéarias.

DISCUSSAO

O S. mansont desenvolve-se melhor na co-
baia do que no coelho. De fato, o exame
do quadro I mostra que, na cobaia, malor
percentagem de cercarias foi recuperada co-
mo esquistossomos e que a migracdo dos
vermes para os vasos mesentéricos foi tam-
bém mais acentuada na cobaia. Estes da-
dos confirmam as observacdes relatadas por
um de nés (PeLLEGRINO 1),

O fato de que a eliminacdo de ovos de
S. mansoni nas fezes de cobaias e coelhos
experimentalmente infectados constitui acha-
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Os dados resumidos no quadro II expli-
cam porque_dificilmente sfo encontrados ovos
de S. mansoni nas fezes de cobaias e coelhos
experimentalmente infectados. Nestes ani-
mais, o nimmero de ovos vidveis localizados
na parede intestinal é muito pequeno em
relacio ao nimero de ovos mortos, sendo
que os ovos imaturos do 2.°, 3.° e 4.° esta-
dios constituem minoria quando comparados
com os do 1.° estadio. Isto indica que a
grande maioria dos ovos morre nos primei-
ros dias apds a oviposigio. A auséncia de
ovos maduros no coelho e a pequena per-
centagem désses ovos (1,19%) na cobaia cor-
roboram esta interpretagdo (Fig. 1).
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Fig. 1 — Preparacoes oblidas por compressio,

intestinais retirados de cobaias experimentalmente infectadas. Notar em B, € ¢ I, nu-

merosos oves mortos, Em o4, ovos imaturos em evolucho e powcos ovos mortos. 0, [rag-

mento retirado da Onica cobaia gue aprésentou ovos de S, mensewi nas fexes! nolar a
presenca de ovos maduros,

Observa-se ainda, no quadeo L que o
piimero de oves de S, mpransoni. na cobaia,
foi aproximadamente o mesmo no delgado,
ceen e reto, enquanto gque no coelho o -
mera de ovos encontrade no ceco [ol niti-
damente inferior. E  interessanle  rvessaltar
tamhém  que. dos 10 cocthos  examinados,
simente em 5 foram  encontradoz: ovos na
parede intestinal,

Come ja foi referido, a presenga de gra-
nulomas si foi verificada no coelho, aparen-
temente em grande nomero (32,59 dos ele-
menlos  esquislossomdticos ). B interessante
salientar que granvlomas Toram observados
em apenas 1 ococlhos, sendo gque em oum dé-
les em nimers muite elevado (3800, Nos
oulros 3 eoelhos 6 foram encontrados, res.
peclivamente, 0, 19 ¢ 20 granulomas,  Ad-

entre lamina e laminula, de fragmentos

mite-=e que na infecgiio esquislossomotica a
formagio de granulomas seja condicionada
a presenca de ovos madures, por estimulo
gerado pelo miracidio vive (Prata ™), Em
face das nossas observaghes, parece gque gra-
nulomas esquistossomolicos podem Tormar-se
lambiém. em oo de ovos que ndo chega-
ram a completar seu deseovolvimento, uma
vez que no coelho nio foram eoncontrados,
na parcide intestinal, ovos  maduros,  Bsse
problema mereee ser investigado com maior
detalhe,

O fendmeno do hermalroditismo em e=-
quislossomas machos [of verilicado tanto na
cobaia como no coclho, tendo sido mais fre-
qitente na cobaia,  Este Tato. assinalado por
numereses  autores. | LAGRANGE & ScHEERQ-
mans ®, Vocen ®, Suort Y7, Burryer ', Pa-
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QUADRO II

Contagem e classificacio dos elementos esquistossométicos * (oograma) em fragmentos do intestino delgado,

ceco e reto de cobaias e coelhos experimentalmente
infectados com 8. mansoni. '

Em 20 cobaias * : Em‘ 10 coelhos #%
Elementos esquistossométicos Total Total
No intestino No ceco No reto No intestino No ceco No reto
delgado delgado
Ne % Ne %
Elementos vidveis .......... 1.420 1.578 1.479 4.477 36,8 77 6 40 123 9,3
Qvos imaturos ............ 1.399 1.523 1.415 4.337 35,7 77 6 40 123 9,3
12 estadio .............. 1.275 1.205 1.148 3.628 29,9 75 6 37 118 8,9
20 estddio .............. 91 162 170 423 3,5 2 — 2 4 0,3
3¢ estddio .............. 26 99 61 186 1,5 — — — — —
Ovos maduros ............ ird 57 36 100 0,8 — — 1 1 0,1
Elementos ndo vidveis 21 55 64 140 1,1 — — —_ — —_—
Ovos com disturbio do de-
senvolvimento .......... 1 5 1 7 0,1 —_— — — — —
Ovos mortos ............. 2.345 2.553 2.127 7.625 62,8 498 12 260 770 58,2
— imaturos ............ 2.292 2.449 2.609 7.350 60,5 497 12 260 769 58,1
— MadUros ............ 53 104 118 275 2,3 1 — — 1 01
Granulomas .............. — — — — — 205 — 225 430 32,5
CaSCAS v et 12 20 7 39 0,3 — —— — — —
Total ........ccvvniuns 3.778 4,156 \ 4.214 ’ 12.148 ’ 100,0 780 ‘ 18 I 525 1.323 100,0

# . Elementos esquistossométicos contados em 2 fragmentos de 1 cm2
¥+  Klementos esquistossométicos contados em 4 fragmentos de 1 cm?
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RAENSE 1%, Ruiz & CorLHo %), parece re-
'sultar de md adaptagfo do parasitoc em re-
lagdo ao hospedeiro.

Uma . interpretagio adequada dos dados
fornecidos pelo oograma permite prever se
animais de determinada espécie constituem
bons hospedeiros para o S. manseni. Neste
‘caso, como foi verificado no camundongo
(PELLEGRINO & col.*?), ovos vidveis em to-
‘dos os estadios evolutivos constituem a gran-
‘de maioria dos elementos esquistossométicos
e o ntmero de ovos maduros é sempre ele-
vado. A julgar-se. pelo comportamento do
oograma na cobaia e no coelho, confirman-
do a opinido de numerosos autores, con-
‘clui-se que &stes animais constituem maus
hospedeiros para o S. mansoni.

O oograma em diversas espécies de ani-
mais silvestres, suscetiveis ao S. mansoni,
esta sendo investigado. E possivel que o
oograma represente elemento fundamental
para se avaliar a importincia relativa de
diferentes espécies de depositarios silvestres
(cf. MARTINS ") na manutencio do ciclo bio-
légico do S. mansoni.

SUMMARY

Oogram of guinea pigs and rabbits experi-
mentally -infected with “Schistosoma
mansont”.

When guinea pigs and rabbits are exposed
to 5,000 to 20,000 cercariae of S. mansoni,
a good yield of schistosomes can be recover-
ed. Nevertheless guinea pigs and rabbits
are not considered good hosts for S. man-
soni. Indeed, in these animals, the worms
do not develop normally into adults, the
number of schistosomes in the mesenteric
veins is small, especially in the rabbit, and
eggs are rarely eliminated with the feces.

The {requency of schistosomal elements
(oogram) was studied in press-preparations
of intestinal fragments from 20 guinea pigs
and 10 rabbits experimentally infected with
S. mansoni. In the guinea pigs, a high
percentage of dead (62.8%) and of im-
mature eggs in the 15 stage (29.99%) was
found; mature eggs represented only 1.1%

‘dead

of the schistosomal elements. In rabbits,
eggs (58.2%) and granulomas
(32.5%) constituted the major part of the
schistosomal elements. The number of vi-
able eggs was very small (9.3%) and no
mature eggs were found. s

The peculiarities of the oogram of guinea

pigs and rabbits experimentally infected with

S. mansoni account for the fact that only
rarely are mature eggs found in the feces
of these animals.
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