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LESOES HEPATICAS NO CAMUNDONGO ALBINO EXPERIMENTAL-
MENTE INFESTADC POR SCHISTOSOMA MANSONI E SUBMETIDC
A DIETAS DE DIFERENTE TEOR PROTEICO

E. CouTINHO-ABATH, A. MAGALHAES Filho (1) e J. M. BARBOSA

RESUMO

Cento e vinte e quatro animais, de ambos os sexos, foram distribuidos em
trés diferentes grupos, de acbrdo com a taxa de proteina (caseina) contida na
dieta (dietas hipoprotéica, normoprotéica e hiperprotéica).

Verificou-se que o nivel de proteina alimentar influi sébre o grau de reativi-
dade de S.R.E. hepatico, sendo os fendmenos inflamatérios exsudativos particular-
mente evidentes no grupo de animais submetidos a regime hiperprotéico.

Fendmenos de regeneragio hepatica foram presenciados nos trés grupos expe-
rimentais, limitando-se & Area periportal, nos animais alimentados com a dieta de-
ficiente (hipoprotéica), e atingindo maior extensdo naqueles alimentados com dieta

normoprotéica ou hiperprotéica.

Quanto ao pigmento esquistossomético, ndo foi observada qualquer influéncia
sbbre o seu aspecto, quantidade ou localizagio em nenhum dos grupos experi-

mentais,

INTRODUCAO

A evolugio da esquistossomose mansénica
em hospedeiros vertebrados, experimental-
mente infestados e submetidos a caréncias
alimentares diversas, tem sido pouco- estuda-
da. Entretanto, estudos dessa ordem sio do
maior interésse, porquanto, na epidemiologia
da doenca, é sabido serem as classes menos
favorecidas socio-econdmicamente, aquelas
que apresentam Indices de infestacdo mais
elevados. Autores hi qué consideram a des-
nutricio como causa predisponente da es-
quistossomose, baseados, apenas, em especu-
lacBes tedricas (RODRIGUES DA SiLva 7).

Excetuando-se. os trabalhos de KRAKOWER,
HorrFMaN & AXTMAYER %, utilizando ratos
- alimentados com dietas deficientes em vita-
mina A, e mais tarde ** cobaios alimentados
com dietas contendo vitamina C em propor-
¢fo inadequada, o assunto ficou praticamen-

te esquecido, sendo retomado posteriormente
por DE Wirt ¥, que administrou lévedo de
Torula (deficiente em vitamina E, fator 3
e cistina) a camundongos albinos experi-
mentalmente infestados com S. mansoni.

Contrariamente aqueles autores, que ob-
servaram o desenvolvimento de maior ndme-
ro de vermes nos ratos carenciados®®, DE
Wirt surpreendeu parasitos que ndo atin-
giam o tamanho normal e, com poucas ex-
cegbes, também nio chegavam & maturidade
sexual, ndo havendo, consegiientemente, ovi-
posicéo.

Merecem, também, referéncia, as pesqui-
sas de MEenEzEs & col?®, que alimentaram
ratos albinos infestados por S. mansoni, com
dietas pobres em proteina e ricas em gordu-
ra, com o objetivo de apreciar o papel do

Instituto Nacional de Endemias Rurais do D.N.E.Ru. — Centro de Pesquisas Aggeu Magalhaes,

Recife, Brasil.

Trabalho parcialmente realizado com auxilio do Conselho Nacional de Pesquisas.
(1) Assistente do Depto. de Anat. Patol, da Fac. Med. da Univ. do Recife,

311



COUTINHO-ABATH, E.; MAGALHAES, A., Filho & BARBOSA, J. M. — Lesdes hepétic#s ne camun-
dongo albino experimentalmente infestado por Schistosoma mansoni e submetido a dietas de dife-

rente teor protéico.

Rev, Inst. Med. trop. Sido Paulo 5:311-322, 1962,

parasitismo na histogénese da cirrose de
Laennec.

MaLpONADO ?! assinalou a importincia da
qualidade da proteina alimentar sébre a mor-
talidade de camundongos experimentalmente
infestados.

A importincia do metabolismo protéico
no processo de resisténcia as infecgdes tem
sido sobejamente ressaltada. Sabe-se que
animais em deple¢io protéica reagem menos
a presenga de microrganismos patégenos e
possuem reduzida capacidade de se recupe-
rar ou desenvolver imunidade ® 3% 34 41, 42,

Também nas parasitoses, as investigacdes
de SEeLER & OTT?®5, em pintos infectados
com Plasmodium lophurae; de RitTerson &
STAUBER *?, em hamsters infectados com
Leishmania donovani, e de ACTOR?, em ca-
mundongos também infectados com Leish-
mania donovani, demonstraram uma influén-
cia positiva das dietas ricas em proteina, na
sobrevida e capacidade reacional do hospe-
deiro.

Desempenhando o figado importante pa-
pel em relagdo ao metabolismo das proteinas,
¢ provavel que uma caréncia especifica possa
acarretar maior suscetibilidade do 6rgéo
frente a diferentes agentes toxicos, infeccio-
sos ou parasitarios %9, '

Em trabalho recente (CouTiNHO-ABATH ?),
onde foram estudados os efeitos do nivel de
ingestdo protéica s6bre a penetracio de cer-
carias de S. mansoni na pele de camundon-
gos ndo préviamente infestados e outros sub-
metidos a uma reinfestagio, ficou demons-
trado que os fenémenos reacionais eram par-
ticularmente evidentes entre os animais dos
grupos alimentados com dieta hiperprotéica,
em comparagio com os demais grupos (die-
tas normoprotéica e hipoprotéica). No pre-
sente trabalho, sdo estudados os aspectos his-
topatologicos ohservados no figade de ca-
mundongos albinos experimentalmente infes-
tados por S.. mansoni e submetidos a trés
dietas de teor protéico diferente.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 124 camundongos albi-
nos, de ambos os sexos, pertencentes 4 mes-
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ma linhagem. Os animais foram divididos
em 3 grupos aos 2 meses de idade, e entdo
alimentados com dietas purificadas, isocaléri-
cas (valor calérico total 444 Cal/kg de péso),
nas quais a proteina, representada pela ca-
seina, entrava na propor¢io de 8% (hipo-
protéica), 25% (normoprotéica) e 60% (hi-
perprotéica), respectivamente. Exceto pelo
teor de sucrose, que variava conforme va-
riasse a taxa de proteina, as trés dietas eram
idénticas e continham todos os elementos ne-
cessirios ao desenvolvimento normal dos ca-
mundongos. As vitaminas eram acrescenta-
das & ragfo como compostos sintéticos (Ver
composi¢io em COUTINHO-ABATH ?).

Os animais recebiam dieta e agua ad li-
bitum, eram conservados em gaiolas teladas,
a temperatura ambiente de 27°C, havendo
sido pesados no inicio da experiéncia e, em
seguida, semanalmente.

As dietas eram preparadas e conservadas
em recipientes fechados a temperatura de

10°C.

Os animais foram assim distribuidos:

Grupo I — Dieta hipoprotéica = 52 ani-
mais
Grupo II — Dieta normoprotéica = 22

animais (contrdles da dieta)

Grupo III — Dieta hiperprotéica = 35 ani-

mais

Para cada um désses grupos, 5 camundon-
gos, ndo infestados, foram tomados como
contrbles, para estudo das lesbes hepaticas
condicionadas pelos trés tipos de dieta (Gru-
pos IV, V e VI, respectivamente).

A infestagfo foi realizada 2 meses depois
de iniciadas as dietas, por imersdo da cauda
do animal, durante 40 minutos, em agua
contendo 150 cercarias de S. mansoni para
cada animal, segundo a técnica de OLIVIER
& STIREWALT ?". As cercarias foram obtidas
de A. glabratus com infestagdo natural, co-
letadas em criadouros do Municipio de Pau-
lista, no Estado de Pernambuco (Brasil).

: .

Os animais foram sacrificados apés anes-
tesia pelo éter, sendo pesados o figado e o
bago de alguns déles no momento da ne-



COUTINHO-ABATH, E.; MAGALHAES, A, Filho & BARBOSA, J. M. — Lesdes hepaticas no camun-
dongo albino experimentalmente infestado por Schistosoma mansoni e submetido a dietas de dife-

rente teor protéico.

Rev. Inst. Med. trop. Sio Paulo 5:311-322, 1962.

cropsia, ap6s estudo macroscopico dos mes-
mos. Isto foi feito devido ao fato de, apds
algum tempo de iniciada a experiéncia, nos-
sa atengdo ter-se voltado para as variacOes
de tamanho do figado e do bago, apresenta-
das pelos animais alimentados com os trés
tipos de dieta. O material foi fixado em
formol neutro a 109%. Além da coloragio
usual pela hematoxilina-eosina e pelo tricré-
mico de Mallory-Russel, procedeu-se a im-
pregnagdo argéntica do reticulo hepatico, se-
gundo o método de Perdrau.’

Fragmentos de figado também foram co-
rados pelo Sudan 1V, para evidenciagio de
gordura.

RESULTADOS

Os dados referentes a sobrevida, péso do
animal, péso do figado e péso do bago, fo-
ram agrupados (Quadro), considerando-se
um valor ponderal médio para o bago e o
figado dos camundongos correspondentes a
cada classe, bem como a média geral oblida
em cada um dos trés grupos experimentais
(hipo, normo e hiperprotéico).

Verificou-se, de inicio, ndo haver nenhu-
ma correlagio entre a sobrevida dos animais
e o péso do bago e do figado, em qualquer
dos trés tipos de dieta (em todos os casos,
r < 4EPr).

Comparando-se as médias obtidas nos trés
grupos experimentais, constatou-se ser signi-
ficativa (t= 2,307 para 34 graus de liber-
dade) a diferenga enire o péso médio do
bago dos camundongos alimentados com die-
ta hiperprotéica (309 mg) e o péso médio
do baco dos camundongos alimentados com
dieta normoprotéica (194 mg). Igualmente
significativa (t= 19,516 para 35 graus de
liberdade) foi a diferenga entre o péso mé-
dio do bago dos camundongos dos grupos
alimentados com dietas hipoprotéica e nor-
moprotéica.

Em relagio ao figado, foi significativa

(t=4,338 para 34 graus de liberdade) &
diferenga encontrada enire o péso médio do
6rgio dos animais submetidos as dietas hi-
poprotéica (1,182 g) e normoprotéica (1,940
g), porém ndo o foi entre os animais dos

grupos alimentados com dieta normoprotéica

e hiperprotéica (t= 0,089 para 34 graus

de liberdade).
Estudo andtomo-patolégico

Grupo I (dieta hipoprotéica) — Nesle
grupo, o exame macroscépico do figado re-
velou, de um modo geral, um érgdo de co-
loragdo ora castanho-amarelada, ora casta-
nho-acinzentada, com pontos esbranquigados
irregularmente distribuidos em sua superfi-
cle.

Nao havia sinais macroscépicos de fibrose,
notando-se, porém, nos casos de infestagdo
mais antiga, certo denteamento dos bordos
hepaticos. Histologicamente, o parénquima
hepatico mostrava-se constituido, na totali-
dade ou na maior parte da extensdo dos
cortes, por células de citoplasma claro, es-
ponjoso, outras vézes contendo pequeninos
vaciiolos. As células atingidas por &sse pro-
cesso mostravam-se targidas, e em seu cito-
plasma (cortes feitos no micrétomo de con-
gelacdo), foram evidenciadas goticulas su-
danéfilas mais ou menos abundantes.

E interessante referir que o nicleo ocupa-
va o centro da célula, sendo ora vesiculoso,
ora picnético, porém essas alteragbes nu-
cleares ndo se desenvolviam paralelamente as
alteracbes observadas no citoplasma, parecen-
do surgir posteriormente. O aspecto histo-
légico acima referido atingia o parénquima
de modo difuso, porém em muitos casos as
regides periportais dos l6bulos hepéticos
apresentavam hepatécitos com  citoplasma
fortemente baséfilo e niicleo grande, hiper-
cromatico, semelhantes a elementos regene-
rados. Tais células eram, muitas vézes, bi-
nucleadas.

Granulomas esquistossométicos periovula-
res, do tipo fibro-histiocitario, eram encon-
trados tanto nos espagos-porta como no pa-
rénquima, e eram centralizados por ovos de
S. mansoni em degeneracdo ou simplesmente
por fragmentos de cascas. Uma moderada
infiltragio inflamatéria, constituida por mo-
nonucleares, as vézes ocorria nos espagos de
Kiernan ou nos sinuséides.

Exemplares de S. mansoni, de ambos os
sexos, ocupavam a luz de ramos venosos por-
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Distribuicdo dos animais em relacdio & sobrevida, péso corporal, péso do figado e do baco, nas trés dietas experimentais.

QUADRO

Dieta hipoprotéica

Periodo Dieta normoprotéica Dieta hiperprotéica
de Péso médio -+ Desvio padréo ‘Péso médio + Desvio padrao Péso médio + Desvio padréo
. Ne de Ne de Ne¢ de
sobrevida
(em diag)| animais Corpo Figado Baco animais Corpo Figado Bago ‘animais Corpo Figado Baco
(g) (g) (mg) () () (mg) (g) (g) (mg)
25- 49 5 18,7 + 6,6 1,200 £ 0,638 | 130 + 33 — —_ — — — — —_ —_
50- 99 3 17,5 + 4,7 1,181 =+ 0,248 ]126 + 67 5 22,7 + 2,7 | 1,737 =+ 0,509 | 2611123 10 22,1 + 3,3 | 1,741 + 0,455 | 313+ 96
100-149 5 19,0 + 25 1,125 + 0,129 83 + 37 6 275 + 55 | 2,083 + 0,848 | 146+ 52 26,3 + 44 | 2,600 = 0,652 | 2674175
150-199 3 22,6 + 2,7 1,500 = 0,400 93 + 38 1 30,4 2,400 155 30,7 = 3,3 | 2,320 £ 0,472 | 3774220
200-224 6 224 + 44 1,050 £ 0,356 51 -+ 40 — — — — - — — —
Total 27 196 + 4,7 1,182 + 0,374 96 + 54 12 258 4+ 56 ] 1,940 =+ 0,681 | 1941101 24 255 + 4,9 { 1,959 + 0,563 | 309+156
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taiz.  L'm  pigmento pardo-amarelado. gru-  lomatosas, lesdes de necrose coagulativa fo-
moso, ocorria ora livre nos sinusdides, ora  cal eram tambhém observadas, levando a um
fagocitado por células de Kupffer. Nos ca-  desarranjo da estrutura lobular, com frag-
=0z de parasilismo mais acentuado, com pre-  mentagio do reticulo ¢ distorgio das traves
senga e maior nimero de estruturas granu-  de Remak.

Camundongos em dieta hipoprotéica:

Fig. 1 — Estealose hepatica difusa. Presenca de dolz granulomas esquistossomdaticos periovulares,

do tipo produtive. (FLE.}. Fig. 2 — Hepatdcltos mostrando alteracies nucleares, ao lado das do

citoplasma; fase mals avancada. (H.E.}, Fig. 3 — Hepatdcites com caracteristicas de células re-

generadas, Hmitados & regiio periportal, (H.E.). Fig. 4 — Granuloma esquisiossomdtico  peri-

ovilar, constituido em 14rno de um dvo de 8. moenzoni em degeneracio. Fendmeonos exsudativos
quase ausentes. (H.E.),
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anga infestade

Fente Tear proddis,

albinog  experimentalmente

firnpo I Adieta normoprotéical — Nos
animais déste grupo o parénguima hepitico
mostrava-se bem conservado, constituido por
células de citoplasma abundante, levemente
basafilo, ¢ vicleo vesiculoso ocupando o cen-
tro da eélula.  Rarameoie cram observados
hepaticitos de citoplasma esponjoso,  porém
areas de necrose coagulativa Tocal ocorriam
nos casos de oviposicho mais inlensa, Nas
regiies periporiais, contudo, oo ainda, esten-
dendo-se alé as porcies meédio-zonais dos 16-
bulos, eram  vistas, [regiientemente,  celulas
binucleadas, de citoplasma fortemente  haso-
hilo. niacleo hipercromatico. oval on alonga-
da, iluindo, as viéges, verdadeiros sinei
Figuras de milose ¢ amitose eram as
viwes  enconlradas, porém  ndo  foram  sure
preendidos fendmencs proliferativos dos ca.
naliculos hiliares,

LAY

rI0E,

per Schistosoma mansoni e submetide a dietas de dife-
Rev, Inst. Med. tron, Sie Paole S:3011-322, 1962,

por elementos mononncleados, ao lado de al-
guns polimorfonucleares eram mais intenszos
o que no grupo exterior (grupo 1), Exem-
plares adulios de 5. mansoni. de ambos o=
sexos, eram vistos na luz de ramos venosos
portaiz. Az células de Kupller apresenta-
vam-se bem evidentes e Tagocitando pigmen-
to pardo-amarelado.

Grupo 111 (dieta hiperprotéica) — (O pa-
réngquima hepatico estava constituido por cé-
lulas de citoplasma  abundante, homogéneo.
fortemente  basolilica. centralizadas por um
niucleo grande. com cromatinag ora conden-
sda, ora disposta em grinulos  grosseivos.
A forma do niclee variava muito, =endo ora
arredondado.  ora  alongade.  Células  com
dois on mais nicleos eram. ds vézes, presen-
ciadaz e algumas [liguras de mitose também

it

Cnmpumdongor em

Fig. & — Parénguimsa hepdtico  normal,
no de ovos de 5 moesori emo degeneracio,
doz preudo-tubéreulos. (HOELD,

da reacio exsudativa.

(= granulomas  esquistossomdlicos  cram
numerosos, envolvendo ovos de S, monsoni
vidvels ¢ maduores, na maior parte dos ca-
sos, ¢ de localizagio portal ou. mais rara-
mente, parengquimatosa. (s aspectos reacio-
nais infllamatirios, representados. sobretudo,

36

warmoproddlens

Divis - granulomas esquistossomdticos sfo vistos em Toe-
Notar a infiltracio de células inflamatarias na perileria
Fig, 6§ — Aspreelo semelhante ao anterlor, mostrando i intensidade
Alguns hepalocitos regenerados também estfio ho eampo.

(H.E.).

foram ohservadas. Ocorria, ainda. discreta
hiperplasia dos canaliculos biliares,  Os gra-
nulomas esquistossomaticos periovulares cram
mais numerosos que no grupo [ e os fend-
menos  inflamatdrios  exsudalivos, pareciam
ser hem mais evidenles que nos dois grupos
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anteriormente esludados.  Algumas dreas de
necrose coagulaliva focal foram observadas
no paringquima. parecendo estar relacionadas
com a presenca das lesfes sranulomatosas,
uma vez que eram maiores e mais fregiien-
temente encontradas nos casos de superin-
festacio. As células de Kuplfer mostravam-
se. em meral. hiperplisicas, ¢ quase =zempre
fagocitavam pigmento pardo-amarelado, gro-
reE.

fracamente acidofilo, ¢ em nenhum caso con-
seguin-ze surpreender células com degenera-
<do  gorda. Oz  [endmenos  regencrativos
ocorriam, porém, com peguena intensidade,

Grupo VI (dieta hiperprotéica) — As ce-
lulas |1t~|1;;ltit'a.-i mostravam-se [rancamente ba-
sofilas, com citoplasma abundante ¢ homo-
génea e nocleo central. ora vesiculoso, ora
conden=ado.  Numerosos hepaldcilos regenc.

Camnndongon e dicte hiperprobticon:

Fig. 7
ria exsudativa,

Presenca de um granuloma esquistossomdtico periovular, com intensa reacio inflamato-
invadindo os ginusdides vizinhos. Atrofia focal daz traves de Remak. (H.E.).

Fig.

8 — Grupos de hepatdcilos exibindo ndeless gigantes e ciloplasma intensamente basifilo, sugestivos
de elementos regenerados, Observar, também, a Infltracho inflamatdarka difusa, do parénguima.(FLE.)

Também foram  encontrados  exemplares
adultos de S, mansoni ocupando os ramos
vengsos  porlais,

Contrales ndo infestados

Grupo IV (diete hipoprotéica) — As le-
siws das células hepdlicas eram representa-
das por um processo de degeneragio gorda
dee major ou menor intensidade.  predominan-
do nas areas adjacentes aos vasos centrolo-
bulares,

Grupo V' \dicte normoprotéica) — Aqui,
oz hepaticitos eram  de citoplasma  denso,

rados estavam presentes, sem obedecer a qual-
quer sislemalizacio,

Bago — As lesbes esplénicas eram repre-
sentaddas por uma hiperplasia linfo-reticular,
de intensidade variavel conforme a idade da
infestacan, reproduzindo os aspectos estudados
por Macaraies F.° & Covnispo-Asath ™,

COMENTARIOS E CONCLUSOES
A apreciacio do material histopatolégico

em estudo. permile esquemalizar dois lipos
de alteracoes predominantes: um. ligado a

nT
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deficiente ingestdo de proteina e outro, re-
lacionado com o parasitismo. Nos animais
do grupo I (dieta hipoprotéica), um proces-
so de metamorfose gordurosa atingia difu-
samente todo o parénquima, que era cons-
tituido por células de citoplasma esponjoso,
rico em goticulas sudanéfilas. FEsse aspecto
jamais foi encontrado no grupo III (dieta
hiperprotéica) e ocorria esporadicamente no
grupo Il (dieta normoprotéica), sob a for-
ma de pequenos focos ou de células espar-
sas. E possivel que o aumento das exigén-
cias metabdlicas do animal, impdsto pela
sobrecarga parasitiria, possa explicar a ocor-
réncia eventual dessa lesdo, apesar da dieta
encerrar um teor de proteina compativel com
as necessidades do camundongo normal.

As lesBes provocadas pelos parasitos (S.
mansont) estavam representadas por granu-
lomas, constituidos em tdérno de ovos ou de
parasitos mortos, além de fenémenos secun-
darios, tais como infiliracdo inflamatéria dos
espages-porta e dos sinuséides, focos de ne-
crose aguda coagulativa do parénquima e
alteragdes circulatérias do sistema vascular
do figado (congestio, etc.). Esses aspectos
eram presentes em todos os animais, inde-
pendentemente” do tipo de dieta consumida
pelos mesmos. :

Nos camundongos .alimentados com dieta
hipoprotéica, porém, os fenémenos reacionais
exsudativos eram quase ausentes e 0s pseu-
do-tubérculos periovulares eram menos exu-
berantes e geralmente centralizados por ovos
imaturos ou mortos ndo calcificados *.

No grupo alimentado com dieta normo-
protéica, os fenémenos inflamatérios eram
mais acentuados, e no grupo submetide a
regime hiperprotéico a oviposicio era mais
intensa, acompanhada de exsudacio também
mais apreciavel, sendo observada a presenga
de numerosissimos granulomas -constituidos
por células linfoplasmocitarias; envolvendo
ovos de S. mansoni com miracidio viavel.
Esse achado, alids, concorda com as obser-
vagles anteriores de MENEZES & col.?®, sobre
o S.R.E. hepatico de ratos infestados, e de

* No presente trabalho, utilizamos a classifi-
cacdo de ovos de S. moansoni em preparacdes co-
radas por hematoxilina-eosina, proposta por PRA-
TA 30, .
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CouTINHO-ABATH %, na pele de camundon-
) p

gos primoinfestados e reinfestados em regi-
me hiperprotéico.

Nos camundongos contrdles, nfo infesta-
dos, a repercussdo do tipo de dieta sébre o
parénquima hepatico foi, em linhas gerais,

~ semelhante & dos camundongos infestados.

Observou-se, contudo, menor intensidade
dos fendmenos degenerativos, nos animais do
grupo IV. Além disso, em nenhum animal
do grupo V foi constatada a existéncia de
metamorfose gordurosa do figado, ao con-
tririo do que foi observado em camundon-
gos infestados do grupo IL.

Parece, pois, que o parasitismo por S.
mansoni intensifica a lesGo hepéitica ligada
a deficiente ingestdo protéica.

A anilise estatistica dos valores ponderais
correspondentes ao bago e ao figado, em re-
lagdo ao tipo de dieta com que foram ali-
mentados 0s animais, revelou a existéncia
de uma forte correlagio positiva entre o tipo
de dieta e o péso do bago (r = 0,635 para
55 graus de liberdade ¢ EPr = 0,055), co-
mo também enire o tipo de dieta e o péso
do figado (r = 0,440 para 55 graus de li-
berdade ¢ EPr = 0,072). Em outras pa-
lavras, os pésos do bago e do figado eleva-
ram-se com o aumento do teor de proteina
na dieta a que os animais foram submetidos.
Esse aumento ponderal provavelmente guar-
da alguma relagdo com o aumento das célu-
las do S.R.E., conforme foi histologicamente
observado, e ainda de acordo com as obser-
vagbes referidas por MacaLuies F.° & Cou-
TINHO-ABATH ?°, em camundongos primoin-
festados e reinfestados.

Nos trés grupos experimentais, o pigmen-
to esquistossomético apresentava-se sob a for-
ma de pequenos grinulos ou mesmo massas
concentradas, de coloragio pardo-amarelada,
sendo visto ora livre, ora fagocitado pelas
células do S.R.E. hepéatico. Sua quantidade
variava de acdérdo com a intensidade do pa-
rasitismo, nfo se notando qualquer influén-
cia do tipo de dieta sdbre o aspecto, quan-
tidade ou localizagio do mesmo.

N&do obstante a idéia classicamente acei-
ta, de que a regeneracdo hepatica nao se
realiza na auséncia de uma circulagdo por-
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tal satisfatoria® %2223 ¢ as observacoes

de vérios autores negando a ocorréncia de
regeneracao na esquistossomose mansodnica ™
26 hepatécitos com caracteristicas de célu-
las regeneradas foram surpreendidos nos ani-
mais alimentados com as trés dietas utiliza-
das na presente experiéncia. E verdade que,
nos nossos casos, nio foram observadas le-
soes extensas de-fibrose. Contudo, a obstru-
¢do vascular por granulomas periovulares,
representava, muitas vézes, sério obstaculo
a circulagio sangiiinea dentro do figado, de
modo semelhante ao que é presenciado em
individuos humanos, na fase pré-fibrética da
doenca.

No grupo da dieta deficiente, porém, ésses
elementos, quando presentes, eram de locali-
zaglo apenas periportal, enquanto que nos
animais de dieta normoprotéica ocupavam,
também, a porcdo médio-zonal do Iobulo he-
patico, e naqueles da dieta hiperprotéica todo
o parénquima exibia, de maneira difusa, he-
patécitos aumentados de tamanho, com cito-
plasma fortemente baséfilo, nicleos grandes,
hipercrométicos, as vézes duplos, de tama-
nhos diferentes e grau de ploidia variavel.
Fsses achados indicam que, sendo deficiente
a taxa de proteina no sangue dos animais
do grupo I, apenas os hepatdcitos mais. pré-
ximos ‘dos espacos portais, isto é, aquéles que
primeiro entram em contato com o sangue
dos sinuséides, parecem ser contemplados
com a escassa proteina plasmatica.

A atividade mitdtica ndo era muito apre-
cidvel, apesar de ter sido surpreendido na
quase totalidade dos animais. As experién-
cias de CarvALHO ', alids, relegam tal as-
pecto a plano secundario, durante a regene-
racio do figado. Imagens de amitose foram
frequientemente observadas.

A hiperplasia dos canaliculos biliares foi
apenas encontrada no grupo submetido a re-
gime hiperprotéico. Nao existe unanimida-
de de opinifio quanto a importdncia da hi-
perplasia biliar no fendémeno da regeneracio
hepatica. Para alguns, a transformagio das
células de revestimento dos canaliculos bilia-
res em células hepaticas ndo ocorreria ou
seria de pequena intensidade, tendo pouca
significacio nos fendmenos regenerativos %
38,13 Para outros, contudo, seria uma ca-
racteristica marcante do processo %

Apesar de se saber da alta freqiiéncia de
hepatécitos binucleados nos roedores 2, ha-
viam outros detalhes citolégicos ja descritos,
que, a nosso ver, sdo tipicos de células re-
generadas.

Ultimamente, alids, alguns autores tém se
referido & ocorréncia de regeneragio hepa-
tica na esquistossomose mansbnica. MEN-
DES 2%, por exemplo, refere evidéncia de fe-
némenos regenerativos em mais de 60% dos
casos de biopsia e, em menor freqiiéncia, no
seu material de necropsia. BoGLIOLO 2, es-
tudando a forma hepatosplénica da esquis-
tossomose mansdnica humana, admite a ocor-
réncia, embora rara, de fendémenos regene-
rativos, assinalando ser a neoformacgfo de
canaliculos biliares quase sempre discreta e
limitada a certas zonas ou grupos de célu-
las hepéticas. Antes déles, ja Kacan & Me-
RANZE *°, em camundongos infestados com S.
douthitii, e GONNERT *?, em camundongos in-
festados com S. mansoni, haviam surpreen-
dido o fendmeno.

As experiéncias de WEINBREN *°, revelan-
do que, em ratos, a auséncia do sangue por-
tal, apesar de induzir consideravel atrofia do
tecido hepatico, nfio impede a sua regenera-
¢do apés hepatectomia parcial, sdo mais um
argumento - a reforgar a interpretagdo dos
nossos achados.

O processo basico da regeneragdo parece
realizar-se até mesmo na auséncia completa
de proteina alimentar ® 12, E provavel que
sua pobreza no figado de camundongos ali-
mentados com dieta hipoprotéica, esteja re-
lacionada com a quantidade de gordura pre-
sente no citoplasma dos hepatdcitos ®*.

Apesar de ndo podermos concluir, basea-
dos nos aspectos histopatolégicos, dos efeitos
da caréncia protéica sébre o desenvolvimen-
to dos parasitos (investigagdo que estamos
realizando, no momento), parece fora de da-
vida que a deficiéncia de proteina agindo
diretamente sobre o figado, torna-o menos
resistente & sobrecarga parasitiria, levando-o,
mais precocemente, & insuficiéncia funcional.

As experiéncias aqui relatadas permitem
concluir o seguinte:

1.°) No camundongo albino infestado por
S. mansoni, a deficiente ingestdo pro-

319



COUTINHO-ABATH, E.; MAGALHAES, A, Filho & BARBOSA, J. M. — Lesdes hepdticas no camun-
dongo albino experimentalmente infestado por Schistosoma mansoni e submetido a dietas de dife-

rente teor protéico.

Rev, Inst. Med. trop. Sio Paulo 5:311-322, 1962,

téica acarreta o aparecimento de um
processo de degeneracio gorda no pa-
rénquima hepatico, processo éste ob-
servado de modo eventual e discreto
quando a taxa de proteina preenche
os requerimentos normais do animal
ou é dada em excesso (dietas normo
¢ hiperprotéica).
2.°) No figado désse animal, o nivel de
proteina alimentar influi sdbre o grau
de redtividade do S.R.E. e sdbre os
fendmenos inflamatérios exsudativos,
particularmente no grupo submetido a
regime hiperprotéico.

A influéncia da dieta sbbre o desen-
volvimento dos parasitos nfio pdde ser
convenientemente apreciada no presen-
te trabalho.

Fenbmenos de regeneracio hepatica fo-
ram presenciados, limitando-se i 4rea
periportal nos camundongos da dieta
hipoprotéica e atingindo maior exten-
sdo nos camundongos das dietas nor-
mo e hiperprotéica.

5.°) O aspecto, quantidade e localizacio do
pigmento esquistossomdtico, ndo sofre-
ram alteracdo, em qualquer dos trés
grupos experimentais,

SUMMARY

Liver lesions in Swiss albino mice experi-
mentally. infected with Schistosoma and sub-
mitted to  different dietary protein levels.

The influence of dietary protein level on
the pathogenesis of schistosomiasis mansoni,
in experimentally infected Swiss albino mice,
was studied in regard to the liver lesions.
One hundred and twenty four mice, of both
sexes, have been distributed into three dif-
ferent groups, according to the dietary pro-
tein (casein) level (diet T — low protein;
diet II — normal; diet IIT — high protein).

It was noticed that the dietary protein
level influences the activity of the liver R.E.S.
The inflammatory response agains the pre-
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sence of Schistosoma eggs in the tissues was
particularly intense in the high protein fed
animals,

Liver regeneration was detected in the
three types of diets, but being restricted to
the periportal areas, in the low protein fed
group. In those anmimals fed with higher
protein levels, particularly the high protein
group (diet III), liver regeneration was
more widespread.

As far as the pigment is concerned, there
was ro influence on its aspect, amout or
location, in any of the three different experi-
mental groups.
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