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SUSCETIBILIDADE DE AUSTRALORBIS TENAGOPHILUS A
INFECCAG POR SCHISTOSOMA MANSONI

Marcello de Vasconcellos CogrLHO (1)

RESUMO

A. tenagophilus procedentes dos Estados de Sdo Paulo, Guanabara, Rio de
Janeiro, Minas Gerais e Rio Grande do Sul, expostos a miracidios de S. mansoni,
acusaram, 35 dias depois, a produgio de cercirias ou de esporocistos secundirios
em 0,5% dos moluscos sobreviventes, ao mesmo tempo que 4. glabratus e A. stra-
mineus usados como contrdle deram 809% e 5,5% de exemplares infectados, res-
pectivamente.

Cortes histolégicos seriados, da regifo céfalo-podal de A. tenagophilus, sacri-
ficados 36 e 72 horas apés a exposigdo aos miracidios, revelaram a existéncia de
granulomas em térno de 88,7% e 93,09 dos esporocistos primarios, respectiva-
mente, que exibiam além disso fenbmenos liticos ou histélise adiantada.

Cortes de 14 exemplares de A. tenagophilus infectados sete vézes consecutivas
com 100 miracidios, num espago de 46 dias, e sacrificados 2 dias mais tarde, re-
velaram um total de 581 esporocistos na regido céfalo-podal, dos quais 570 apre-
sentavam processos liticos e, apenas 4, esporocistos localizados em érgios profun-

dos, dos quais um sé integro.
trou nenhuma forma larvaria.

Na glandula digestiva e no ovotéstis nio se encon-
Nas mesmas condigbes de experiéncia todos os -

exemplares de 4. glabratus tinham &sses 6rgios parasitados.
Os resultados obtidos, nfo obstante comprovarem a suscetibilidade de A. tena-
gophilus a infecgfio experimental pelo S. mansoni, revelam sua grande resisténcia

a0 parasitismo,

INTRODUCAO

Em trabalho anterior ®, estudando o desen-
volvimento das formas larvarias de S. man-
soni em A. tenagophilus do Rio de Janeiro
(Brasil), foi possivel verificar a grande re-
sisténcia apresentada pelos tecidos do hospe-
deiro aos esporocistos do trematbdeo, provo-
cando geralmente sua lise em algumas horas,
com reabsor¢do dos tecidos parasitarios.

Trabalhos posteriores, realizados em outros
Estados do pais™ %, demonsiraram a exis-
téncia de focos ativos de esquistossomose nos
quais essa espécie de planorbideo é respon-
sabilizada pela transmissic da helmintose,
sendo mesmo verificadas coletas de caramu-

jos com indices naturais de infeccdo real-
mente elevados.

A aparente contradigio entre os achados
referidos e nossos dados experimentais, con-
cordantes com os de CoUTINHO®, nos ani-
maram a retomar o problema, estudando-o
mais detalhadamente.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados A. tenagophilus coleta-
dos nos Municipios de Santos, Santo André,
Sao Bernardo, Pindamonhangaba, Aparecida,

(1) Instituto Nacional de Endemias Rurais, Centro de Pesquisas de Belo Horizonte. Bolsista

do Conselho Nacional de Pesquisas.
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Szo Paulo e Taubaté, do Estado de Sdo Pau-
lo; de Niteréi, Sdo Gongalo e Cabo Frio, do
Estado do Rio; de Itajubd, do Estado de
Minas Gerais; de Guaiba, do Estado do Rio
Grande do Sul; e de criadouros em Jacare-
pagua e Acari, no Estado da Guanabara.
Os caramujos, trazidos para o laboratério,
eram criados de ac6érdo com as técnicas ro-
tineiras, sendo seus descendentes submetidos
3s varias experiéncias aqui conduzidas. As
infecgBes foram realizadas separadamente ou
em conjunto, utilizando-se miracidios de fe-
zes de portador humano, isolados apés con-
.centracdo, por sedimentacio em agua de bica
e exposicio a luz solar. Os caramujos per-
maneciam seis horas em contato com a agua
contendo miracidios, apés o que eram trans-
portados para aquarios, onde permaneciam
até serem sacrificados.

O material destinado a estudo histolégico
era fixado em Bouin, incluido em parafina,
sendo realizados cortes seriados, os quais

eram corados pela hematoxilina-eosina. Co-
mo contrdle para as diversas experiéncias de
infeccdo foram utilizados A. glabratus do
Municipic de Belo Horizonte, Estado de Mi-
nas Gerais, e A. siramineus do Municipio de
Olinda, Estado de Pernambuco.

RESULTADOS

Experiéncia 1 — Foram infectados indi-
vidualmente, com 10 a 20 miracidios por
caramujo, 1.433 A. tenagophilus procedentes
de 14 municipios dos Estados de S&o Paulo,
Rio, Guanabara, Minas Gerais e Rio Grande
do Sul. Decorridos 35 dias foram examina-
dos apds exposicdo a luz solar, separados
aquéles que eliminaram cercérias, sendo os
restantes esmagados e dissecados a lupa, a
fim de se verificar a exisiéncia de formas
imaturas do trematédeo. Os resultados es-
tdo no quadro I.

QUADRO I

Infeccdo experimental de 4. tenagophilus por 8. mansoni — Infecclo por exposicdo a 10-20

miracidios por caramujo.

Exames pela observacdo de cercarias eliminadas e por esma-

gamento e disseccdo & lupa, 35 dias apds a exposicdo aos miracidios.

Resultados apés 35 dias
Caramujos
Municipio — Estado Infectados
0
expostos Sobreviventes
Total %
Santos — S0 Paulo .............ih.a..n 100 85 3 3,5
Santo André — S&o0 Paulo ............... 200 164 1 0,6
Sdo Bernardo — Sdo Paulo ............. 100 78 — —
Pindamonhangaba — S&o Paulo ........ 200 134 — —
Aparecida — S&o0 Paulo ................ 100 63 — —
Taubalé — S840 Paulo ................... 100 34 — —
Sdo Paulo — S8o Paulo ................ 100 86 — —
Jacarepagud — Guanabara .............. 100 53 — —
Acaral — Guanabara .......... ... .00 90 59 — —_—
Niteroi — Rio de Janeiro ................ 68 33 1 3,0
Sdo Gongalo — Rio de Janeiro .......... 50 46 — —
Cabo Frio — Rio de Janeiro ............. 100 78 —_ —
Itajuba — Minas Gerais ................. 25 21 —_ —
~Guaiba — Rio Grande do Sul ............ 100 85 —_ —
Total .oiviini e e 1.433 1.019 5 0,5

Nota — Controle: De um total de 195 4. glabratus de Belo Horizonte, expostos, 155 sobrevive-
ram 35 dias, sendo que 80% estavam infectados; de um total de 50 A. stramineus expostos, 36 so-
breviveram, 5,5% dos quais positivos para S. mansoni.
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Foram utilizados como contrdle 195 A.
glabratus de Belo Horizonte, Minas Gerais,
e 50 A. siramineus do Municipio de Olinda,
Pernambuco, expostos nas mesmas condigGes
a um mesmo nimero de miracidios. Sobre-

mujo. Nestes, eram contados os esporocistos
presentes e classificados em duas categorias,
conforme apresentassem processo de lise, com
reacdo “celular envolvente ou se encontrassem
integros (Resultados no quadro II).

QUADRO II

Evolucdo de miracidios de 8. mansoni

em A.

tenagophilus do Estado de Sdo Paulo,

experimentalmente infectados. Resultados do exame de cortes seriados da regido céfalo-podal.

Tempo decorrido entre a exposicio aos miracidios e o sacrificio dos caramujos
‘Procedéncia dos 36 horas 72 horas
caramujos Total de Esporocistos observados Total de Esporocistos observados
caramu- caramu-
jos Total Integros | Alterados jos Total Integros | Alterados
(%) (%) (%) (%)
Santos ............ 2 24 50,0 50,0 6 29 13,8 86,2
Sdo Paulo ........ 3 15 20,0 80,0 4 25 8,0 92,0
Santo André ...... 2 95 4,2 95,8 2 Y — 100,0
Sdo Bernardo ..... 3 41 7,3 92,7 4 22 22,7 7,3
Pindamonhangaba . | 7 7 3,9 96,1
Aparecida ........ 5 112 13,4 86,6 4 45 2,2 97,8
Taubaté .......... 3 67 4,5 95,5 4 38 79 92,1
Total ........... 18 354. 11,3 88,7 31 256 7,0 93,0

viveram apés 35 dias 155 A. glabratus e 36
A. stramineus, constatando-se a infeccio em
80% e 5,5% de caramujos, respectivamente.

Experténcia 2 — A fim de se observar o
desenvolvimento dos miracidios e esporocis-
tos de S. mansoni nos tecidos de A. tenago-
philus, foram expostos 50 exemplares, indi-
vidualmente, a 100 miracidios. Os caramu-
jos provinham de sete municipios do Estado
de Sio Paulo, onde tém sido assinalados ca-
sos autdctones de esquistossomose. Decorri-
dos 36 e 72 horas, foram sacrificados 18 e
31 caramujos, respectivamente, havendo sido
desprezado um exemplar morto nas primei-
ras horas apés a infecgio. Dos exemplares
sacrificados foi retirada a regifo céfalo-po-
dal, fixada em Bouin, e cortada em série,
sendo examinados 300 cortes de cada cara-

Observou-se, ainda, o aspecto dos esporo-
cistos integros, principalmente quanto ao
crescimento e & multiplicacio das células ger-
minativas, Neste sentido é importante assi-
nalar, sobretudo nas infecgbes com 72 horas
de progressio, o pequeno desenvolvimento
das formas larvais (Fig. 4), quando compa-
radas com formas semelhantes, evoluindo em
A. glabratus. Observou-se, ainda, que a
maioria dos esporocistos apresentava altera-
goes degenerativas, com processos de histd-
lise jA acentuados, e estava envolvida por
granuloma, formado principalmente por ame-

bécitos (Figs. 1, 2 e 3).

Experiéncia 3 — Em 20 A. tenagophilus,
procedentes dos Municipios de Santo André
e Pindamonhangaba, Estado de S&o Paulo,
foram feitas infecgfes macigas, expondo-se
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Fig. T — Esporocisto priméario nos tecldos do velum de A, tewagophiles, 56
horas apds a inlecedo. MNotar o discreto granuloms formado por amekdeitos
alongados. (430, Fig. 2 — Granuloma em torne de esporocisto  primasio,

formada por varlas fileiras concéntricas de amebocitos, nos lecidos musculares
do e de A, fenagoplilus, 75 horas apds a penelracio dos mirackding. Células
fda lorva apresentando fenimenos [iticos (200% ), Fig. 3 — Fagocltose, por
amebdicitos, de restos de esporocisto priméario, na antena de A. fenagophilus,
T2 horas apds a pensiracio das larvas (200 ), Fig. 4 — Ezsporocisto primario
integro, T2 horas apis a penetracio na reglic ocular. Notar o peguenns
desenvolvimento da larva 430 ). A, fenagopihilus,

QUADRO TII

Obstrvacio de esporoacisios em cortes seriados de tida a massa corporal de A, tenagophilus,
expostos por sete yvézes eonsecUllvas a 100 miracidios de 8, sonsoni 2, 5, 1%, 21, 28, 35
e af diias antes de serem sacrificados,

Eaporocistos observados
Total de —
Procedéncin dos caramujos | caramu- Regifo céfalo-podal ’ Orgios Internos
jos .
Total | Integroa | Altermdos| Total | tntegros | Alterados
santo Amdre Lo L. 4 a%4 ] a4 2% 1 1
Pindamonhangaba ., ... ... 5 oo 3 224 Ll == 2
g 12T e 14 aF1 11 870 4 1 B

LocaHzados no rim ¢ no manto, altura do coraciio.
“*  Lowealzados no mante {regido renali.
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as caramujos individualmente o 1000 miraci-
dios. por sele vézes conseculivas, 2. 5, 135,
21, 28, 35 ¢ 406 dias antes de serem sacri-
ficados. perfazgendo-se o 1otal de 700 miraci-
dios por caramujo.  Apds saeriflicados o= 14
sabreviventes, foram lixados em Bouin e fei-
o= cortes seriados de 16da a massa corporal.
(= resultados  quantitativos  estio  reunidos
no quadro 111,

U'm exame dessa labela vem revelar gque.
de um total de 585 esporocistes observados,
81 se localizavam na regido célalo-podal o
apenas § em orgdos mais profundos. Os 11
esporocistos  localizados na  porgio  anterior
¢ oqque nds apresenlavam processos liticos, se
eoncontravam em fase inicial de desenvolvi-
menlo, ndo apresentando ainda o seplacio
que antecede a Tormacio dos esporocistos =e-
cundirios. () mesmo aspecto Toi observado
no Gnico csporocisio integro localizado na re-
gido renal. em wm dos caramujos de Santo
Amdre. Em onenhum dos 14 exemplares To-
ram observadas Tormas larvais na glandula
digestiva on no ovolislis,

Vinte 4. glebrates, infevlados pas mesmas
vondighes. dos quais 13 sobreviveram, apre-
sentaram em 107 dos casos  esporocislos
secunidiarios ¢ cercdrins  Tormadas  nagqueles
argics (Fig. 51, ao lado de dezenas de es
oo

islos primédrios inlegros na regido cé-
falo-pudal.

Fig. i — Glandula digestiva de A, glalratus,

apresentando numerosos esporocistos secundd-

ring, com cercirias formadas, 48 dias apos &
peneiracho dos miracidios (100 j.

COMENTARIOS E CONCLUSO0KS

Os rezultados olbtidos vém  demonstrar a
grande resisitncia as infeccies experimentais
por 5. mansoni apresentada por A, fenago-
philes de varios municipios brasileiros, E
il1|t‘1’(‘5&.|1ll.il‘ !‘-ﬂ“:']llar [{I.“," s Iln"-{""h"“- ﬂ["htl'
dog e=l@o de acérdo com oz dados EXperi-
nlais de CovTixao * em 5io Paulo, e com
nossas * anleriores observacbes em A, teno-
gophilus do Rio de Janeiro, Fst@o, ainda,
de acdrdo com as observacies de campo de
Avprane & Marming ', de Deaxe & ol o
as de Paraexse & Despavpes®, em foco en-
démico de esquistossomose no Municipio de
Santes, Sao Paulo, onde 8stes dliimos aulo-
res encontraram a laxa de infeccio de (0,17,
em 11521 caramujos ecxaminados,

0 processo de destruicao das larvas, logo
apds  penelrarem nos  lecidos  do caramujo.
siio ddénlicos, nas varias amostras das popu-
laciws estudadas, aos anteriormente descrifos
por nos em A, tenagophilus do Rio de Ja-
neire, Guanabara e, em suas linhas serais,
correspondem  aos  processos  reacionais ol
servados em onlras espécies de planorbideos
por Newtox %, Brooks® ¢ CoErno & Dar-
BOSy * enlee oulros,

A infecciio de A, siraminens do Municipio
de Olinda, Pernambuco. no percentoal  de
5.5% dos caramujos (experitneia 1), utili-
zando-=e g mesma amostra de miracidios de
Belo Horizonte, pareee indicar ser esta es
pécie mais suseelivel as infeegies por 5. man-
soni que A tenagophilus.  De Talo, o gran-
de resisténcia desta dltima espécie ficon evi-
denciada na experieneia 3. quando caramu-
jos expostos a 70O miractdios, em dias =u-
cessivos, puderam destruir o maioria das lar-
vas do lrematodeo. apresentando-se o pegue
no nimers de esporocisios ainda  inlegros
ecom desenvolvimento  acentuadamente  retar-
dado. Um dnico esporocisto  primario  foi
observado  com  aspecto normal. em  drsio
maiz proflundo, o que, embora nos possa
conduzir & suspeita de que continuaria sua
evolucio alé a eliminacio de cercdrias, po-
deria também =er um daqueles casos de rea-
cido lardia, ja descrito em publicagio ante-
rior *,

Por outre lado. ficou bem evidenciada o
suscetibilidade de alsumas populaches de A,
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tenagophilus as infecgbes por S. mansont,
confirmando-se assim os achados dos autores
citados anteriormente. Ficam, no entanto,
por explicar os resultados de infecgBes na-
turais, com indices elevados, nesta mesma
espécie, nos focos endémicos do vale do Pa-
raiba do Sul™ e em Niteréi”. E possivel
-que nesses focos exista maior adaptagio en-
tre o trematddeo e seu hospedeiro, condicio-

nando maior suscetibilidade a amostra local

de S. mansoni. Outra possibilidade seria a
presenca de cercarias semelhantes as de S.
mansoni, o que poderia conduzir a confu-
soes de diagndstico especifico. A primeira
das possibilidades seria fato nove no Brasil,
onde néo tém sido verificadas diferencas re-
gionais no trematédeo, no que respeita a
infectividade para os planorbideos brasilei-
ros, apesar de realizadas numerosas experién-
cias de infecgo de A. glabratus de varias
regiGes do pais, com S. mansoni de varias
procedéncias. Desta forma,
ésse importante problema esti a merecer
.mais amplas investigagBes, sobretudo nos fo-
cos endémicos citados.

SUMMARY

Susceptibility of Australorbis tenagophilus to
Schistosoma mansoni infection.

The exposition to miracidia of S. mansoni,
of 1,433 A. tenagophilus (from 14 districts
of the States of S3o Paulo, Guanabara, Rio
de Janeiro, Minas Gerais and Rio Grande
do Sul, Brazil) revealed that, after 35 days,
cercariae and secondary sporocysts could be
found in 0.5% of the 1,019 surviving speci-
mens. The percentage of infection among
195 A. glabratus and 50 A. stramineus used
as controls was of 80% and 5.5%, respect-
ively.

The examination of a series of histological
sections from the cephalo-podal region of 49
A. tenagophilus (from 7 districts of the State
of Sao Paulo and killed 36 and 72 hours
after having been exposed to the miracidia)
revealed the existence of granulomas around,
respectively, 88.79% and 93.0% of the primary
sporocysts observed, which were either under-
going a lithic process or were in an advanc-
ed degree of histolysis.
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achamos que -

The examination of histological sections
from the whole body mass of 14 A. tena-
gophilus (from 2 districts of the State of
Sao Paulo and which had been infected with
100 miracidia 7 consecutive times in a period
of 46 days and killed two days after the
last infection) showed the presence of 581
primary sporocysts (of which 570 presented
lithic process) in the cephalo-podal region
and of only 4 sporocysts in the inner organs,
of which only a primary one, located in the
renal region, was uninjured.

None of the snails examined presented
larval forms of the trematode in the digestive
gland or in the ovotestis, All the 13 A.
glabratus infected in the same way presented
secondary sporocysis in the digestive gland
and primary sporocysts in the cephalo-podal
region.

The results obtained show, despite the
well known susceptibility of A. tenagophilus,
the great resistance of this planorbid to S.
mansont infection.
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