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RESUMO: Virios pesquisadores ja concluiram que os
efeitos da transformacdo de energia no interior da cidade,
com formas especificas (estruturas verticais artificialmen-
te criadas), cores (albedo) e materiais de construgdo
(condutibilidade),aredugdo doresfriamento causado pela
diminui¢dodaevaporagdo (poucas dreas verdes, transpor-
te da 4gua da chuva através da canalizagdo) e a produgdo
de energia antropogénica através da emissdo de calor
pelas inddstrias, transito e habita¢des, provocam o aque-
cimento de parte da cidade causandodesconforto e riscos
a seguranca e satide humana. No litoral, situado exata-
mente no limite da localizagdo terra-dgua, se encontra a
situagdo mais favordvel ao fendmeno das correntes de
convecgdo aérea, a radiagdo solar incidindo sobre as
matérias, no estado s6lido, da terra e construgdes e, no
estado fluido, do ar e da 4gua, aquecendo estes elementos
em temperaturas e tempos diferentes.

PALAVRAS-CHAVE: antropogenia, noosfera, turismo
litoraneo, ocupacdo urbana.

ABSTRACT: Several researchers already ended that the
effects of the transformation of energy inside the city, with
specific forms (vertical structures artificiallymaids), colors
“albedo” and construction materials (conductivity), the
reduction of the cooling caused by the decrease of the
evaporation (little green areas, transport of the water of
the rain through the canalization) and, the production of
energy anthropogénic through the emission of heat for the
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industries, trafficand habitations, they provoke the heating
of part of the city causing discomfort and risks to the safety
and human health.

In the coast, placed exactly in the limit of the location
earth-water, that meets the most favorable situation to the
phenomenon of the currents of aerial convection, the solar
radiation happening on the matters, in the solid state, of
the earth and constructions and, in the flowing state, of the
air and of the water, heating up these elements in
temperatures and different times.

KEYWORDS: anthropogeny, magnificent sphere, coast
tourism, urban occupation

Vocagdo Territorial e Espacial do Turismo LitorGneo

A partir da segunda metade do século XX, a ocupagio urbana do litoral do
Estadode Sdo Paulo,defronte as praias, caracteriza-se pela verticalizagdo de prédios
de apartamentos, atendendo a correntes da ordem social de natureza ideoldgica e
esquecendo-se das imposi¢des de natureza ambiental. Esta atitude pode seratribuida
a um “Inconsciente’ coletivo, de caracteristica identificada e classificada como
predadora, podendo ser percebido nas alteragdes ambientais do aumento da tempe-
ratura verificada em certas regides dos centros de baixa pressdo causados pela
inexisténciade correntes aéreas, constantemente reclamadas pelos moradores locais
e que carecem de estudos faticos, documentais e prospectivos para discutir aberta-
mente, com a sociedade produtora e consumidora destas formas de ocupagdo, a
sustentabilidade ambiental e econdmica da populagio litoranea. i

Essa forma de ocupagio, originalmente pensada para desenvolvimento do
turismo, apés um maior periodo de andlise, revela-se economicamente insustentavel,
sob o argumento da falta de consumo local, ndo sé de alimentos e produtos, como
também de servigos asseguradores de emprego e renda.

O ambiente litordneo €, na sua porgdo terra, considerado humanamente
seguro e privilegiadamente agraddvel, quando nos oferta o espago da conjuncao da
terra, do mar e do sol, tornando inegdvel a vocagdo dessas dreas para o turismo,
especialmente aquelas urbanizadas, pois ficam distantes do desconforto e dos
inconvenientes insetos voadores, como os borrachudos e murigocas encontrados nas
praias e localidades ainda nao exploradas.

Os subliminares atrativos turisticos dos ambientes litordneos sdo o sole o sal.
Neles residem os desejos elementares da cor, da satdde, da disposi¢ao e do lazer.
Agregam aos aspectos religiosos, e até misticos, da lavagem do corpo e da alma apds
a sétima onda do mar. Neste aspecto que o digam os surfistas.

3. Entendimento assumido como desconhecimentoe ganancia.
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Porém, sdo as dreas urbanas, mesmo que com toda a carga de poluigdo, as
preferidas pela grande maioria dos visitantes, onde procuram gente, encontros e
festas promotoras de amplo convivio humano. Alguns poucos turistas se dedicarao
aaventuradas praias virgens, limpas e despoluidas. Os demais procurardo o espelho
daseguranga de onde vieram.

Sébia natureza, os borrachudos s¢ se criam em agua limpa. Eles, como nds, também!

Porém, para o morador permanente isto s6 ndo basta.

Nolitoral, no méximo 50%do tempo* sdo ocupados pelas visitas turisticas de
uma regido que almeja, como outras, a ocupacdo total. Nao € de hoje o cartaz
divulgando a cidade de Santos, com o eterno atleta Edson Arantes do Nascimento,
Pelé, convidando: “Visit Santos the year round”. E os outros 50% do tempo?

Nadacustaparademonstrarque temos umameiaeconomiaturisticaratificada
pela demanda de metade do tempo e, portanto, de metade do dinheiro.

Assim € que, ao ouvirmos e lermos discursos sobre 0 “turismo sustentado”,
tornamo-nos céticos da classe politica. De grande impacto verbal e emocional seus
discursos sdo repetitivos da sustentabilidade e dos massivos investimentos em
projetos que, raramente, sdo executados. Suas a¢des, nos exercicios dos mandatos,
podem ser classificadas como incoerentes, por prestigiar o capital ao invés do
trabalho gerador de riqueza e distribuigdo. Todas as a¢des propostas na dire¢ao do
turismo tém sido de contetido prético, distante da realidade a que, ambientalmente,
nos impomos e desejamos.

Politica foi a decisdo, hd cingiienta anos atrds, de que a cidade de Santos
deveria receber a construcio civil e, na edificagdo de prédios, compor-se-ia uma
novapaisagem turisticacom a segunda moradia daclassemédiaque procura o lazer.

Ofereceu-se o Iidico ambiente do espaco e da imagem defronte ao mar para
complemento do sol e do sal. O espago da quadra imediatamente defronte ao mar
ficou reservado para essa segunda moradia, que viu acessivel a oportunidade
econdmicade trabalhosas férias. Uma observa¢do mais atentarevela que nem todos
estdo defronte ao mar e que esse espago € horizontalmente finito. A legislagao
edilicialimitou-o verticalmente. Ademais, a mulher que jd passou quase um ano nas
lides domésticas vem para as férias continuar suas tarefas, dentro de imdveis
préprios, mas sem os servigos de um hotel que lhe daria o merecido descanso. Este
cendrio ¢ mais insano se a mulher ainda trabalhar fora em dupla jornada.

Num segundo momento, oferece-se 0 espago adjacente e contiguo das
quadras interiores das praias e dentro da legislagdo que, entdo modificada, permite
novas taxas de ocupagao e novos coeficientes de aproveitamento.’

—

‘;A Considerada a sazonalidade das férias e feriados escolares por ano.
- Taxa de ocupagio é o porcentual indicativo do que se pode ocupar do terreno com edificagdo e coeficiente de
aproveitamento indica quantas vezes a dreado terreno pode ser reproduzida em planos horizontais.
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Forma-se, ao longo do tempo uma barreira de prédios.

Coincidentemente, ocorre neste mesmo periodo, por decisdo do governo
federal, o fechamento das atividades de cassinos, salas de espetdculos e do local de
emprego de quem nele trabalhava.

Assim, perdem-se postos de emprego com vocagdo turistico cultural e criam-
se postos de trabalho de natureza fisica.

A construgdo civil exige grande quantidade de mao-de-obra e, convocando
grandes contigentes, busca na migragdo essa forga suplementar. Lamentavelmente,
ao gerar emprego durante a propria construgio larga depois, a prdpria sorte, v
trabalhador tempordrio dependente de novos e continuos investimentos.

Quem paga e pagard essa conta social?

Decorridos todos estes anos verificamos que, ainda hoje, construir prédios de
apartamentos € o conceito arraigado de vdrios grupos dos investidores. Do lado dos
funcionalistas ou dos humanistas, nada foi feito para se incentivar a construgdo de
hotéis.

Mas todos, sem excecao, professam que trabalham a favor do turismo.

Fosse decidido que, ao invés de prédios de apartamentos, tivéssemos hotéis,
a geracio de empregos e renda da mao-de-obrade prestacdo de servigo garantiriam
a sustentabilidade anual, ndo somente durante a construgdo dos imdéveis como
também na operagdo dos servigos.

Atualmente, vemos que o apeloemergente das midias, nos seus chamamentos
comerciais de opinido publica, reproduzem o nefasto pensamento do trabalho
sazonal daaltademanda. Certo, mesmo, € que temos trabalho somente quando temos
demanda de veranistas e invernistas.

Como na primitiva economia da agricultura, no periodo da entressafra
turistica, ndo se garante o sustento.

Vivemos num turismo de economia primaria.

Por todo o litoral paulista a constatagdo econdmica € a mesma, ¢ podemos
afirmar que € natotalidade dos tempos em que se verificam pregos inacessiveis, para
o veranista no periodo de alta demanda e depois para o autdctone, a fim de cobrir a
venda ndo realizada. Os pregos sdo caros o tempo todo. Pasmos, depois descobrimos
que os veranistas vém abastecidos de suas origens.

Odiscurso eaagao que entendemos coerentes sdo aqueles que devem garantir otrabalho
da economia anual.
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Para aqueles que lucram, e representam alguns segmentos do mercado
produtor e distribuidor, com uma economia pelo dobro do dinheiro e metade do
tempo, resta aplicar e reinvestir, comprando as pequenas empresas quando hd o
procedimento ético. Na competi¢do gananciosa e sem escripulos, quebram-se os
pequenos.

Quem ganhou e ganha com isso?

Alguns poucos numa excessiva concentragao de renda que € a antitese doturismo, noseu
conceito maior, da oportunidade de gerar empregos e movimentar o giro do capital
dinheiro.

Houvera sido decidido pela construgdo de hotéis, os pregos de estada seriam
competitivos e, cada vez mais, teriamos mais turistas o tempo todo.

Serd necessério divulgar a toda midia que o turismo sustentado impde a durabilidade do
consumo quase tao essencial quanto o alimento. O turismo sustentado impGe a participa-
¢ao e envolvimento do maior, e sempre crescente, nimero de pessoas. O turismo
sustentadoimpde competigao de pregos mercadologicamentelivres e adequadosatodas
as estagdes do ano, nao cabendo em nenhum mercado “oligopolizado” pelo tempo. O
turismo sustentado deve estar permanentemente disponivel para o lazer e, no espago
urbano ou rural, ambientalmente ocupado para essa diretriz.

Construindo edificios de apartamentos para a segunda moradia da classe
média e numa retrospectiva de 50 anos, o que sc fez e se decidiu foi uma diregdo
oposta ao que podemos economicamente desejar.

Turisticamente vivemos sob permanente crise.

Ambientalmente necessitamos analisar, com apuro, se a ocupag¢io urbana
proposta por volta de 1950 ndo nos remeterd a outras crises, tal como a de satide
publica, ocorrida no inicio do século XX e seus maléficos efeitos sobre o turismo.
Lembramo-nos de que, em 1980, vivemos sob grave crise ambiental de polui¢io das
dguas, que afastou, até 1990, os turistas proprietdrios de imdveis desvalorizados.

No litoral os estudos ambientais deverao ser matéria de permanente discussao, devido
a fragilidade de seus ecossistemas hibridos da terra, da dgua e do ar.
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Formacgdo de llhas de Calor num Bairro chamado
“Chaleira”

Pressupostamente discute-se que a barreira de prédios provoca a formagaode
ilhas de calor e, nesse sentido, nossas pesquisas foram dirigidas para uma drea
predefinida e localizada na cidade de Santos em um bairro ao qual denominamos
ficticiamente de “Chaleira”. Ndo se estranhe o nome, pois que o objeto chaleira,
sendo fruto da evolugdo tecnoldgica, do conhecimento e da imaginag@o humana,
despojou-se da simplicidade, foi substituida pela garrafa térmica, depois pela
torneira elétrica e, nos mais recentes tempos, pelos equipamentos automaticos de
radiagdo de vapor. Como a chaleira, nosso bairro de pesquisa também cresceu pelo
mesmo caminho daevolugdo e, coincidentemente, incorporou os mesmos efeitos do
aquecimento.

Nio sedevera confundir,nem se fazerinferéncias, com obairrodaCaneleira,
situado na dire¢do noroeste dos ventos quentes e secos que, por vezes, ainda causam
em Chaleira um mormago adicional, pouco timido e de sensivel desconforto.

Cortada por ruas e avenidas, “Chaleira” ndo dispde de pragas e nem de
exuberante vegetacdo, impondo aos seus habitantes um grande contato com o
artificial das edificagdes, com o albedo dos materiais de construgdo e com o
confinado calor, resultante das naturais atividades antropogénicas. Seus prédios
edificados em lotes da cultura “colonio-inepta-capitalista” (sic), formam verdadei-
ros labirintos as correntes aéreas, que dificultam a natural ventilagdo, as naturais
mudangas de temperaturas e ndo permitem a difusdo da umidade e a remogéo dos
poluentes.

Reforcamos o aspecto das condi¢des naturais, porque “Chaleira” estd e estard
condenada a viver artificialmente para a manutengdo de seu conforto térmico e da
qualidade de vida. '

Mas com o mar e a praia bem a sua frente, dd aos seus moradores a gostosa
sensacdo do desfrute e contato total com o ambiente, iludindo-os e condicionando-
os a abdicar da existéncia de pragas que sdo o equipamento urbano necessario ao
convivio ambiental e social. Esta caréncia é amenizada nos rdpidos contatos que
ocorrem na praia, permitindo um parcial convivio pois, diferentemente das pragas
onde se pode olhar para vdrios lados, ¢ nas praias que ao se caminhar nos jardins €
areias junto das dguas, somente vemos quem nos encontra na mesma diregdo.
Antropologicamente € interessante perceber que nas pragas se convive em olhar para
todos os lados, o que é de comportamento diferente nas praias. Nelas, ao se caminhar,
somente se olha para a frente.

Geograficamente, o bairro de “Chaleira” contacom um excelente referencial
facilitador, ao apresentar uma de suas avenidas, exatamente na dire¢do norte-sul,
dando-nos a precisdo das observagdes nas diregdes edlicas.

O urbanismo e arquitetura de “Chaleira” conservam os tragos da escola
racionalista e funcionalista que os periodos colonial e imperial nos legaram.
Nitidamente, assumem o trago caracteristico da estrutura urbana desses periodos,
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marcando as relagdes que os prendem ao tipo de lote em que estdo implantados.

Em “Chaleira” ndo ¢ dificil constatar que os lotes urbanos tém correspondido
conceitualmente, ao principio econdmico e ao tipo de arquitetura que receberam.
Suas construgdes identificam a estreita relagdo de dependéncia entre ambos, quer
através do estudo da arquitetura, quer através do estudo do urbanismo. Sua identi-
dade impde que qualquer modificagdo pretendida, somente se dard ao nivel de lote
e das construgdes unifamiliares que se moldaram conforme aos planos econdmicos
esociais das datas em que foram implantadas.

Se necessdria uma intervengdo em maior escala, esta serd exigida do proprio
tragado urbano o que, convenhamos, ¢ muito mais dificil.

O ponto de vista marcante em “Chaleira” ¢ a interdependéncia de sua
arquitetura com o lote urbano, desenvolvido sob os aspectos tradicionais da cultura
colonial, ou seja, informalmente pensado e racionalmente planejado. Isto significa,
ao examinarmos sua arquitetura, que a mesma foi condicionada por certo estdgio
tecnoldgico e pordeterminadassituagdesde ordem sociocultural. Simultaneamente,
ao examinarmos seu tragado urbano, nés o encontramos condicionado a fatores
politicos e constatamos que estes t€ém e contém os dilemas sociais das relagdes entre
os espagos publicos e privados. Os espagos ptblicos sdo restritos e 0s espagos
privados sdo generosos.

Nio se encontra nenhuma praga em 41 hectares estudados.

Seus terrenos surgem com fundamentos medievo-renascentistas, evoluindo
na busca de um humanismo histérico. Demonstram claramente, no tragado de suas
ruas,aforteinfluénciacolonialistado desenho hereditdrio, tal qual as capitanias, que
lhes deram origem. Seus lotes sempre acompanharam este conceito, fazendo menor
frente para o espago piblico, que naépocaera o mar. Hoje, os mapaslocais seguem
amesma orientagdo e, ao mesmotempoqueindicamo limite entre ptiblicoe privado,
definem a “seguranga” da menor frente e a generosa amplitude das dimensdes de
fundos.

Porém h4, nas mais recentes incorporagdes em ‘“Chaleira”, a idéia da
integracdo entre os espagos publico e privado. No trecho final de sua principal
avenida, constata-se o abandono do muro frontal, em algumas de suas construgdes,
para permitir a integracdo do espago ptblico com o imdvel comercial, colocando
toda gente a disposi¢do da compra e da venda.

Percorrer suas ruas e avenidas ¢ necessdrio para analisar e identificar
ideologicamente o loteamentode “Chaleira”, de inspiragdo doracionalismoimpositivo
colonialista e legalmente funcionalista dos tempos de império e republica. Os tragos
modernos, que incorporam sentidos do iluminismo e do humanismo de suas
edificagdes, ndo conseguem modificar aideologia capitalista utilitarista e demons-
tram que seu principal objetivo € tirar o mdximo de proveito da autorizagdo legal.
Utilizam-se dos limites da frente, fundos e laterais.

Neste bairro, como em muitascidades do litoral, construiu-se com amaxima
taxa de ocupacdo permitida, bem como do maior coeficiente de aproveitamento.
Passou-se ao largo da sustentabilidade econdmica e do ambientalismo.

O estudo de suas edificagdes estd inscrito na ocupagdo de uma drea de 41
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hectares ou 410.000m?. A andlise visual e comparativa das mais antigas plantas de
“Chaleira” demonstram a evolu¢@o dos desmembramentos e remembramentos de
lotes, da verticalizagdo de suas construcdes, da continua perda dos espacos publico
e privado de farta vegetag@o, constatando como causa e conseqiiéncia da oportuni-
dade econémica de resultados mais imediatos (Figura 1).

7.5%

15,1% (30.900m?)

(62.200m?)

44%

(55.800m2) (180.500m?)

3.5% 7.4%
(14.400m?) 30 400m?)

legenda

1 Praias

2 Vias e calgadas publicas e recuos e afastamentos privados

3 Areas verdes publicas e privadas

4 Lotes vagos a espera de incorporagao ou ocupados com imdveis de um
pavimento

Casas unifamiliares com até 2 pavimentos

Prédios plurifamiliares com até 4 pavimentos

Prédios plurifamiliares com 5 ou mais pavimentos

N OO,

FIGURA 1 - PORCENTUAL DAS AREAS PUBLICA E PRIVADA DE
“CHALEIRA”

O primeiro ponto observado corresponde a 7,5% ou 30.900m?, e representa
as praias e areias que sdo dreas permeadveis e que interferem na absorc¢éo, evaporagae
e transpiragdo da umidade. Correspondendo a 44% ou 180.500m?, a segunda drea
representa os espacos publicos das vias e passeios, ou espagos privados de afasta-
mentos e recuos, dreas impermeabilizadas, que favorecem e aceleram a formagao de
calor, por falta de absor¢do da umidade.

O'terceiro,identificando 7,4% ou 30.400m?, sdo os espagos verdes encontra-
dos nos recuos das edifica¢des, cujas dreas compdem o conjunto daquelas natural-
mente destinadas na absorgdo e reflexdo do calor. O quarto, correspondendo a 3,5%
ou 14.400m?, sdo dreas de lotes vagos para incorporagdo futura e que serde
impermeabilizados pelas edificagdes que comportarem.

Oquinto, correspondendo a 13,6% ou 55.800m?, sdo dreas que tém edificadas
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casas ou comércio com até dois pavimentos. O sexto, correspondendo a 8,6% ou
35.400m?, sdo dreas que tém edificados prédios de apartamentos com até quatro
pavimentos, uma constru¢do econdmica sem elevadores, largamente produzida
entre os anos 1960 e 1970, numa primeira renovacio urbana, com a derrubada dos
chalés de madeiraencontrados nocentrode terrenos avantajados, que foi aedificacdo
predominante da primeira metade do século.

O sétimo, encerrando 15,1% ou 62.200m?, constatam lotes diferentes do
identificado no sexto ponto, pois apresentam dimensdes frontais maiores que
dezessete metros. Neles, pela proximidade do mar e pela disposi¢do legal, os
investidores vém preferencialmente atuando na construgdo de prédios de cinco a
desesseis pavimentos.

Atualmente, a legislag@o passou a autorizar a edificagdo de prédios de até 26
pavimentos e, no futuro, pode-se prever um avango deste tipo de edificagdes
plurihabitacionais, sobre os iméveis de um ou dois pavimentos e lotes livres para
incorporagdo ou nos imdveis de um pavimento. Sob estas condigdes, elevar-se-4 o
percentual da dreaconstruidapara 32,23% ou 132.143m? com um adensamento que,
conforme dbaco proposto por Acioly e Davidson (1998), adicionard uma populagao
de 1.167 pessoas por hectare, devendo totalizar um acréscimo de 47.847 habitantes
ao bairro, tornando-o insuportavel.

Liberadas novas incorporagdes sobre o atual espago sera facilitada e aumentada a
tendéncia para formagao de ilhas de calor.

Contraditoriamente, os erros de formagao e da ocupagao dos lotes urbanos, aliados a
opgao de unico tipo de uso de seus iméveis, fizeram com que, da simples vocagao ao
imaginario e ludico de estar perto da natureza, do mar e da percepgao do moto continuo
de suasondas, mais nos afastamos climaticamente dela. Produzimos, enquanto socieda-
de, um ambiente pela metade.

Esta realidade da ocorréncia de ventos dispersantes vai colimar com a teoria estudada,
pois a inobservancia da medig¢ao de sua velocidade e diregdo coloca em xeque toda a
proposta urbanistica que vimos empreendendo, obrigando-nos a refletir que em cidades
litoraneas, alémdo sole do sal,devem serestudadas ascorrentes dos ventos, que no calor
do verao sdo de saudavel companhia.

Adequados estudos meteoroldgicos de microclima sdo essenciais para a garantia da
qualidade ambiental das cidades litoraneas e pressupostos essenciais para definicdodos
padrdes urbanisticos de atragao econormnicamente sustentada.

Calor e Custos da Artificialidade Ambiental

Nossas pesquisas de campoconstataram,especificamente, que no periodo de
trintadias ocorreualtaconcentragdodaumidaderelativado arem pelo menos quinze
dias, ou seja, S0% do tempo de observacdo ¢, em outros seis dias, vimos que as
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condigdes de temperatura foram propicias para a formacdo de ilhas de calor,
correspondendo a 66% do tempo de observagio.

Podemos afirmar que nesse periodo de trinta dias de observagéo, na drea de
estudos do bairro de “Chaleira”, sua populagdo esteve sujeita ao desconforto
climdtico por absoluta falta de condi¢des a natural refrigerag@o.

Entendemos considerar significativo o fato que dois ter¢cos do tempo de
observagdo estivessem comprometidos com a reducdo da qualidade ambiental, no
que se refere ao clima, quer pela alta temperatura, quer pelo alto teor de umidade
relativa do ar, de um local de relevante potencial turistico.

Inquietados nas questdes sociais do conforto ambiental, procedemos estudos
sobre o consumo de energia elétrica, com intuito de estabelecermos uma correlagdo
de custos e a possivel inversdo no alto potencial turistico das cidades litoraneas.

A concessiondria de energia local forneceu-nos o perfil das curvas de
consumode energiaelétrica que permitem a andlise dademandaanual e, por sua série
histdrica, a verificagdo das médias de acréscimo durante o verdo, necessdrias a
climatizagio dos ambientes para manté-los, confortavelmente, satisfatdrios. Sdotdo
preciosos e precisos niimeros que permitem o desconto da sazonalidade turistica com
o aumento da populagio.

A andlise feita sobre as curvas de carregamento das estagdes de transmissdo
e distribui¢do de energia elétrica comparou dados de consumo, durante o periodo de
um ano, em valores maximos fornecidos, de parte da regido metropolitana da baixada
santista com a estag@o da drea de distribuigdo objeto de nosso estudo, no caso, a
estacdo distribuidora que atende ao bairro “Chaleira”. Nele temos consumidores
residenciais, predominantemente de moradia permanente e comércio especializado
em alimentos e bebidas, pecas para pequenos reparos e servigos bancarios.

Para se comparar o consumo total das cidades de Sdo Vicente e Praia Grande,
procedeu-se a dedugdo entre elas e o nosso bairro de “Chaleira”, ndo pela diferenca
de cargas, mas pelo arco tangente a cada ponto da curvade carregamento, constatan-
do-se que o acréscimo de carga verificado no verdo sobre o consumo média anual,
dé-se exclusivamente pelo uso de aparelhos eletrodomésticos e condicionadores de
ar, essenciais para a manutengio do conforto térmico residencial.

Os dados indicados na Tabela 1 sdo resultados da comparagdo do total
fornecido e o consumido na drea de estudos, durante o ano de 1999. A comparag@o
foi construida considerando-se a totalidade de consumidores dos municipios de Sdo
Vicente e Praia Grande. Estas cidades da regido metropolitana foram escolhidas por
ndo incluir o fornecimento a grandes consumidores industriais, alta atividade
comercial, grande quantidade de prestadores de servigos, ou ainda, de servigos de
transportes portudrios que, classificados como grandes consumidores, poderiam
condicionar nossos estudos com demandas excessivas.
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TABELA 1 - ENERGIA ELETRICA FORNECIDA E CONSUMIDA EM 1999

Energia Total |
Fornectia

Diferenca sem
Sazonalidade

__Energia . Coef.
3erra Fo rnecida Angutar

ATANF-ATANC

1,5344871 | 203,0 | 1,56587026 0,03142155
Fev. 28,7 1,53596721| Fev. 198,7 | 1,56576366 0,02979645
Mar. 30,6 1,63812821| Mar. 169,0 | 1,56487924 0,02675102
Abr. 28,6 1,63584553| Abr. 177,5 | 1,566516258 0,02931705
Maio 249 1,563065725| Maio 160,0 | 1,56454641 0,03388915
Jun. 22,7 1,52677193| Jun. 162,9 | 1,56465767 0,03788574
Jul. 21,1 1,52343840 Jul. 163,1 1,56466520 0,04122680
Ago. 22,0 1,52537305| Ago. 160,8 | 1,56457750 0,03920445
Set. 18,5 1,51679483| Set. 175,5 | 1,56509838 0,04830356
Out. 23,07 1,52862725| Out. 164,3 | 1,56470997 0,03608273
Nov. 22,0 1,62537305| Nov. 163,9 | 1,56469512 0,03932207
Dez 22,3 1,62598330| Dez 213,4 1,56611033 0,04012703
Soma 292,6 21121
Média 24,3833333 | 1,52895073 176,00 | 1,56506136 0,03611063

* Energia elétrica fornecida a 246 mil consumidores de S&o Vicente e Praia Grande

Os dados desse levantamento nos levam a concluir que sobre a média anual
hd, no verdo,umademandaminimade 3,61% a mais de energiaelétrica, consumida
somente para a manutencio do conforto ambiental em temperatura e umidade.

Nio se pretende, com estas informagdes entrar em maiores detalhes do
conforto térmico e em qual temperatura isto ocorre, pois este sempre serd de natureza
individual. Tampouco, quantos Joules sdo necessdrios para se reduzir o gradiente
térmico em um grau centigrado. O que € importante considerar ¢ que aparelhos do
tipo de refrigeracdo e ventilag@o de ar s@o, ou ndo, utilizados.

Aduz-se que a determinagdo da escolha dessas dreas ndo levou em conta o
perfil socioecondmico das pessoas e familias residentes.

Estes nimeros permitem a construgdo de um cendrio financeiro, utilizando-
se do conceito de que a poténcia clétrica total € igual a poténcia elétrica consumida,
excluindo-se as perdas. Sob essa premissa os custos de capital necessdrios a
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adequagdo do conforto ambicntal, mesmo quc artificial, podem scr representativos
se revelarcm os pregos dos equipamentos condicionadores de ar, da produ¢do com
a geracdo de energia elétrica e o seu sistema distribuidor.

A todos os custos devem ser adicionados juros de oportunidade que indi-
quem:

a) a remuneragdo do capital neccssdrio ao aumento da capacidade instalada de
producdo c distribui¢do de energia elétrica;

b) aremuneragdo do capital necessdrio para compra de aparelhos condicionadores
de ar;

c) aremuneracdo do capital necessdrio ¢ representativo das oportunidades alterna-
tivas da geragdo dec energia elétrica, e;

d) aremuneragdo dos tributos incidentes.

Paraum segundocendrio nos cstudos dasituagdodescjada, ou seja, o maximo
dc ambiente natural, relaciona-se como poupanca os custos de capital com aredugdo
da compra de equipamentos refrigeradores ¢ desumidificadores de ar, bem como de
desnecessdrios custos e despesas por ndo ser preciso aumento da produgdo dc
cnergia.

Outrossim, para cfeito de comparacdo se deve adotar como unidade mone-
tdria o custo da poténcia fornecida em watts, ou scus mdltiplos, em ddlares
americanos.

Com essas premissas construiu-se a Tabela 2, a partir do cdlculo dademanda
de energia elétrica, com acréscimo de 3,61 % sobrc a média anual, fornecida quase
que exclusivamente a consumidores residenciais. Isto resulta no necessdrio acrésci-
mo de 6,3536 MVA.

A seguir, da nossa prépria conta de cnergia residencial retiramos, em margo
de 2000, o valor de US$ 0,09499 (convertido comercialmentce a taxa de 1,76) para
o custo do quilowatt-hora de consumo, resultando em US$ 38.002,27 de tarifa, sc
todos os consumidores tivercm seus aparelhos condicionadores de ar ligados, ao
menos, por uma hora. Estc valor nos conduzird, por simples multiplica¢do, ao
cntendimento do custo total dc energia necessdria durantc um verdo de 90 dias ¢ ao
tempo de insolagdo considerado de 12h.

TABELA 2 - EQUIVALENCIA FINANCEIRA E ECONOMICA

Demanda | ' Valor $ Verao v Area [ ne Ap.
- ' - Construida
MVA=3,61% $kW/H SKWT SKWTAMAL Unidades
6,3536 38.002,27 | 41.044397,99 41.044,39 1025
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Para comparagdo dos efeitos ambientais com a perda de oportunidade dc
investimentos no turismo, dividimos o custo total de verdo do quilowatt-hora por
US$ 1.000,00 que entendemos scr o valor de constru¢do e decoragdo, com mobilia,
de um apartamento no padrdoluxode umhotelechegamosaconclusdao que poderiam
ser construidos 10 hotéis com drea total de 4.000m?2 cada um, ou o equivalente total
de 1025 apartamentos com 40m?2 de 4rea \itil cada.

Em rcsumo, a Tabela 2 demonstra os valores econ6mico-financeiros dos
custos necessdrios a manutengdo do conforto térmico, que serd pago mantendo-se a
degradac@o ambiental ou, por outro lado, que serd economizado se preservado o
mesmo ambiente. Também constata os valores de uma economia extrativista
primdria do turismo, aque vimos nos impondo hd quase meioséculoa partirde 1950,
e damediata insustentabilidade econdmica das cidades litorAneas, com a construgao
da segunda moradia da classe média em apartamentos, ao invés de hotéis.

Aduz-se, na drea do projeto, para uma residéncia familiar a média de
consumo de 360 kWh por més, sendo que no verdo, para se alcangar o conforto
térmico, essa média sobc para mais de 373 kWh por més, representando um
acréscimo minimo de 3,61%. Isto em um universo regional de 426 mil ligag®es
elétricas domiciliares, comerciais e industriais, por més, demonstra o consumo da
poténcia de370.898.000kW ou 371 MVA. Assim, 0 aumentode demandade carga
elétrica, no periodo de verdo, requer, de imediato, o fornecimento a mais de 13,4
MVA.

LEm economia, o entendimento deste nimero deverd ser multiplicado por
dois, pois que, no periodo de inverno ameno desta regido tropical, haverd um
excedente de energia ndo consumida, mas cujo capital disponibilizando-a para
consumo exigirdremuneragao.

Sabe-se que, no Brasil, o custo de construgdo e distribuigdo da energia de
usinas hidroelétricas ou termoelétricas é de US$ 35,000.00 por MW instalado e
distribuido. Para o consumo calculado de 3,61% a mais no verdo significa o
investimento minimo necessdrio da ordem de US$ 938,000.00 anuais.

Considcradas estas premissas, verifica-se que a formagao de ilhas de calor,
nomeio urbano de cidades litoraneas, pode correlacionar os parametros econdmico-
financeiros nos seguintes instantes:

* para t=0, teremos como saida de caixa os custos financeiros para aumentar a
capacidade de produgdo e oferta de energia por megawatt consumido
(US$ 938,000.00);

* parat=1, teremos como saida de caixa os valores da taxa de juros (10%) aplicada
ao capital necessdrio para a produgdo de um megawatt gerado para um ano
(US$ 93,800.00);

* para t=2, teremos como saida de caixa os valores despendidos para manter a
refrigeragdo ambiental (TR-uma tonelada dc refrigeragdo mantém 16m? refrige-
rados, reduzindo-se um grau centigrado por hora de funcionamento ¢ custa
US$ 2,300. por TR) utilizados na compra ¢ instala¢@o de aparelhos condiciona-
dores de ar (US$ 5,244.000.00);
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* para t=3, teremos como safda de caixa um valor representativo da taxa de jures
paga na aquisi¢do destes aparelhos no perfodo de um ano (US$ 524,400.00);

* para t=4, teremos como saida de caixa os valores de tarifa e tributos pagos pelo
consumo de energia elétrica (US$ 559,872.76);

* parat=5,teremos cemo saidade caixaum valorrepresentativo da taxade juros ndo
recebidos em decorréncia do pagamento de tarifas e tributos (US$ 55,987.27);

* para t=6, teremos com saida de caixa os valores de capital (perdido) por nido
utilizacdo de projetos alternativos (US$ 55,987.27);

* parat=7,teremos como saidade caixaum valorrepresentativo da taxade juros nao
recebidos por ndo utilizag@o projetos alternativos (US$ 5,598.72);

 para t=8, teremos com saida de caixa os valores de capital utilizado na compra de
terras formadoras de reservatdrios e linhas de transmissdo, em alta tensdo, para
geracgdo e distribui¢do de energia hidroelétrica (US$ 2,050.000.00);

* parat=9,teremos como saidade caixaum valorrepresentativo dataxade juros ndo
recebidos pela necessidade de gerar e transmitir mais energia elétrica
(US$ 205,000,00);

* parat=10, teremoscomo saida—mantido o modelo de ocupagio atual, ou entrada—
se alterarmos a forma de ocupagdo horizontal e vertical das cidades litoraneas —
o resultado do somatdrio dos valores indicados nos nove itens precedentes
(US$ 9,732.245,00).

Voltando aos valores economico-tinanceiros indicados na T'abela 2, o valor
liquido presente (VLP) calculado, a taxa financeira de 10% ao ano, identifica duas
situagdes:

a) Sdo necessdrios investimentos anuais da ordem de US$9,061.406,28 ao sistema
de energia elétrica local, para o atendimento do crescimento verificado nos
tltimos cinquenta anos, mantida a disposi¢dao de permanecermos no mesmo
modelo de ocupag@o territorial e espacial dos municipios litoraneos;

b) Seriam necessdrios investimentos anuais da ordem de US$ 3,498.564,38 ao
sistema de energia elétrica local para a manutengdo do crescimento verificado
nos tltimos cinquenta anos, se alterada a disposi¢do da forma de ocupagdo
territorial e espacial dos municipios litoraneos.

Os cdlculos anteriores sdo indicadores suficientes para demonstrar, por
simples subtragdo, a necessidade de uma economia funcional aproximada de
US$ 5,5 milhdes ao ano, colocando-nos o dilema de nos adequarmos, ideologica-
mente, diante de investimentos mais distributivos, capazes de gerar emprego e renda,
aoinvésdapraticaque, limitada ao espago visual da barreirade edificiosresidenciais
da orla da praia, induz gastos perduldrios de uma sociedade ambientalmente
ignorante.

SaoUS$ 5,5milhdes ao ano, sem consideraros juros de outras oportunidades
do capital societdrio de nossos habitantes.

Turismo em Andlise, Sao Paulo, 11 (2):71-89 nov. 2000 85

Sobre esses dados s nos resta afirmar que este estudo econdmico do consumo de
energia elétrica, sobre o fenémeno de ilhas de calor, aponta a necessidade de outras
formasde ocupagao, territorial e espacial, onde houverem intengbes de prote¢doambiental
ede superagdodascaréncias de sustentabilidade econdémica e, também, a proposi¢do de
formas de controle e medigdo das condigdes meteoroldgicas do microclima local,
especialmente nos aspectos interferentes do conforto térmico.

Ainda é necessario discutir a discriminagdo econémica que se fard aos habitantes da
mesma regido, diferenciados que serdo pela oportunidade de adquirir aparelhos condici-
onadores de ar ou ventiladores.

Queremos lembrar que hd pouco tempo, nos Estados Unidos e no verdo de
altastemperaturas, varias cidades distribuiramaparelhos condicionadores de ar para
seushabitantes mais pobres. E, nesse aspecto € exigido capital dinheiro, exatamente
de quem explorou o capital ambiental.

Um estado de consciéncia moderna € requisitado dos investidores e constru-
tores das regioes litordneas. E preciso entender o ambiente litordneo e seu clima
como simples e forte doutrina de vida, como a chance venturosa de descobrir
tesouros variados e, por vezes, imensos.

Ainda, considerar que as agdes locais impedirdo agressdes ambientais em
dreas mais distantes, com a formagédo de lagos e represas necessarias a hidroelétricas
enoar proximo de termoclétricas. Sabemos que esgotadas essas possibilidades mais
baratas e imediatas, aconvivénciaproximacom formas sabidamente mais agressivas
de geracdo de energia, representada por usinas nucleares, deverd ser considerada.

O Turismo da “Noosfera”’¢ Morta

Sem embargo, o estudo da formagao de ilhas de calor permite que a anélise
econdmica e seus custos financeiros demonstrem os valores pagos pela sociedade,
caso prossigam a ocupagdo urbana das cidades litordneas na mesma forma que
atualmente e ndo sejam adotados métodos de preservacido ambiental.

O fendmeno da urbanizagdo €, com certeza, a principal transformagao social
de nossos tempos. O crescimento acelerado das cidades litoraneas € provocado ndo
apenas pelo crescimento natural da populagdo mas, também, pela migragdo do
homem do campo para as cidades, comona terceira idade, buscando locais de maior
seguranga.

No lento processo de constru¢do das cidades, os recintos urbanos vao se
compondo de pragas, ruas e edificagdes para a habitagdo, comércio e industria,

e —
6. O conceito de noosfera foi elaborado em estudos sobre a evolugio e o fendmeno humano, por Pierre Teilhard de

Chardin, padre e cientista com vivéncia na China, entendendo-o como o conjunto de energias mentais, pensamentos,
informagdes geradas ou captadas desde o inicio da vida e que constituem uma sutil camada que circunda o planeta.
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alterandodiretamente o ambiente, especialmente a insolagdo e os ventos, que a0 0s
fatores naturais do aquecimento ambiental ¢ dos processos convectivos, podendo
tornar a vida desconfortdvel, insalubre e perigosa.

Verticalmente, no litoral, a forma e a posi¢@o das barreiras das edifica¢oes
condiciona cntdo o scgundo fendmeno que sdo as “ilhas de calor”, onde os ventos
interrompidos formando um “domus aéreo”. Verificamos nas medidas efetuadas,
que somente apds, na distancia de 400m, reencontramos o equilibrio térmico natural
desejado, conseqiiéncia da descida da massa de ar {rio.

Na Figura 2 foi desenhada uma curva siméltrica e inversa, para observarmos
que a temperatura medida no topo do prédio € a temperatura que deveria ocorrer cm
todo o ambiente caso ndo houvessem os prédios, desconsiderando-se as temperatu-
ras de calor sensivel em fungdo daumidade relativa do ar e dos cfeitos da evaporagio
e transpiracdo dos vegetais, bem como do albedo das edificagdes e pavimentagoes.

FIGURA 2 - COMPORTAMENTO DAS BRISAS NATURAIS

Estacurvainversademonstra que atemperaturade ilhas, ou bolhas de calor,
vistaimaginariamente por umaelipse vermelha, indicam valores adicionais de 3,2°C
nas dreas proximas dos edificios até um valor ambiente, a partir das distincias dc
400m. Em outras palavras, as brisas na altura de 42m conseguem dissipar até 3,2°C
da natural temperatura ambiente, medida ao nivel do solo.

Dentro deste espago, quem deseja maior conforto térmico somente o alcan-
card quando se valer de aparelhos de ar condicionado.

Essa inadequada forma de apropriagdo do espago urbano, aliada a alteragdes da
cobertura vegetal e impermeabilizagdo dos terrenos que, historicamente resultou do
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desenho e dimensdes dos lotes tragados, ou desejados, pelo homem racionalista e
funcionalista, associado ainda a edificagdo de prédios subordinados a uma legislagao,
também escrita pelo homem racionalista e funcionalista, conduz-nos ao entendimento de
errosantropocéntricos, ou seja, aagdo humanaracionalista e funcionalista que considera
0 homem como centro do Universo.

Observamos uma inadequada ocupagao do solo, que ao ndo contemplar o ambiente como
parte integrante da “noosfera”, aniquila do capital humano o necessario trabalho para
sustento da vida.

Ressaltamos quc parte do calor ambiental local também é resultado das
atividades antropogénicas, ou seja, é a propria atividade natural e humana que na
transformagdo de energias sempre dissipa o calor.

Antropocéntrica ou antropogenicamente o calor resultard no futuro numa
dispersdo gregdria, como se constata na excitag@o fisica da matéria. E, isto ¢ a
antitese do que sc procura socialmente para o turismo litoraneo, do turismo que se
quer sustentado e com expressiva concorréncia populacional’.

Essa agregagdo e desagregacdo podem ser comentadas nos aspectos econe-
mico e social que, em todas as dreas urbanas das cidades situadas no litoral a
construgdo civil, alocadas na edificagio de prédios de apartamentos, produziram e
produzem riquezas e poupancgas de curto prazo, a custa do esforgo coletivo e,
particularmente, do esforgo fisico de seus operdrios. Porém, ao término das obras
injustamente distribui essa mesma poupanga, colocando-os a margem do trabalho
organizado e da economia sustentada.

Constatamos uma injusta apropriagao da mao-de-obra humana.

Ambientalmente, ao mantermos essa forma de ocupagdo espacial exigire-
mos, em curto prazo, o aumento da oferta de energia elétrica para compensar o calor
que antropocéntrica ¢ antropogenicamente geramos, degradando outros espacos
com aformagio de barragens para hidro-elétricas, alterando-se o ar local com o uso
determo-elétricas e colocandopopulagdesem desconhecidorisco no uso de niicleo-
elétricas.

Neste caminhar causaremos uma agressao ciclica cada vez maior.

Por outro lado, sendo harmoniosamente distribuida a construgao de predios com utiliza-
¢do para meios de hospedagem, por espagos ambientalmente saudaveis, poder-se-a
oferecer, a um nimero infinitamente maior de pessoas e por pregos de hospedagem
altamente competitivos, o necessario lazer que é hoje familiarmente mal resolvido.
Oferecendo-se aos moradores locais permanentemente trabalho e dignidade serdo, os
mesmos, colocados no mercado consumidor, gerando, ciclicamente, mais emprego e
renda.
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