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ALTERACOES MORFOESTRUTURAIS EM ORGAOS DE RATTUS NORVEGICUS DECORRENTES DE
PUTREFAGAO NO INTERVALO DE 96 HORAS POST MORTEM
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Resumo: Estudos sobre a agao degradativa da putrefagdo em estruturas tissulares de Rattus norvegicus, permitiram
uma observacao sistematica envolvendo os fendmenos autoliticos que se sucedem no ndcleo e no citoplasma. As
observacdes foram realizadas 96 horas post mortem (HPM) e o material coletado foi processado e corado por técnicas
histolégicas de rotina - H.E. Comparando-se com tecidos normais, constatou-se a presencga de sombra celular e
caridlise no figado, bago, intestino e fibras musculares da lingua. Especificamente, verificou-se no figado que a
homogeneizagao acarretou a modificagao estrutural das trabéculas de Remak, juntamente com a vacuolizagao do
l6bulo. No pulmao os alvéolos apresentaram-se compactados originando uma imagem homogenea e amorfa com
laceracdes. No bago observou-se a cromatdlise e a alterac@o da basofilia e acidofilia das células em relacao ao
corante. No intestino houve tumefacao das vilosidades. A tdnica submucosa mostrou-se praticamente desintegrada.
Das estruturas musculares analisou-se a lingua e o miocardio, constatando-se na primeira as faixas isotropicas e

anisotrépicas preservadas. No miocardio houve tumefacao nuclear e maior preservagao dos tecidos.

Unitermos: Autélise. Biodegradagdo. Tanatologia. Medicina legal. Ratos. Técnicas histoldgicas.

1 Introducao

autdlise compreende fundamentalmente

A o processo de fermentag@o post mortem
sem a participagcdo de bactérias', originado a
partir da interrupg@o das trocas metabdlicas
organicas entre os tecidos e com 0 meio
extracelular. Todas as organelas sofrem
alteragbes, o meio intracelular acidifica-se
produzindo lesbes lisossomais acompanhadas
pela liberagdo de enzimas, que ativam as
hidrolases acidas iniciando a auto-digestao celular
e promovendo a redugdo do pH do meio para
niveis bastante baixos nos primeiros estagios da
putrefacao*®?'. Progressivamente, o pH de 4.5 —
nivel 6timo para autélise — eleva-se acima de 8.0

paralisando o processo e desencadeando a
catalise de diversas enzimas, como a tripsina por
exemplo, que passam a atuar sobre os tecidos®.
Dentre as ateragcoes morfoestruturais, constata-se
fendme-nos citoplasmaticos como a tumefagao
celular (decorrente do acumulo intracelular de
sédio) e diversos fendmenos nucleares como
picnose, hipercromatose, cromatdlise,
desnaturagao cromatinica, caridlise e cariorréxis
sdo obser-vados’. O nlcleo depois de
desintegrado apresenta-se como uma mancha
clara e amorfa. A opacidade nucleolar também
pode ser observada.

A célula como um todo cede lugar a uma
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estrutura indistinta denominada de sombra celular,
que pode perdurar por variavel periodo de tempo
até a citdlise. Estudos sobre a putrefacao em
animais realizados por Zink et al.22, demonstraram
uma retragao inicial das células, seguida de
inchaco e desintegracao das jungdes intercelu-
lares. Observagdes do ntcleo revelaram conden-
sacao da cromatina e preservacao do envoltério
nuclear por mais de quatro meses (em sepulturas
na terra), atingindo até um ano em casos isolados.
Juntamente com o processo autolitico desen-
volve-se a proliferacao de bactérias putrefativas.
A suscetibilidade da célula a agao bacteriana esta
relacionada a integridade do sistema de
membranas da mesma, uma vez que células
intactas constituem:uma barreira a penetra¢éo de
tais agentes'??°. Deve-se considerar ainda no
desenvolvimento do processo autolitico, a
influéncia de fatores extrinsecos como
temperatura, umidade do ar e variagoes
ambientais. A autdlise torna-se mais severa a
temperaturas de 37°e 40°C, e pode ser inibida
através de baixas temperaturas ou por congelacao
da estrutura’s7¢13, A constituicao diferencial de
cada 6rgao que integra o organismo e a velocidade
do desenvolvimento da autélise complementada
pela susceptibilidade dos mesmos a acao das
bactérias e pelas varidveis abidticas exige uma
andlise particular de cada estrutura envolvida, uma
vez que a agdo degenerativa produzida pela morte

processa-se de modo especifico.
Baseando-se nesses dados, o objetivo deste

trabalho é estabelecer uma correlagao com as

observacdes de diversos autores, atraves de

experimentos realizados em tecidos autolisados
de lingua, miocardio, figado, bago, intestino e
pulméo de Rattus norvegicus transcorridas 96
horas post mortemdentro das condigdes que nos

sao pertinentes.
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2 Material e métodos

Os experimentos foram realizados com
animais da espécie Rattus non}egicus com peso
de 290-300g, divididos em dois grupos: o
experimental, com 10 animais, e o controle, com
trés animais.

Os animais experimentais foram sacrificados
por asfixia mecanica e expostos sobre prancha
de dissecacdo por um periodo de gquatro horas
para a constatagao dos sinais cadavéricos, sendo
posteriormente depositados em caixas de madeira
de proporcdes limitrofes ao corpo e enterrados
em solo argiloso. Transcorridas 96 HPM, os
animais foram desenterrados e submetidos a
dissecacao, a partir da qual obteve-se fragmentos
de lingua, miocardio, figado, baco, intestino e
pulmao, que foram fixados em solugao de formol
10%, e processados pelas técnicas histologicas
de rotina — H.E16, seguindo a metodologia de
Splitter & McGavin'.

Os animais controle foram sacrificados do
mesmo modo e imediatamente dissecados,
coletando-se os fragmentos dos 04rgaos
selecionados. O material coletado foi fixado e
processado pelos mesmos métodos.

A temperatura média do periodo experimental
foi de 36.72 C, e a umidade foi verificada pelo
método do cloreto de cobalto, indicando tempo
Seco.

3 Resultados e discussao

As anélises realizadas ao microscopio de Uz
revelaram as seguintes alteragdes ap6s 96 HPM:

a) figado: verificou-se a homogeneizagdo @
citoplasma e a formagdao de sombra celular:
conferindo s trabéculas de Remak um aspect?
uniforme e indiferenciado. Todos os nucle®
sofreram caridlise e juntamente com 0s nucléolos
desintegraram-se, originando manchas opacas "
local. As margens celulares apresen'tarélm‘se
pouco nitidas e a maioria nao pode €
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discriminada. O quadro observado assemelha-se
ao da necrose de coagulagao, denotando intensa
eosinofilia. O I6bulo hepatico como um todo,
apresentou-se acentuadamente vacuolizado na
porgao mediana (figado enfisematoso, produto da
agao de Clostridium) em contraste com as regies
proximas as veias centro lobulares e aos espagos
porta. Nestas regides as células apresentaram-

se mais preservadas. Este padrao foi mantido em
todas as observacgoes;

-
»

Figura 1- Figado: caridlise de hepatdcitos, sombra celular e
alteracdo estrutural das trabéculas de Remak e
vacuolizagao. H.E. 250X

b) lingua: as estruturas fibrilares da
musculatura da lingua foram preservadas, apesar
da evidente desintegragdo do tecido conjuntivo.
As faixas isotrépicas e anisotrépicas, ainda
distingliveis, foram observadas em meio a
formacao discreta de sombra celular. Constatou-
se caridlise nos miontcleos e opacidade nos do
epitélio. Pode ser observado também, nos
intersticios dos tecidos, focos de Clostridium;
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Figura 2 - Lingua: preservagdo das faixas isotropicas e
anisotropicas, caridlise e dissociagao
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¢) miocardio: constatou-se a tumefagao nos
nucleos das fibras mas nao observou-se cariolise.
Houve retencdo de elementos sanguineos e
preservacgao das faixas isotrépicas e anisotropicas
assim como as demais estruturas fibrilares do
orgao. A distribuicao das fibras e a integridade dos
discos intercalares nao foram comprometidos;

Figura 3 - Miocardio: integridade das fibras e discreta
tumefacao nuclear. H.E. 400X

d) bago: apresentou tumefagao dos linfécitos
e alteragao do carater baséfilo/acidofilo das células
corticais. O citoplasma celular, reagiu
diferencialmente diante da coloragido com H.E.,
apesar do tempo de exposi¢ao ao corante ter sido
uniforme em todas as amostras. Os septos
conjuntivos apresentaram-se pouco definidos, e
0 centros germinativos nao foram observados:

" tgﬁ'. ', i&
Figura 4 - Bago: linfécitos intumescidos, nucleo visivel. H.E.
400X

e) intestino delgado: as células epiteliais
apresentaram formacao de sombra celular, ao

Saude, Etica & Justica, 2(2):109-14, 1997
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contrario das caliciformes, que estavam
preservadas. Constatou-se delaminacao da
camada mucosa da submucosa, mantendo-se
integra a estrutura muscular. As vilosidades
apresentaram-se dilatadas e houve coagulacao
dos elementos do cérion. As glandulas de
Lleberkuhn evidenciaram a formagao de grandes
vesiculas entre suas células. O conjuntivo da
estrutura foi desintegrado:

Figura 5- Intestino delgado: coagulagdo dos elementos do
corion com retengdo de sangue no interior da
vilosidade (Seta 1) e dissociagdo do conjuntivo

(Seta 2). H.E. 40X

f) pulmdes: a-estrutura foi comprimida
totalmente, formando uma massa compacta,
entremeada de laceragGes provavelmente
orig.inadas a partir do acumulo de gas no interior
da estrutura. A musculatura dos vasos e bronquios
foi preservada, o0 mesmo nao ocorrendo com os
epitélios.

vl ?;

e

Figura 6 - Pulmao: compacta;:ao dos alvéolos entremeada
por laceragbes. Preservagao da musculatura dos
brénquios (seta). H.E. 400X

De acordo com-as observagées de diversos
autores, pode se estabelecer uma correlagao
entre alguns dos resultados obtidos.
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A analise do figado revelou precocidade na
lise dos nucleos diante dos resultados oferecidog
por Muller“ e Splitter & McGavin'. De acordo com
o primeiro, a lise total dos hepatécitos sg fo;
relatada oito dias post mortem, decorrente de
processo iniciado a 6 HPM; pelo segundo, 25%
dos nucleos dos hepatdcitos sofreram caridlise 5
48 HPM, sob temperatura de 20° C e umidade de
50%. Os resultados obtidos neste experimento
revela a lise de todos os hepatécitos em todas as
amostras colhidas na extensao total do érgao no
prazo de 96 HPM, mesmo estando o animal
inumado, fator este que retarda a putrefacéo. Uma
vez que o peso dos animais utilizados nos outros
trabalhos é similar aos deste trabalho, o fator que
pode exercer influéncia direta nos resultados é
abiodtico-temperatura e umidade.

A mesma precocidade de fenémenos
autoliticos pode ser constatada nas estruturas da
lingua, sendo que a caridlise dos miontcleos
ocorreu anteriormente ao prazo de 10 dias
descrito por Bernhein et al.3. A opacidade que
precede o fenémeno também foi constatada,
porém nao houve desfibrilagao da estrutura, como
relata o mesmo autor.

Ao contrario dos demais 6rgaos, o coragao
resistiu integralmente a autdlise. Arminger’, relata
alteragdes ultraestruturais 3 6 HPM. Nicolas et
al.’, descrevem ntcleos hipercromaticos e picno-
ticos nos midcitos entre 6 e 12 HPM com
predominancia no quadro a partir de 18 HPM, lise
e homogeneizagao das fibras cardiacas apos trés
dias PM. Nenhum desses fendmenos foi
observado.

O quadro observado no bago foi coincidente
com o descrito por Tappero', no que se refere a
preservagao da integridade nuclear e a sucessio
lenta dos fenémenos autoliticos estruturalmente
constataveis. A alteragao na basofilia e acidofilia
do 6rgao nao foi descrita.

Houve também correspondéncia entre os
resultados obtidos por Loehry & Creamér‘°, com
a analise do intestino delgado; e com o quadro

Salide, Etica & Justica, 2(2):109-14, 1997
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obtido por Strassmann' e Bernardi & Tappero?,
na analise do pulmao, exceto no que se refere ao
acumulo de residuos organicos no interior dos
alvéolos.

4 Conclusoes

Houve precocidade nas alteragdes post
mortem ocorridas em alguns 6rgaos, como a lise
dos hepatdcitos e midcitos da lingua no prazo de
96 HPM, ao mesmo tempo que pode-se constatar
aresisténcia das estruturas cardiacas por intervalo
de tempo superior ao descrito nos demais
trabalhos.

Ao contrario do ocorrido nesses 6rgaos, a maior
parte dos fendmenos autoliticos que se
desenvolveram nos pulmdes, intestino delgado e
baco foram coincidentes com as observadas nos
modelos experimentais e na casuistica oferecida
pelos autores consultados. No entanto, nao foi
possivel estabelecer uma identidade com todos
o= dados oferecidos na literatura, ndo havendo
nortanto coincidéncia total de resultados obtidos.

Dessa forma, podemos inferir que:

« ndo ha isocronismo na autolise tissular dentro
de um organismo, sendo que cada o6rgao
apresenta velocidade e padréo especifico na su-
cessao dos processos autoliticos. A suscetibilida-
de de cada tecido é distinta, sendo que a predomi-
nancia de determinados constituintes — celulares
ou fibrosos — na estrutura é fator condicionante
na analise. Observou-se de modo geral que as
estruturas fibrilares sao mais resistentes a putrefa-
¢ao do que as nao fibrilares, e que em determina-
dos locais, os elementos conjuntivos podem
apresentar suscetibilidade distinta ao processo;

. os fatores abidticos — temperatura e umidade
_ considerados no experimento podem contribuir
para um quadro diagnostico diferencial de acordo
com alteracdes nessas variaveis;

. 0s resultados obtidos ndo sdo compativeis
com as informagdes relatadas em outros trabalhos
mencionados na literatura; desde que as variaveis
abidticas nao sejam padronizadas nao se pode
estabelecer parametro de identidade com 0s
quadros autoliticos descritos.
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' uz, M.A.M. Morpho-structural alterations in the organs of Rattus norvegicus as a result of putrification at 96 hours
post mortem. Satde, Etica & Justiga, 2(2):109-14, 1997

Abstract Studies about the gradual putrification of tissue structure of the species Rattus norvegicus, allow a systematic
observation involving the autolitic phenomenae which takes place in the nucleus and in the cytoplasm. The observations
were made at 96 hours post mortem (HPM) and the material collected was processed and stained with routine histological
techniques-H.E. Compared to normal tissues of the same animal, was observed the presence of shadow cells and
cariolisis in the liver, spleen, intestine and the muscle fibres of the tongue. Homogenization of the citoplasm was
observed in the liver and in the muscle structure of the tongue. Especifically, it was found that the homogenization
brought about chandes the Remak trabecular structure, together with the vacuuming of the lobules. In the lungs, the
alveolus showed compaction originating a shapeless homogenization mixing with lacerations. In the spleen cromatolisis
was observed and an alteration of the basophilia and acidophilia of the cells in relation to the staining.In the intestines
there was swelling of the villus. The submucosa layer was practically disintigrated and stripped of the mucosa. The
tongue and miocardic muscle structures were analised and it was reported that in the first, the isotropic and anisotropic
strips were preserved. In the miocardic muscle, there was a nuclear swelling and greater preservation of the tissues.

Keywords: Autolysis. Biodegradation. Thanatology. Forensic medicine. Rats. Histological techniques.
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