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Resumo

Este ensaio critico tem como objetivo investigar a interacao entre paisagens digitais e morfologias urbanas herdadas. As tecnologias
digitais tiveram um impacto em nossas cidades comparavel as mudancas trazidas pelo planejamento moderno. Assim como no
modernismo, estratégias racionalizadas sao propagadas globalmente, sob o discurso de eficiéncia, por meio da tecnologia. Sua
aparente neutralidade técnica esconde sua capacidade de operar como estruturas dominantes, de natureza infraestrutural
comparavel aos sistemas modernos. Por meio da discussédo de autores recentes, o ensaio explora algumas das principais
caracteristicas espaciais da paisagem digital. O legado morfoldgico e de infraestrutura urbana é examinado como uma base pré-
existente para as estruturas tecnolégicas sobrepostas. Conceitos conflitantes e comuns com o urbanismo contemporéneo séo
analisados. A discusséo prop8e que ferramentas e estruturas semelhantes adquirem diferentes significados entre os campos do
urbanismo e das tecnologias digitais. O estudo de caso do Rio de Janeiro examina a complexidade das interacfes digitais-urbanas
contemporaneas, em um tecido estratificado. Ele exemplifica as tensdes envolvidas na traduc¢éo de estruturas globalizadas para as
grandes cidades do Sul Global. Os resultados apontam para limitacdes da questao espacial dentro do debate digital e ressaltam a
necessidade de referéncias cruzadas com estratégias urbanas contemporaneas e contextos urbanos especificos.

Palavras-chave: Pervasividade digital, Urbanismo moderno brasileiro, Isotropia urbana, Urbanismo contemporaneo

1 Introducao

Este ensaio critico visa investigar a intersec¢ao entre estruturas urbanas e paisagens digitais. Embora estes dois dominios tenham se
tornado cada vez mais entrelacados, as discussfes conceituais os representam, em grande parte, como camadas distintas. Plataformas
digitais sdo descritas, principalmente, pelos objetos que influenciam diretamente e pelas a¢des que pretendem mobilizar. No entanto, o seu
impacto urbano vai além das suas funcionalidades técnicas. A mecanica desta interacdo deve, portanto, levar em conta a complexidade
espacial e estrutural das cidades.

A metodologia proposta envolve uma revisao da literatura para estabelecer interse¢des conceituais entre o urbanismo e o dominio digital.
De particular interesse séo os conceitos do campo do digital que tém um forte componente espacial e sdo operativos na determinacao da
ordem espacial e hierarquica, como solo, pervasividade, uniformidade, porosidade e acoplamento. Ideias analogas tém mobilizado
discussBes no ambito do urbanismo histérico e contemporéneo. Estes conceitos sinalizam pontos de tensédo entre os dois campos do
conhecimento e ajudam a estabelecer uma base de comparacao. Nossa hipétese é que a complexidade urbana local molda a paisagem
digital para além dos limites dos pacotes técnicos globalizados. O objetivo é compreender melhor a mecanica deste processo do ponto de
vista conceitual, especialmente diante das camadas transpostas do modernismo candnico que moldaram as cidades do Sul Global.

O argumento é desenvolvido em trés secBes. Solos hierarquicos explora as caracteristicas das hierarquias dominantes nos espacos
modernos — segmentados, infraestruturais, sem-atrito — e compara-as com as abordagens tecnocréticas das paisagens digitais. Também
identifica questBes espaciais importantes, que podem determinar interse¢cdes conceituais entre os dominios urbano e digital. Contra-
correntes difusas investiga alternativas as estruturas canénicas modernas, em busca de novas ferramentas de ordenacdo espacial,
permitindo uma abordagem dindmica ao tecido urbano em evolugcdo. Examina, ainda, o entrelacamento de processos digitais e urbanos e
aborda a adaptacéo de estruturas digitais a ambientes urbanos complexos. TradugBes para um solo complexo apresenta a cidade do Rio
de Janeiro como um estudo de caso sobre a intersecéo entre a paisagem digital e um tecido urbano de multiplas camadas, caracterizado
pela diversidade cultural e espacial. O objetivo é contextualizar a transposicao de estruturas digitais globalizadas que continuam a moldar
as principais cidades do Sul Global.

2 Solos hierarquicos

As tecnologias digitais tiveram um impacto nas nossas cidades, comparavel as mudancas provocadas pelo planejamento moderno — uma
espécie de segunda revolucao urbana, ainda em curso. Tal como no modernismo histérico, suas estratégias racionalizadas sédo propagadas
globalmente sob um discurso de eficiéncia, através da tecnologia. Sua aparente neutralidade técnica esconde a capacidade de funcionar
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como uma estrutura dominante, as vezes insidiosa, de natureza infraestrutural e analoga a organizacdo predominante em grelha, as
subdivis@es funcionais e as redes de transporte do modernismo.

As abordagens urbanas digitais e contemporaneas da cidade tiveram de lidar com alguns dos mesmos fendmenos: cidades estratificadas,
diversidade social crescente, complexidade morfolégica e infraestrutural. A andlise desse campo comum pode revelar diferencas
importantes em suas abordagens e na natureza subjacente das interacdes digitais-urbanas. Embora o projeto moderno de hegemonia tenha
sido amplamente abandonado pelo urbanismo contemporaneo, as plataformas digitais geralmente prosperam em suas estruturas
hierarquicas herdadas, como sistemas de transporte e espacos fragmentados, mas sem atrito. Enquanto isso, a critica do impacto digital
nas cidades tem sido informada por andalises pés-modernas e pdés-estruturais do urbanismo moderno, particularmente seus efeitos na
diversidade local e no tecido urbano preexistente.

Apesar do impacto complexo das tecnologias digitais em nossas cidades, seu papel é visto, cada vez mais, sob um prisma tecnocratico,
principalmente sob o conceito de Cidades Inteligentes. Criticos como Adam Greenfield (2013) apontam que o discurso dominado pela
eficiéncia baseada em dados, vendido como inerentemente neutro pela industria de tecnologia, negligencia os aspectos histéricos e culturais
das cidades. Da mesma forma, Giselle Beiguelman e André Deak (2020), entre outros, denunciam a natureza biopolitica da tecnopolitica:
um estado de vigilancia, autoridade centralizada e controle. Estas visfes criticas falam de um processo de homogeneizacédo e hierarquia e
visam restabelecer as dimensdes politicas e socioldgicas do debate.

O debate em curso torna-se ainda mais complicado pela rapida transformacéo da cidade contemporanea e das tecnologias digitais. Embora
as cidades possam ser vistas como o0 elemento mais estatico ou de mudanca mais lenta da equacao, o dominio digital tem atuado como
catalisador de processos urbanos antes graduais e como um gatilho para novos fendbmenos urbanos. As ferramentas tecnolégicas tém se
transformado rapidamente, como é amplamente observado. As suas formas em mutacao evoluiram para sistemas urbanos multiescalares,
com a capacidade de microinfiltracéo representada pela no¢&o ampla de pervasividade digital.

O componente espacial da equacéao digital-urbana é fundamental para compreender sua dindmica complexa. Malcolm McCullough (2004)
propde que existe uma conexao indissociavel entre as tecnologias digitais e os ambientes urbanos, utilizando o conceito filoséfico de
corporeidade — trazido ao debate por Paul Dourish (2001) — em oposicdo ao ciberespa¢o desencarnado e aos fluxos digitais globais. Sua
abordagem abraca o desenvolvimento tecnolégico, ao mesmo tempo que tenta trazer complexidade a interagdo espacial entre pessoas,
cidade e tecnologias digitais. Essas experiéncias contextualizadas, mediadas pelas ferramentas tecnoldgicas entdo emergentes, ocorrem
dentro de um quadro mais amplo, essencialmente infraestrutural e digital (redes, software, dispositivos): a ideia, proposta por McCullough
(2004), de solo digital.

A investigacdo de Dourish (2001) sobre a corporeidade — com base na fenomenologia de Heidegger — tenta abordar, no inicio da década
de 2000, a infiltragdo gradual dos sistemas digitais na vida social e, por extenséo, no espaco urbano. Ele define “fenédmenos corporificados
[como] aqueles que, por sua prépria natureza, ocorrem em tempo real e espaco real”. A interagdo corporificada “explora um senso de
familiaridade com o mundo cotidiano de interagdes sociais e fisicas” no qual as pessoas estéo ‘imbricadas’ (Dourish, 2001, p. 100). Através
do conceito de acoplamento, Dourish reforca a ideia de que as ferramentas digitais ndo funcionam apenas como extensfes das capacidades
humanas, mas que os componentes fisicos e mentais desta experiéncia sédo indissociaveis, resultando em uma experiéncia sem
descontinuidades, ou sem costuras, (seamlessness). Tanto Dourish quanto McCullough exploram a traducdo espacial de interacdes
anteriormente estaticas entre humanos e computadores, examinando a mudanca de paradigma em curso do ciberespaco para a
computacado ubiqua e, posteriormente, para a ideia de computacao pervasiva.

Estas vis@es iniciais das ferramentas digitais e sua mecéanica espacial tém multiplas implicagdes sociais e urbanas. A ideia de auséncia de
costuras migra, gradualmente, para uma invisibilidade estrutural, configurando uma estrutura subjacente cada vez mais vinculada ao
dominio do trabalho e do controle algoritmico. A natureza experiencial da interagdo humano-digital se encontrara encapsulada — envelopada,
como descrito por Benjamin Bratton (2016), d’apres Deleuze — num conjunto restrito de possibilidades e espacos predeterminados pelas
ferramentas digitais disponiveis, muitas vezes relacionado a disseminacdo de espacos genéricos descritos por Rem Koolhaas (1994). Por
exemplo, o anancio do iPhone 15, de 2024, onde é apresentada a ferramenta social, aparentemente anddina, “buscar meus amigos”, retrata
um citadino fantasiado de Mandaloriano, navegando pelos suburbios americanos tipicos (gramados de condominios, lanchonete,
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estacionamento) e pelo distrito financeiro da cidade. Seu destino final € um evento no espago genérico controlado de um centro de
convencgdes, onde ele e seu software se veem “em casa” (Apple, 2024). Por fim, como prop&e Bratton, a extens&o urbana dessas interacoes
sera absorvida por uma macroestrutura global em camadas, denominada The Stack (empilhamento), estendendo-se além dos espacos
pessoais e urbanos e sobrepondo-se a governancga local.

Apesar da sua visao geralmente otimista, McCullough reconhece que “o contexto parece ter consequéncias nao intencionais na tecnologia
da informagao” (2004, p. 11, tradugdo nossa), sugerindo, talvez, que os relatos experienciais da computagdo ubiqua podem estar se
aproximando de um limiar de controle . Observa também que a arquitetura “ndo estd mais separada das redes digitais. Ao contrario do
ciberespaco, que foi concebido como uma tabula rasa, a computacdo pervasiva deve ser inscrita na complexidade social e ambiental do
ambiente fisico existente” (McCullough, 2004, p. xiii, tradugdo nossa). Dourish, por outro lado, se aproxima mais das abordagens
contemporaneas do espaco urbano, por meio de sua exploracao fenomenoldgica da interseccéo entre vida social e pervasividade digital.
Ambas as visfes testam, portanto, os limites e a natureza da interagdo urbana-digital.

Para Bratton, cada dimensdo do empilhamento hierarquico do Stack tem sua estrutura e infraestrutura: “A medida que vinculamos a
infraestrutura na escala continental, a computacéo pervasiva na escala urbana e as interfaces ambientais na escala perceptiva, nos [...]
exploramos como elas se entrelagam e como podemos construir, habitar, comunicar e governar nossos mundos” (Bratton, 2016, p. 4,
traducdo nossa). A natureza pervasiva das tecnologias digitais € um elemento-chave na compreenséo de Bratton da escala urbana. Este
sistema multicamadas reposiciona proposi¢des conceituais anteriormente dispersas e fornece um quadro teérico para situar diferentes
componentes da interacao digital-humana, como os pacotes experienciais de Dourish ou o solo infraestrutural de McCullough.

Como fenémeno urbano, a pervasividade digital é, portanto, uma questdo de escala e estrutura. Ela funciona como uma ampla base
estrutural — semelhante a grelha ou malha moderna —ao mesmo tempo em que permite o microgerenciamento. Neste sentido, seu comando
do espaco se sobrep8e ao do projeto modernista, no qual, por meio da grelha estruturante, das zonas funcionais e das linhas hierarquicas,
o desenvolvimento da cidade poderia ser mantido sob o controle estrito do plano, em todas as escalas e ao longo do tempo: um controle
tecnocratico sobre as interagfes espaciais. Isto ndo quer dizer que o projeto tecnocratico relacionado a pervasividade digital seja equivalente
as estratégias estruturantes do urbanismo canénico per se, mas sim que ele encontra, nos espacos semelhantes ao chdo moderno genérico,
seu equivalente sem atrito (frictionless), conforme proposto por Greenfield (2013) em relacao a Cidade Inteligente.

Observamos, portanto, que o debate se estrutura em torno de algumas ideias principais sobre a interacdo entre o meio urbano e a
espacialidade do dominio digital. A nocao de chao ou solo (ground) surge como conceito-base, podendo ser representada tanto pela
realidade da infraestrutura (McCullough), quanto pela no¢do mais abstrata de pervasividade (Bratton), aproximando-se dos instrumentos
de ordenacao, como a grelha moderna. Neste segundo sentido, confunde-se com a prépria morfologia urbana. O conceito passa a mediar
diferentes questdes de escala, desde a espacialidade experiencial das intera¢c8es investigadas por Dourish até a macroestrutura globalizada
proposta por Bratton. Articula, ainda, temas mais complexos, como a capacidade de infiltracao transescalar associada a tecnopolitica. Atua,
enfim, como interface com as discussdes urbanisticas, mais propriamente, estabelecendo um ponto de comparacao com a ordenacéao do
espaco moderno.

Se as tecnologias digitais e os contextos urbanos devem ser vistos como indissociaveis, eles ndo adquiririam as caracteristicas dos espacos
e objetos que modificam? Em outras palavras, estas tecnologias nao amplificariam ou reforcariam, potencialmente, a fragmentacéo, a
homogeneizagéo e a hierarquia preexistentes, se essas condi¢des ja existirem? Podemos, portanto, imaginar uma inverséo da interpretacao
de acoplamento, proposta por Dourish (2001), em que, em vez da tecnologia estender as capacidades humanas, os humanos estao no
limiar de se tornarem ferramentas de extenséo de estruturas algoritmicas autbnomas alimentadas por IA — como se vé na gig economy. A
ideia também pode ser aplicada a infraestrutura urbana, acoplada como ferramenta de extensdo de arcabougos digitais cada vez mais
dominantes e hierarquicos, indo além da infraestrutura digital especifica de McCullough no ambito da sua visédo de solo digital. Isto, no
entanto, também implica que outros tecidos urbanos, talvez mais continuos, poderiam favorecer uma complexidade ordenada, embora
menos hierarquica. Para investigar este cenario, examinaremaos, a seguir, o terreno comum, ainda em evolucdo, entre estratégias urbanas
contemporaneas e paisagens digitais.

3 Contracorrentes difusas
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Andrea Branzi, escrevendo no inicio dos anos 2000, caracteriza nossa condicdo urbana atual como “dispersa, invertida e imaterial” e
argumenta que a passagem “da modernidade forte e concentrada do século XX para a atual, fraca e difusa” exige inovagdes no projeto
(Branzi, 2006, p. 9, traducéo nossa). A percepgdo da crescente complexidade urbana e das novas interrelagfes entre as escalas da cidade
— territorial, metropolitana, mas também micro-urbana — exigiu um novo vocabulario e um novo conjunto de ferramentas operacionais. Branzi
propde modelos provisorios de urbanizacao fraca, “reversiveis, evolutivos”, que correspondem as necessidades de uma “sociedade que
esta continuamente elaborando sua prépria organizacéo social e territorial, descartando e refuncionalizando a cidade” (Branzi, 2006, p. 10,
traduc@o nossa).

A posicéo sublinha uma diferenca fundamental em relag@o a natureza estética do urbanismo moderno candnico, no qual a subdivisdo
funcional e a disposicao arquitetdnica séo pré determinadas pelo plano e aguardam para serem inteiramente realizadas ao longo do tempo.
Mas, embora a fixidez do modernismo funcionalista ndo responda mais a complexidade contemporanea, a ideia de ordem subjacente
permanece — uma ordem difusa. Branzi observa que a “realidade imaterial das redes de computadores ja criou, efetivamente, uma metrépole
dindmica, invisivel e abstrata, que esta progressivamente substituindo (ou movendo para segundo plano) a metrépole fisica e figurativa”
(2006, pp. 10-11, tradugéo nossa). Esta ideia é ecoada em Bratton, embora com tons mais sombrios: “essas redes também estabelecem
novos territérios sufocando territérios precedentes ou entrelacando-se com eles de forma assimétrica” (2016, p. 159, traducéo nossa).

As descri¢cdes vao além das ideias mais usuais de camadas sucessivas, que 0s urbanistas tém utilizado, nas Ultimas décadas, para abordar
questdes de diferenciacdo urbana e de inter-relacdo escalar. Os autores descrevem n&o apenas 0 avan¢o da infraestrutura digital, mas
também a infiltracdo de uma estrutura de ordenacédo ndo convidada, ndo inteiramente invisivel em si mesma, mas que tem parecido, em
grande parte, invisivel as dindmicas previamente conhecidas da cidade e, particularmente, ao urbanismo como um campo de conhecimento.
Este elemento estranho — alheio tanto a cidade conhecida, quanto ao campo — ainda nao foi totalmente compreendido, mas assumiu o lugar
anteriormente atribuido as estruturas planejadas, deslocando sua funcéo e aspirando ao papel de estrutura dominante. A operacédo ndo é
de adicdo ou superposicdo, mas de um entrelagamento fundamental, como vimos em Bratton.

Enquanto Branzi (2006) vé o "disperso, invertido e imaterial" — tanto nas suas proprias ferramentas de projeto, quanto como uma
caracteristica das redes de computadores — como um contra-fenémeno a Cidade Genérica, Bratton (2016) reposiciona a pervasividade
dentro de uma cadeia hierarquica maior, The Stack, como visto acima. Para Bratton, a aparente horizontalidade da computacao pervasiva
€, portanto, reabsorvida por uma ordem hierarquica mais ampla, além da prépria cidade. No entanto, hd aspectos da interacéo digital-
urbana que respondem mais especificamente as complexidades internas das cidades, mesmo que dentro de uma estrutura maior e
dominante. Embora estas interacdes possam aparecer, de modo claro, dentro do contexto de um solo sem atrito — como no ch&o genérico
moderno — tecidos urbanos complexos desafiam tal simplificag&o. A investigacdo de Branzi envolve a busca por estruturas alternativas, que
possam assumir o papel estruturante da grelha moderna, evitando sua rigidez.

O modernismo desenvolveu suas proprias estruturas em torno da relagdo estrita entre ordem e hierarquia, deixando um impacto duradouro
em muitas de nossas cidades atuais. A Ville Contemporaine, organizada segundo a grelha cartesiana, €, simultaneamente, um plano e um
modelo diagramatico da posicao relativa dos elementos fundamentais da cidade. Situa-se a meio caminho entre os arranjos urbanos
concéntricos de ordem e expansdo, prevalecentes em muitas capitais europeias do século XIX, e a légica emergente do plano linear
(Feferman, 2007). Sua representacao sintética tornou-se tanto uma exposicao clara de seu funcionamento interno quanto um instrumento
poderoso para sua traducao internacional.

A natureza pervasiva da grelha moderna dentro do plano — isto &, a possibilidade de sua extensao indeterminada — amarra rigidamente as
escalas da cidade, funcionando como uma estrutura governante invisivel. E, ao mesmo tempo, abstrata — um instrumento auténomo
pertencente aos aspectos estéticos e compositivos do processo de projeto, ainda influenciado pelo século XIX — e estruturante, exercendo
comando espacial sobre objetos fisicos como ruas, edificios e espacos abertos. Ela funciona como uma moldura para o que Bernardo
Secchi e Paola Vigano descrevem como a “desestruturagéo da demanda social em seus componentes fundamentais, tratando cada um
deles como parte de uma camada diferente”, tal como as zonas habitacionais e comerciais (2011, p.11, tradugdo nossa). A aparente
neutralidade da grelha, conferida por sua geometria reconhecivel, torna-se um elemento de estabilidade visual e de transparéncia de seus
componentes.



revista VIRUS 29 issn 2175-974X semestre 2 2024 versdo Portugués O DIGITAL E O SUL: TENSIONAMENTOS VOL. 2 iau.usp nomads.usp revistas.usp.br/virus

Estes instrumentos histéricos de projeto, que desempenharam um papel importante na formagéo de cidades latino-americanas, como
Brasilia e Rio de Janeiro, sao vistos como estando em conflito com a crescente complexidade das cidades e da sociedade contemporaneas.
Secchi e Vigand observam que, a partir da década de 1970, “a grande sintaxe analitica e de representagdo da demanda social elaborada
pelos urbanistas na década de 1930 e generalizada no pés-guerra” foi considerada ineficaz por varios campos do conhecimento (2011, p.
11, traducéo nossa). Tal como Branzi, seu trabalho investiga novas ferramentas, tanto conceituais, quanto operacionais, para construir uma
abordagem nao-hierarquica a diversidade espacial e funcional.

Secchi e Vigano (2011) investigam novas estruturas para o equilibrio espacial através do conceito de isotropia. Eles observam que
condi¢des isotropicas nao significam homogeneidade em si, mas sim o equilibrio de condi¢cdes ao longo de um determinado meio. Em La
Ville Poreuse (A Cidade Porosa, em francés), os autores descrevem trés tipos de redes isotrépicas urbanas (réseau isotrope). A rede de
alta velocidade “comunica destinos distantes” em escala territorial, com fluxos nem sempre conectados ao centro da cidade. O espaco de
velocidade mediana, ou “rede de passagem”, diz respeito aos nés da primeira rede, com suas “trocas ricas”, e também é referido como

“espaco de modos de vida”, relacionado a uma cidade policéntrica. Uma terceira rede é denominada “espaco de baixa velocidade”, “espago
territorial de proximidade” ou de “velocidade fraca” (Secchi & Vigano, 2011, pp. 142-143, tradugdo nossa).

Os autores observam que “essas trés redes ndo constituem uma hierarquia, mas trés espagos urbanos diferentes, diferentemente habitados,
atravessados em momentos e velocidades diferentes, com diferentes relagdes com equipamentos, atividades ou comércio ao longo de suas
rotas” (Secchi & Vigano, 2011, p. 142). Assim, as trés velocidades (vitesses) assumem formas hibridas entre o deslocamento e o ambiente.
Embora a ideia de movimento seja central para a analise da rede acima, ela ndo esta limitada pelas subdivisGes tradicionais das
modalidades de transporte. Pelo contrario, a infraestrutura € um agente de equilibrio por meio de sua estruturacdo nodal e policéntrica do
espaco local (Secchi & Vigano, 2011, p. 142). Bratton, por sua vez, observa que “a camada Cidade [...] ndo impde dicotomias entre
urbanismos de enclausuramento e urbanismos de mobilidade, mas os combina” (Bratton, 2016, p. 148, tradugao nossa). Ambos apontam
para uma compressao semelhante dos elementos urbanos. Bratton, no entanto, vé a relagdo arquitetonico-digital encapsulada pela
arquitetura programatica de grande escala que Branzi busca desafiar. Assim, enquanto a primeira interpretacdo caminha em dire¢cdo a um
sistema hibrido e relacional, que transcende questdes de escala por meio de um equilibrio isotropico, a segunda descreve a persisténcia
de uma estrutura hierarquica de contencéo.

O sistema proposto por Secchi e Vigano (2011) foi desenvolvido para a consulta do espago metropolitano do Grand Paris. No entanto, as
ideias ali apresentadas aplicam-se a outros contextos urbanos, particularmente em relacdo a sua mudanca dinamica das inter-relacdes
escalares, um problema fundamental da heranca moderna com sua camada infraestrutural dominante, como vimos. O meio isotropico no
qual pessoas, espacos e sistemas estdo inseridos assume diferentes formas conforme as variaveis mudam, gradualmente produzindo
diferenciacao. Vigano propde que “a isotropia é o resultado de processos sucessivos de racionalizacao territorial [...]. A nocdo de ‘isotropia’
diz respeito a todas as escalas: das mais finas as escalas maiores das grandes redes de infraestrutura” (Vigano, 2016, p. 42, tradugao
nossa). A abordagem fala de uma mudanca fundamental na ordenacédo espacial e esta relacionada a ideia de Branzi de estratégias de
estruturacado difusa. Ela aponta para a possibilidade de uma ordem menos hierarquica e construida de forma dinamica.

Sobre o conceito de porosidade, Vigand escreve que este “vem das ciéncias naturais [e] diz respeito ao movimento e a resisténcia que se
op0e a ele. Esta relacionado aos fendmenos de infiltragdo e percolacao. [...] Tanto um conceito, quanto uma metéfora, [é (til] para descrever
e projetar cidades e territdrios contemporéaneos, e para cruzar e identificar as grandes mudancas que os atravessam atualmente” (Vigano,
2016, p. 148, colchetes nossos). A porosidade também esta relacionada com a capacidade de penetragcédo espacial e apresenta-se como
um conceito complementar a isotropia, estabelecendo a possibilidade de interrelacdes entre diferentes redes. A ideia de resisténcia diz
respeito ao tecido pré-existente, que tem a capacidade de desacelerar os fluxos urbanos e multiplicar as interacoes. Ela, portanto, se opde
ao fluxo sem atrito do espaco moderno e hierarquico. Enquanto permeia todas as escalas, a porosidade pode servir particularmente como
uma ferramenta para abordar escalas mais finas.

A natureza adaptativa da isotropia permite que ela seja representada por uma malha, uma nuvem ou um meio difuso e disperso, observa
Vigano. “Como metafora, a isotropia também abrange diferentes formas genéricas representadas tanto na realidade fisica quanto em leituras
ideais do territorio” (Vigano, 2016, p. 41). Essas ideias formam a base conceitual para descrever e atuar na complexidade urbana
contemporanea e encontram paralelo nos conceitos de pervasividade, auséncia de costuras (seamlessness) e capacidade de infiltracao do
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digital. Um refinamento gradual da grade isotropica, tanto literal quanto metaforicamente, tem sido instrumental em abordagens
contemporaneas a diversidade urbana.

Os conceitos propostos estabelecem uma intersecao entre as ferramentas urbanas e o dominio digital, por meio da qual € possivel observar
diferencas, por exemplo, nos mecanismos de pervasividade e microinfiltracdo em cada campo. A pervasividade digital esta relacionada,
parcialmente, a um sistema isotropico, com sua representacao espacial talvez analoga as malhas de diferentes escalas. Mas seria a mesma
coisa? De uma perspectiva tecnocratica, a isotropia digital poderia ser vista como a migracéo gradual em direcdo a um equilibrio dindmico
dos objetos urbanos aos quais os sistemas digitais se acoplam. No entanto, os algoritmos frequentemente seguem caminhos autbnomos,
reforcando seus comandos iniciais em um ciclo fechado. Além disso, como demonstrou Bratton, o equilibrio local muitas vezes mascara
estruturas supervenientes mais insidiosas. Na escala urbana, isto significa ndo apenas os objetos sobre 0os quais a computacdo pervasiva
atua diretamente, mas também as estruturas urbanas as quais ela se acopla.

Observa-se, portanto, que o campo do urbanismo contemporaneo se movimenta para dar abordar questdes que também caracterizam a
paisagem digital. A interacdo com o tecido complexo torna-se o problema fundamental de uma adaptacao nao-hierarquica e os termos
deste entrelagamento continuam a ser definidos. Observamos, no entanto, em contraste com a visao inicial de Branzi sobre o fenémeno de
difus&o digital, que as plataformas tém migrado para situacdes de baixa porosidade (espagcos sem atrito) agindo contra 0s processos que
desaceleram os fluxos urbanos e multiplicam as interag@es cotidianas. O estudo de caso do Rio de Janeiro, apresentado a seguir, examina
a transposicdo dos sistemas digitais para um tecido hibrido que contém estruturas tanto porosas, quanto hierarquicas.

4 Traducdes para um solo complexo

O Rio de Janeiro ndo é normalmente considerado uma cidade modernista, mas sua morfologia urbana foi radicalmente transformada durante
0 século XX, segundo os principios do modernismo canénico europeu. Como em muitas cidades do Sul Global, o seu tecido urbano
compacto pré-existente, formado durante os periodos colonial e do século XIX, foi gradualmente substituido, sobreposto com novas
camadas e espalhado. Estas transformacoes, lideradas pelos reformadores do inicio da era moderna e, mais tarde, pelos urbanistas
brasileiros Lucio Costa e Eduardo Reidy, entre outros, serviram como campo de testes para muitas das ideias que seriam plenamente
realizadas na cidade utopica/distopica de Brasilia. Elas representaram uma reformulacéo fundamental do complexo tecido e da vida social
preexistentes, resultando no que hoje € um hibrido estratificado, composto por conjuntos de tecido continuo, dentro de uma ampla rede de
infraestrutura moderna. A cidade, portanto, incorpora uma histéria de complexidade morfologica, representando o encontro de estruturas
opostas que refletem os sistemas de ordenacgéo conflitantes que examinamos anteriormente. Neste contexto, a paisagem digital deve ser
vista como parte do processo de estratificacdo. A transposicao de plataformas e infraestrutura digitais ndo € apenas uma questao técnica,
mas envolve a traducéo para um solo complexo.

A area central da cidade exemplifica o processo de estratificacdo histérica. O centro da cidade do século XIX, outrora uma mistura
diversificada de habitacao, comércio, edificios culturais e governamentais — o berco da cidade — foi forcosamente esvaziado de sua funcéo
residencial e substituido por edificios de escritérios modernos, em um esfor¢o de se forjar um Distrito Central de Negocios simbdlico e de
funcéo restrita, nos moldes do CIAM (Congresso Internacional de Arquitetura Moderna). Este modelo sobreviveu a mudanca das funcdes
do governo federal para a nova capital, Brasilia, em 1960, com a transferéncia de agéncias e empresas governamentais para o Rio de
Janeiro como compensacao, como o Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) e a Petrobras, empresa petrolifera
brasileira.

Mais recentemente, no entanto, 0 modelo de zoneamento restrito atingiu seus limites, com o reconhecimento geral de que a auséncia de
moradias e de diversidade foram fatores-chave no declinio da area central. O nimero crescente de escritorios vazios foi acentuado pela
pandemia da COVID-19 e acelerado ainda mais pela mudanc¢a paradigmatica para formas de trabalho digitalmente remotas, conforme
descrito no relatdrio de 2023 do Banco Nacional de Desenvolvimento (BNDES, 2023). Embora isto possa ser visto como parte de uma
tendéncia global, sua escala e caracteristicas espaciais podem ser atribuidas ao contexto histérico moderno da cidade, que atuou como um
catalisador, particularmente devido ao relativo isolamento do centro da cidade e seu zoneamento funcional. O fenébmeno em curso também
mostra a vulnerabilidade dos espacos sem atrito ou pouco diversos a acao indireta das mudancas de paradigma digital. A natureza isotrépica
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do processo de deslocalizacdo, que de outra forma poderia se adaptar a um tecido poroso e continuo, colide com a espacialidade da
estrutura moderna herdada.

Os esforgos oficiais para revitalizar as areas centrais incluiram solu¢des digitais globais tipicas, relacionadas a Cidades Inteligentes e
eventos globais de grande visibilidade, como os Jogos Olimpicos, de 2016. O Centro de Opera¢c8es Rio, um centro de controle e dados,
monitora a mobilidade integrada e redne informacdes sobre diversos aspectos do funcionamento interno da cidade, incluindo uma rede de
cameras de vigilancia, em parceria com o setor privado. Anunciado como o primeiro equipamento urbano entregue para os Jogos Olimpicos,
sua missao € "monitorar a cidade e integrar agdes para reduzir o impacto de ocorréncias 24 horas por dia", principalmente em seu sistema
de vias expressas (Centro de Operagfes Rio, n. d., n. p.). A infraestrutura urbana preexistente, portanto, funciona como extenséo da

plataforma de vigilancia.

A geografia impactante do Rio de Janeiro, uma cidade atravessada por uma cadeia montanhosa e que se desenvolveu em faixas
relativamente estreitas entre as montanhas e o mar, apresentou um problema complexo para o planejamento urbano no inicio e meados
do século XX. Sua estrutura metropolitana hoje depende de uma série de vias expressas arteriais estabelecidas nos anos 1960, que visavam
superar o desafio da fragmentacao geografica. O plano diretor do urbanista grego Constantinos Doxiadis, conforme observado por Juliana
Bandeira de Mello, “buscava a redistribuicao equitativa das fungdes [urbanas]” e foi um esforgo para organizar o territério por meio de vias
de expressas (2023, n. p.). este sistema de vias — foco principal do Centro de Opera¢bes Rio — também serviu como instrumento de
hierarquia e separacdo de classes (Bandeira de Mello, 2023, n. p.). O plano considera a estrutura contemporanea da cidade, com
aglomerados localmente continuos e porosos, que se dispersam territorialmente através da rede de infraestrutura.

A geografia local também apresentou um novo desafio para a primeira geragédo de planejadores urbanos modernos. O modelo cartesiano
diagramatico, associado as cidades europeias radiocéntricas, foi projetado tendo em mente o tecido continuo e a expansado urbana
relativamente desimpedida em suas bordas. O design icdnico de Le Corbusier para um edificio linear, que cruzava a cidade e além, marcou
uma mudanca radical da cidade, ainda relativamente compacta e funcional da Ville Contemporaine, para um sistema radicalmente disperso
de fragmentos de cidade sob o Planejamento Linear. A proposta nédo realizada, inicialmente concebida para a cidade do Rio de Janeiro e
refinada no plano para Argel, estendeu-se além da experimentacdo utopica. Ela posicionou a infraestrutura rodoviaria como o elemento
mais importante na determinacdo da ordem e hierarquia. Ela também operou uma compressao fundamental da linha estruturante (que
substituiu a grade cartesiana), infraestrutura e objeto arquiteténico.

A transicao conceitual entre a abstracdo da grade e sua manifestacao fisica serve como um ponto de conexdo com a dinamica da malha
digital e o entrelacamento territorial dos fendmenos urbanos. Estas ideias iniciais formariam a base para o sistema viério real planejado e
construido a partir da década de 1950, e que apoiaria as politicas governamentais de dispersao e cercamento. A capacidade de
fragmentacédo social e espacial de tal estrutura seria denunciada por Christopher Alexander em A City is not a Tree (Alexander, 1965),
sinalizando o colapso iminente do modelo de planejamento moderno em larga escala.

O sistema de vias expressas da cidade, que permitiu a expanséao territorial, também evoluiu para um aparato biopolitico, facilitando a
remocao, realocacéo e circunscricao das favelas, na segunda metade do século XX. A favela da Maré, antes localizada na planicie perto
da Baia de Guanabara, esta agora isolada de seus arredores por essa rede de vias expressas e tem sido alvo de operagfes policiais
rotineiras, supostamente informadas por big data. Esses bolsdes distdpicos, cuja relacdo com o restante da cidade é mediada por um
sistema de infraestrutura que os conecta na escala da cidade e os isola na escala local, séo submetidos a a¢des direcionadas e midiatizadas.
A configuracao espacial da favela como um enclave perpetua um ciclo tecnopolitico vicioso de operagdes policiais vinculadas a pacotes de
vigilancia digital para cidades. Em contraste com as fontes opacas de informacgéo oficial, organizacdes locais, como a Redes da Maré
(2023), coletam dados sobre essas operacdes e os disseminam de forma transparente por meio de redes comunitarias. Esta iniciativa
contra-hegemonica utiliza ferramentas estatisticas e digitais, posicionando-se fortemente contra a narrativa oficial. No entanto, seu uso de
recursos digitais faz pouco para diminuir o entrelacamento assimétrico do poder territorial.

As favelas, como tecido urbano continuo, apresentam densidade e diversidade que podem ser descritas como porosas e isotropicas.
Ferramentas digitais para gestéo espacial e troca econémica e social poderiam, assim, prosperar com base em suas caracteristicas internas.
No entanto, estes ambientes, cultural e espacialmente ricos, muitas vezes existem dentro de uma ordem hierarquica mais ampla de



AGORA Estruturas digitais / Estruturas urbanas modernas
Carlos Feferman

isolamento infraestrutural. Sua populacéo experimenta uma porosidade de outra natureza: uma forma de vigilancia que entra nos corpos
sem toca-los (Beiguelman & Deak, 2020). David Harvey observa que estes “cercamentos, controles espaciais e policiamento [sdo
implantados para] inibir novas formas de relagdes sociais (um novo comum)” (Harvey, 2012, p. 67, parénteses do autor, tradugao nossa).
Os sistemas de vigilancia, aliados ao quadro infraestrutural herdado do planejamento moderno, perpetuam, assim, um processo de
fragmentacé&o urbana.

Outras acBes governamentais visaram transformar a paisagem pés-industrial da area portuaria do Rio de Janeiro, adjacente ao centro
moderno, alinhando-se as estratégias de reurbanizacdo de frentes maritimas dos anos 1990, que se inspiraram nas experiéncias de Nova
York, Boston e Puerto Madero, em Buenos Aires. Originalmente concebida como uma extensdo do modelo de arranha-céus do centro de
negécios, com arquitetura iconica e infraestrutura “inteligente”, a area rapidamente se viu envolvida na crise de expanséo de espacos de
escritérios descrita anteriormente. O governo local recorreu, entdo, a novas estratégias tematicas, como a criacao de um polo tecnoldgico
na area portuaria. Essas atragdes centralizadas, projetadas para dar visibilidade as ac6es governamentais, muitas vezes distorcem o que
teria sido um desenvolvimento urbano gradual. A abordagem enfrenta problemas semelhantes de fixidez versus deslocalizacao.

Como, entdo, a cidade voltou a enfrentar problemas, considerando que a reurbanizagdo da area portudria parece evoluir para uma forma
peculiar de monofuncionalidade — desta vez “inteligente” — semelhante aquela que levou seu centro modernista a crise? Mais uma vez, a
resposta reside na falta de complexidade do tecido urbano e na diversidade social que o habita: nomeadamente, a repeticdo do espaco
descontinuo e genérico caracterizado pela auséncia de habitacdo. O exemplo mostra como tais solu¢des globais estédo atreladas a uma
ideia descontextualizada de ch&o, como Greenfield (2013) aponta em sua analise do campus de Tl e sua equivaléncia autossuficiente entre
funcéo e configuracdo espacial . E evidente que o local ideal para um tech hub esta em um tecido espacial e socialmente complexo, como
o encontrado na favela da Maré.

Ocorre que a fungéo residencial ndo foi proibida no plano original da area portuaria, ja que esta licdo havia sido aprendida com o experimento
modernista. A area portuéria tinha um plano genérico quando foi inicialmente apresentado, envolvendo, principalmente, a definicdo de
alturas de edificios, para justificar uma area total construida a ser vendida. No entanto, sua operacao principal era financeira: a venda de
Certificados de Potencial Adicional de Construcdo (CEPACS), para serem usados em outras areas da cidade. O modelo financeiro ndo
considerava o interesse real ou a capacidade de construir dentro da propria area portuaria. Assim, a operacao constituiu um ciclo financeiro
autbnomo — sua rela¢do com o desenvolvimento da area portuaria era uma abstragdo — um modus operandi denunciado por David Harvey,
entre outros. Destaca-se a natureza algoritmica, ndo apenas do ciclo de produtos financeiros, desconectados do desenvolvimento urbano,
mas também do deslocamento fisico de potencial construtivo dentro da cidade, como se a troca de espacos pudesse adquirir a mesma
fluidez do capital. A operacgéo funciona, de forma similar, dentro de um contexto de solo descontextualizado.

Estes eventos exemplificam a intersecao entre amplas linhas estruturais urbanas e tecnologias digitais dentro do contexto especifico do Rio
de Janeiro. No caso da tentativa de renovacao do centro da cidade, as novas dinamicas do dominio do trabalho mediado digitalmente
respondem a mudanc¢as fundamentais e indiretas nas caracteristicas espaciais da cidade, indo além da caixa de ferramentas da Cidade
Inteligente. A &rea portuaria adjacente, por sua vez, destaca a crise do espacgo genérico e as limitagdes das solu¢des globais genéricas e
padronizadas. Enquanto isso, os bolsfes de tecido continuo, tanto conectados quanto isolados pela infraestrutura da cidade, sdo divididos
em ambientes urbanos digitalmente integrados e enclaves digitalmente vigiados.

5 Concluséao

A investigacdo sobre as estruturas conceituais revela uma lacuna entre visées de complexidade no urbanismo e o dominio digital. Apesar
da crescente capacidade dos sistemas digitais de resolver problemas complexos, de uma perspectiva urbana, as estruturas digitais migram
para o solo genérico e tém sido usadas para reafirmar a ordem hierarquica urbana. Essa caracteristica é exacerbada pela infraestrutura
moderna preexistente encontrada em cidades como o Rio de Janeiro, com suas camadas de planejamento urbano transposto formando
uma estrutura hibrida. Nao esta claro se a representacao genérica do solo é favorecida pelos sistemas digitais, devido a facilidade de
adaptacao, a falta de dialogo entre os dominios urbano e digital do conhecimento, ou a uma inadaptabilidade fundamental das tecnologias
digitais aos tecidos urbanos complexos.
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Estabelecer a mecanica do entrelacamento digital-urbano é, portanto, uma questdo fundamental. Consequéncias espaciais além das
funcionalidades previstas da plataforma digital apontam para significados mutéveis dentro das definicbes de solo e na relacdo entre
infiltragc&o, controle e as representacdes de pervasividade. Uma interpretacdo expandida do solo digital deve entdo incluir as especificidades
dos contextos locais e considerar a paisagem digital e as camadas urbanas herdadas como entidades indissociaveis.
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